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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U THOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI. 2024, Nel
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aakmatov@oshsu.kg.
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KapayjaT. MaceneHHMH MaTeMaTHKAJIbIK MOAEINH TY3YYAOH KHHWHH, al MOJEN apKbUIyy OLION TEKCTYYy Macenene
Ke3Jenyydy KyOyJnymTy Tak MyHe3Zeere O00J0T. MaTeMaTHKaJbIK MOAENAee KyOyIyITy H3WIJeeHYH 5H
ONTUMANYy XOJIy Oonyn caHanaT. Makajaga TEKCTYY Maceleliep Kapaliblll, ajlapJblH MaTeMaTHKaIbIK MOJICIH
KaTapbl OMpUHYM Japaxa ars! TupepeHIaIIbIK TeHAeMeNep aabHaT.

AYKBIY €O3/16p: MaTCMaTUKAJIBIK MOJEII, Z[I/Iq)(l)epCHHI/IELH,HBIK TCHACMC, YCUUM, KaTap, TCKCTYY MacCCJiC.

3AJAYN MATEMATHYECKOTI'O MOJAEJUPOBAHUA

AxmMaroB AOmuinasu3 AnueBud
cTapumii npenogosarens OmlY

aakmatov(@oshsu.kg.

KanamOaii kb13b1 Llupun
Maructpant Oml'yY

Shirin.kalambaeva@gmail.com,

MamaxkanoBa KeuisiMryn MamatoBaa
maructpant Oml'yY

kylymm.01@gmail.com

AHHOTaHl/Iﬂ: B craTpe pacCMaTpuBarOTCA TCKCTOBBLIC 3a/1a1H, MaTeMaTHISCKOM MOJCJIBbIO KOTOPBIX SABJISICTCS

,HI/I(I)(I)GPGHHI/IZUILHOG YpaBHCHHUC. Ilocne CO31aHUA MaTEeMaTHICCKON MoAacCM  3adadd, MOXKHO TOYHO
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OXapaKTCPpU30BaThH SABJICHUC, IPOUCXOJAIICE B JTOU TEKCTOBOMU 3aga4c. MareMaTtudeckoe MOACINPOBAHUC — SABJIACTCA
HanboJIee ONTHMAIIBHBINA CII0CO0 H3Yy4YCHUS SIBJICHULO. B cratbe paccMaTpuBarOTCA TCKCTOBBIC 3a4a4H, B KaUCCTBC UX
MaTeMaTHICCKOM MOJCJIN IOJTYyHYacCTCs ,HI/I(I)(l)epeHIII/IaHBHLIe YpaBHCHUS IEPBOTO NOPAAKA.

KiroueBble cjioBa: MaTeMaTHYCCKHMA MOACIIb, ,HI/I(I)(bepeHIII/IaHBHLIC YpaBHCHUS, PCUHICHUC, PsJ, TCKCTOBLIC

3a7a4un

Kupuwyy. Makanaga OupuHUM TapTunterd AUQQEpeHIUaIIbK TeHIEMeNIepre Kelnyydy
TEKCTYY MaceJenep Kapaniar.
Macenenun xorwnyury. ToeMoOHKY TeHIEME
Y'(x) +a(x)y(x) = b(x), (1)
Kapainel. MbiHAa a(x),b(x)-0earmnyy GyHKIMsIIap, aia sMu  y(x)-U3Aeayydy Oenarucus
GyHkuus, y'(x)-u3nenyydy 6enrucus GyHKUMSHBIH OMPUHYY TapTUNTETH TyyHIyCy. benrunei
KeTuy Hepce y(x) -mszgenyyuy Oenrucus ¢yHKuuss OupuHUM TapTunte Kartbimca, (1)
OapabapapIrbl MEHEH aHBIKTAJITaH TeHJeMe OUp TEeKTYY AMeC KaJUMKH OUPHHYH TapTHUIITETU
g depeHInanabIK TEHASME e ataar.
MpiHa omion cebentyy KyMyllTa TYPYKTYYJIyK MacelleCHHE Kelyydy MEXaHHKAJbIK
MaceleHH KapailObl3. Macene KUAMMKH OMPUHYM  TapTUNTETH OUp TEKTYy OMec

muddepeHnanIblK TeHaeMe 00Ty caHaaT.

Macene 1. bamrankel angamabirel &)  Oonron  “JIokoMOTHB”  arTyy MOE3AMH
BUIIAMIIAHYYCY TapTyy Kydyy F - Ke Ty3, al 3MHM TO€3IUH Maccachkl /M - Te TeCKepH
nposopuusiant. JIOKOMOTMBIMH Tapryy Kydyy F =b—k3(t) . MemHga $(¢) mnoe3nuH
BUIAAMIBITBL, b,k - TypakTyy doHAyKTap. Orepzae Oamrankel MomeHT f, =0 6oico,
F=F,=b—k8,(t,) SKEHIUTUH 3CKE ajlyy MEHEH YOaKbITTbIH OTYIIYHJ® IOE3IUH TapTyy
KYYYH TanKbla.

Yvizapyy. JIOKOMOTHBINH bUIAAMIBITEL &, yOakbITTaH (PyHKIMS OOJOT. TaKTan aTKaHaa
3 = 9(t). HploTOHIyH 9KMHYM Mblii3aMbl O0I0HYA

F=ma.

MaceneHuH mapTel OOIOHYA IIOE3MH MaccachlHa TECKepU TapTyy KydyHe TY3

nponopuusiaam. AHaa
a=—.
m
TapTyy Ky4yHYH MAaaHUCHH 3CKE allyy MEHEH
b—kI(t
g =2=kD)
m



d9(t)

blngamaanyy Oyi bUIIaMIBIKTaH ajbIHIAH OMPUHYYU TAPTUIITETH TYYHIY O0JIOT a = 7
t

JleMek, Ty3yireH TeHaeme

490 K gy =L
dt m m

Tenneme Ttypaktyy Ko3dduuumeHtryy OuUpHHYM TapTHNTErH OUp TEKTYy OMec
muddepernmanapik TeHaeme. Cebebu k - 4eHEeMCH3 TypaKTyy YOHIYK, 7 - TIOE3HH Maccachl
all la TYpaKTyy YOHJYK, OLUIOHJIOW 3¢ b - MOE3IUH TapTyy KYdy, all la TYpPaKTyy YOHAYK.

Tennemenu JlarpamxapiH BapUsIHSIIO YCYIIy MEHEH Ublrapadbi3. AHA YeuuM
k
F(t)=F,exp| ——1|.
m
Anpiaran yeunm $(0) = 9, 6aluTanKel WAPTHIH 5CKE alyy MEHEH 3Ka3bUIbL.

Orepae moe3n 4eKkcu3 yOakbITKa Jeiipe ypce 0.a. yOakbIT YEKCH3re yMTYJTraHza
MOE3/IMH bUITaMJIBITEI HeJre Oapabap Oonyn kanar. Takramn aifTkanga
: : ( k j
lim F(¢) = lim Fyexp| ——t |=0.
t—+0 —>+0 m

Byn 6apabapabik moe3 1 34 KauaH YeKcu3 yOaKbIT KbIMMBLIAA 6010 anbacThIrbIHAH Kabap
OepeT. Ara aHbIH TEXHUKAJIBIK MYMKYHUYJIYTY )aHa Kyiyydy Maiibl 1a )KeTHeHT.

Macene 2. bBupuH4YM TapTUNTETH XUMUSIIBIK PEAKLIUSHBIH )XYPYY TAPTUOMHUH bULIAMIAHYY
TYpaKkTyyCyH aHBIKTarbuia.

Yvicapyy. XUMUSIIBIK PEAKUMSIAPABIH TapTUOM TEHIEMEHUH COJI JKarbIHIArbl OapJbIK
MaJieKyJIajgapAbH caHbiHa Oapabap. Takran aliTkaHaa

RaB — RaC,

peaxuschl OUPUHYM TAPTUIITETH PEaKLus OOJOT.

TennemMeHUH COJ JKarblHa KaTbIIKaH KOMIIOHEHTaJapAblH TEHIEMEHHH OH KarblHa
KaTBIIIKAaH KOMIIOHEHTaJapra aijgaHyy BUIJAMABITEL ¢  peakUUsSHBIH BULAAMIBITH el
aranar.Jlemek, 4 OUPIUK KOJOMAOIY peakuuAra KUpYYydy 3aTTaplblH KOHIEHTPAIMACHI K€
apakeTTeru Maccachl OOJICYH.

ApakeTrTern MacCaHblH MbI3aMbl 0OIOHYAa YyOAKBITTBIH Yy4YypAarsl MOMEHTHHJE
apakeTTerd Macca peaKkIMsHbIH bUIIaM/IBITBI JICT aTajar.

MareMaTHKaJIbIK KaKTaH allblll Kaparanga OMpUHYM TApPTUNTETH PEaKkiHs TOMOHKYYO
6o0110T:

A — peakUMsIHbIH Jasp TPOTYKUIHUSACHL.



Orepae A 3aTbiHBIH OallTanKbl KOHIEHTPALMSCHL @ , al MU X YOAaKbITTBIH !
apaJbITbIHATBI PEaKIHsl )KYProHre aeiipe O0IToH IUTpre Tyypa Keayydy MoJib OoscyH. AHzia ai

ydypra Tyypa Keiayydy apakeTTeru macca d — X OOJIoT.
dx
Jlemek, peakuus bUIAaMIbITbl = TOMOHKY TyloHTMara 6apabap 60JoT:
t

& =k(a—x). (2)
dt
MpiHaa A npononMoHaNAYydykK Ko3(duIueHTH e TakTam alTcak bUIIaMIBIKThIH
TypakTyycy 060510T. Al K03 PUIHUEHT XUMHUSIIBIK KapasiH/IbIH MIaPThIHAH KO3 KapaHIbl 00JIOT.
Xoropky anbIkTanras (2) TeHAEMe 63repyiIMeiepy OeIyKToHYYUY TeHIeMere KeaeT. AHa
©3repyJIMesIepyH OeyKTen

dx

a—Xx

= kdt. 3)

AmnbIk unTerpanasl (3) 6apabapIbIKTaH Tarcak

ln( ¢ j:kt. 4)

a—Xx

bynxepne C=a-x, t,=0.

Y0aKbITTBIH OamITanKbl MOMEHTHHIE 0.a. ¢, = 000IyIl, XMMHAIBIK PEAKIIHS KYPO dIIEK
6omnot. Jlemex, x =0 . AlTburangapAsl 3cke anyy MeHeH (2) TeHaeMe YYyH TOMOHKYYe
OamTanksl apTTH KOI0yra 6010T:

x(0) = 0. (5)

MpbiHa omOHAYKTaH (2) TeHIEME jKeKeue YeuuMre 33 00JI0T. ATl YUYH

ln( ¢ j:kxo,
a-0

C=a, (6)

KEJMI YblraT. AHBIKTaNTaH (6) GapabapAbIKTarsl TYpaKTyyHYH MaaHUCHH (4) >KaJIibl

YCUYHUMI'C KOIOII:

ln( a j:kt, (7)
a—X
a :ek’,
a—Xx
a=e"(a—x),
ek’xzekta—a,
x=dall-e™). ©)



Amnpikranrad (8) yeunM (5) KommHuH Oamtanksl mIapTTapblHa Tyypa Kelyydy jKekeue
YeyuM JeM atanat. MplHAal deuyumaep Tyypallyy KyMYIITYH OUpUHYM OOTYTYHIe MaaibIMat
OepuiireH.

MacenenuH maptel O0otoH4Ya OM3 k& -KOI()PUIMEHTHH TaKTam aWTKaHIa BUITAMJIBIK

TypakTyycyH Ta0yyOy3 kepek. Anna (7) 6apabapabIKTaH
k:lln( a j (10)

t a—x
Macene 3. PannoaktuBnyy RaBaneMeHTH 26.7 MUHYTa HUMH/IE )KapbIMBbIHA YEHUH a)XKbIparl
RaC papnoakTuBayy 3J€MEHTHH Naiaa KeulaT. Orepae  RaB paauoakTUBAYY JIEMEHTUHUH
0.2 GenyryHYH aXXbIpOO YOAKTHICHIH TAIKbLIA.
Usirapyy. byn yuypna OupuHYM TapTHNTETH XUMHSUIBIK peakuusi *KypeT. MblHa OLION
cebenTyy
RaB — RaC'.

MpbIHa OMIOHAYKTaH XUMHUSIIBIK PEaKIUHBIH AU depeHnnanpik TeHIeMecH

% =k(a—x). (2)

O3repynMenepyH OeyKTer
dx

a—Xx

= kdt. ©)

AKBIPKBI TEHIEMEHH UHTETpajiar
t= lln( ¢ } 4)
k a—x

Byn xepae yOakbITTBIH OalUTanKbl MOMEHTUHJAE f, =(0 OOJIIOHNO XUMHSAIBIK PEAKIMSA

KypOeiT. Jlemek, GaruTanksl mapT KaTapbl
x(0)=0. (5)

AHBI TEKILIEpUII aJICaK, aHAa

O:lln( ¢ j,
k a-0

ln( ¢ ij, gzl,
a-0 a

C=a. (1)

Amnpikranrat (11) TypaktyyHy (4) ’kanmsl 4e4uMre Koo,

1 a
t_%ln[a—xj' (12)

10



Komymua ancak macenene OepwireH MapTTapiabl 3cKe amibln, ¢ =26.7 MmuHyTana RaB

paaMaKTUBAYY 3aThl JKapbIMblHa 4eiiMH axbipann RaC paavoakTaBIyy 3JIEMEHTHH Maiaa

KbUIraH. Jlemek, x = %, 6omyn (12) 6apabapabix

267 =21 % |= Lo,
k al|l k
.9
2
KE
- ln2’
26.7
L _ 0:6931471806
26.7 ’

k ~0.026. (13)
MacenenuH maptel OoloHYa RaB paauoakTuBAyy d3JeMeHTHHHH 0.2 Oenyry kaH4a
ybakbiTTa RaC  paguoakTUBAYY 3aTKa aillaHBIPbIH aHBIKTOO Oomuy. An yuyH (13)

6apabapasIkThl (12) GapabapabIKka KOOM:

t= ! In| —¢ = ! lné ~ 8.6 MuUHyTa. (14)
0.026 \a—-0.2) 0.026 \4

XKoropy (14) 6apabapabirslHaH KepYHIeHAeH 8.6 MUHyTa yOaKbITTa WIIKE allapbl KEJIHII
YBIKTHI.
Macene 4. Macenenun maptel 00toHYa A 3aThl B 3aThiHa ailnaHat. ApajgaH Oup caar

©TKOH/IOH COH PEAKIMSHBIH HaThIkachiHa 44.8 TpaMM A 3aThl KaiaraH. A AMH apajaH y4 caaT
1
oTkeHIeH coH 11.2 rpaMmm A 3arbl KanraH. AHOa A 3aTbIHBIH OamTanksl OeIYTYHYH o

OeIyTy Kalyydy yOaKbITTHI )KaHa 3aTThIH OAIITANKbl @ CaHbIH TAIKbLIA.
Yuicapyy. Kapanyydy peakiust OMpUHYH TApPTUITETH Peakiyst O0JITOHIyKTaH
A—B.
BupuHYM TapTUNTETH XUMUSUIBIK PEaKIUSIHBIH JU(PepeHIINaIIbIK TEHIEMECH

dx
= —k(a-x),
= (a—x)

©3repyJIMeJIepyH 0eJYKTee MEHEeH

dx

a—x

= kdt. ©)

Anpiaras (3) 6apabapAbIKTBl HHTEIPAJIJ00 MEHEH

—JM:I‘H‘Cla

a—x
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MBIHJIaH

In(a—x)=—(kt+C)). (15)
AKBIpKBI 0apadapIbIKThI TOTEHIIUPIO6 MEHEH
=) _ 1€ _ oot oG
xKe
a—x=Ce™, (16)
MBIH/IA
C=e".
bamranke! maprrapasl Tekmepend. Auga ¢, = 06omyycyHan
x(0)=0. (%)
Tekmepenn
a—-0=Ce™,
xKe
C=a.

AHBIKTaJIraH TypakTyyHYH MaaHUCHH (16) >Kamnel 4yeunuMre KOrom:
a-x=ae™”,
xKe
—x=ae —a.
Mpurianas
x=a(l—-e™). (17)
MaceneHrH mapThIHaH KOIIyM4a apTTapabl ajgaubsl. AHIa
t=1 6omco, x—44.8;
t =3 o0Ooco, x—11.2.

Hewmek,

a—-448=a(l-e™"),
a-112=a(l-e™).

KsickapTyynapaan KuiinH

2 -448
‘ . (18)
=11.2.
h 3

CucTeMaHbl YSYHII ajlalibl:

a=44.8¢",
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h
“se 5,

(')
MBIH/IaH
e’ =2,
KeIIHII ubIratT. Jlemexk,
a=448x2=89.6.
Amnpikranran maaamnepau (17) 6apabapapikka KOOI
x=89.6(1-27),
MBIH/IaH
yo 95
89.6 —x
MaceneHuH mapThl 000HYA U3WIIEHYYYY YOAKBITTBIH { MOMEHTH

1 89.6
= —X = —
64 64

Amnbikranran maanuau (18) 6apbapapikka KOy MEHEH

89.6

89.6—%

64

(18)

X

2 =

xKe

2" =64.

Wznenyyuy yoaxsIT

t = 6 caar.

Kopymynoy. MatemMaTHKalbIK MOJCIIOOHYH JKapAaMblHAA ap TYPAYY TEKCTYY
MaceNeNnepIuH aHAMTUKAIBIK JKa3bUIYyCYH JaiibIMa >Ka3blll alyyra JaibiMa OoloT. Drepue
MaTeMaTHKaHbl OKyN YVHPOHYYI®, ap HailbiM MOJENJAeeHY TaiifaiaHblll KEJIUMN YbIKKaH
TEHJICMCHUH YCYHMMHH H3WIIOOHY OallTacak )acaraH KyMYyIIyOy3IyH >KbIUBIHTHITBIH KOPYYTO
0070T. AWTBUITAHAAPABI JKOTOPYJa KENTUPWITCH Y4 MHUCAT JaluAerT. MaTeMaTuKalbiK
MOJIETIZIOOHYH 3H JKOTOPKY (opMachkl karapsl nuddepeniumanasik tenaemenepau|1-3] aityyra
60J10T.
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kenrupuieT. KoianoHMO MaTeMaTHKaHBIH MaceJelepuH YeuYyle OKYyUyHYH JIOTMKaJIbIK O
KYTYPTYYCYHe e3re4e 6ackIM xkacajar.

Macenenun xkoronyuty. OKysinap o3 yaypyH/a yuke OeJyHeT. Ayap )ajaraH oOKysl, YbIH OKYS,
KOKYCTYK OKysl. OKys OyJ CBIHOOJIOPAYH >KBIMBIHTHITBI OOJyI caHanaT. bup OKysHbBIH maiiia
Ooyycy SKMHUM OHp OKYSHBIH Maiia OOlyyCyH JKOKKO 4Yblrapbaca aHia ajl 3KH OKys
Ouprenenneret OKysuap Aem atansimar. Teckepu yuypaa 00J1co, OupresennereH Aer aTaibliar.

KombunaTtopuka — YeKTYY KONTYKTery >KapaTbUIbIIIBI ap TYpPAYY OONroH
AJIEMEHTTEPIMH aHBIK OUp IMIapTKa Oaml HireH KOMOMHAIUSIIAPBIHBIH CAHBIH U3MIII00YY HITHM.

Opynoawmulpyy-uen 1 ap TYPAYY DJIEMEHTTepIAUH JKairamryy TapTuOu OoroHYa
ailblpMayaHraH  KOMOMHAUMsUIapJIblH  CaHbIH  aiitabbi3.  bapaplk  MyMKkyH — O0iron
OpPYHAAIITHIPYYJIapAbIH CaHbI
P =n, (1)

MbIHIA nl=1x2x..xn.

Mucan. Ap oup uudpans! 6up KoxyAaH aayy MeHeH 1,2,3 mu@panapblHbIH KapAaMbIHIA
KaH4a Y4 OPYHAYY CaH kazyyra 0010T?

Yvieapyy. U3nenyydy y4 opyHay caHgapiabia canbl P, =3!=6.

Opyn aimawmulpyy-ient N ap TYPAYY OJIEMEHTTEpPAEH M BIEeMEeHTTep OOIoHYa
AJIEMEHTTEPIUH Kypambl kK€ TapTuOM OoroHYa albplpMaiiaraH KOMOWHAIMSAJIApblH CaHbIH

aiiTa0bI3. bapplk MyMKYH OOJITOH OPYH TaJaMaIIThIPyyJIapAblH CaHbI
A" =n(n-1)(n-2)..(n—m+1). 2

Mucan. Ap typayy Tycrery O S>KeNEKUeIeH 5SKHU JKUJEH alyy MEHEH KaHua CaHJarbl

MaaJsibiMat 6epyyre 60JIOT.
Ypicapyy. Nznenyyuy MaansiMar GepyyHyH canapsl 4. = 6x5 =30 Gonor.

Tonmowmypyy-nen nap TYPAYY JIEMEHTTepACH /M 3JIEeMEHTTepU OOIOHYA KOK JETeHJIE
Oup PIIeMEHTTEH ailbipMajiaHraH KOMOWHAIMSATIAPBIH CaHBbIH aiiTa0bI3. bapaplk MyMKYyH O0JITOH
TONTOIITYPYYJIAPIbIH CaHbI

C" = L 3)
m!(n—m)!

Mucan. Kyryna 10 map 6ap. Oku map/asl KyTyIaH KaH4a >KOJI MEHEH TaHI00T0 OOJIOT.

Yoieapyy. U3nenyydy TaHAOOJOPIAYH KOILY

Cl = _1or 45

21(10-2)!
BIKTBIMaNIYyTyKTYH KJIaCCHUKAJIBIK aHBIKTAMAChl 00IOHYA OKYSIHBIH BIKTBIMAIIAYYIYTY

P(A)y=m/n, 4)
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6apabappIrbl MEHEH aHbIKTaNaT. MbIHAa M- A OKYSICHIHBIH Nai/1a KbUTyy4y 3J€MEHTapbIK
CBIHOOJIOP, N- MYMKYH OOJTOH 3JE€MEHTapIbIK CHIHOOJOpP, 3JEMEHTAapbIK CHIHOOJOP TOIYK
IpyNIaHbl TY3YIIOT XKaHa OMpAed MYMKYHUYJIYKTYY OoJyiar.

AJ 5MU caJIBIIITHIPMa KBIIITHIK 60JICO
W(A)=m/n, (5)
6apabappIrbl MEHEH aHBbIKTaNaT. MbIHAA M - A OKYSICBIHBIH Maiifa 60i1yy caHsbl, h- 60ICO,
KaJIIBI )KYPTY3YJITOH CHIHOOJIOPYH CaHBI.

Meiinu | kecunaucu L xecuHaucHHUH OMp 06ayryH Ty3cyH. Anmsmu L kecuHaucuHe
KaHZaWaplp OMp YEKUT TYHIYPYJITreH. Drepiae TYIYPYJIreH YeKUT | KECHHIUCHHE TaaHIBIK
OONyIIyHYH BIKTBIMAIAYynyry L KecuHaucMHUH y3yHAyryHa Oapabap Oojco, aHaa ai
BIKTBIMATIAYYJTYK :

P =1y3ynoyx /L y3ynoyx , (0)

O6apabapapIrbl MEHEH aHBIKTaJIaT.

Meitnu g xanmak ¢urypacsl G skanmak (UrypachlHbIH KaHAAWIbIp Oup OemyryH
Ty3cyH. G kanmak (urypacelHa KaHAAWIbIp OMp YEKHUT TYWIYPYJIreH. Orepae TYWYPYIreH
YeKUTTUH g JKajlmak (QurypacblHa TaaHAbIK OONYIIYHYH BIKTBIMAIAyydayry G kanmak
(UrypachIHbIH asHTBIHA POIOPIHUOHAIAYY 00JICO, aH/AA Al BIKTHIMATIAYYITYK

__g aganT

(7)

G asHT

6apabapIpIrbl MCHEH aHBIKTAJAT.

VYimyHnait s1e Kol MEHEH MEWKMHIUKTeTH V' ¢urypacblHa TYHIYPYJITe€H YE€KUT — V
¢burypacsiHbIH 6611yK46 (pUrypacs 6010, aH/Aa all BIKTBIMATAYYIYK

P =V xonom / vrkonom . (8)

Teopema 1. Kaiiceln OKysIHBIH Maiia 00yycy MaaHure 33 00100roH, Oupresenmnered K1
OKYSIHBIH OMPOOCYHYH Maiiia 00Jyy BIKTBIMAIAYYIYTY aJl OKYSUIApIbIH BIKTHIMAIAYYTyKTaphIHBIH
cymMmachiHa Oapabap 06.a.

P(A+B)=P(A)+ P(B).

Hamuitioca 1. Kalicpln OKysHBIH maiifa Ooslyycy MaaHure 33 OOJOOTOH KU SKUACH
OupreneninereH Oup KaHua OKYysJIapAblH OMpPeecYHYH maiina Ooiyy BIKTBIMAIIYYIyTy ail
OKYsUTap/bIH BIKTBIMAJIYYJTyKTapbIHBIH CyMMachiHa Oapabap ©0.a.

P4 +A4,+...+A4)=P(A4)+ P(4,)+...+ P(4)).

Teopema 2. (buprenelkeH oKysaapIblH BIKTBIMAIYYJIyKTapbIH KOIIYY TEOPEMACHI). DKH
OupreienikeH OKYySHBIH OWpeecYHYH maiina Oo0iyy BIKTBIMAIAYYIYTY al OKYsUIapIbIH
BIKTHIMAJIAYYJTYKTapbIHBIH ~CyMMachl JkaHa »SKHM OKYSHBIH OWpreiukre nmnaiina Oonyy

BIKTBIMAIAYYJIYTy KaThIIINarad yaypra 6apabdap 0.a.
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P(A+B)=P(A)+ P(B)— P(A4B).

Omony MeHeH 6upre Oyi Teopema KaajlaraH CaHJarbl YeKTYY Oupresieniker oKysiap yayH
KanmbutaHaT. Mucanra ajncak, Y4 OUprefeikeH oKysap YIyH

P(A+B+C)=P(A)+ P(B)+ P(C)—P(AB)— P(AC)—- P(BC)— P(ABC).

Teopema 3. (bIkThIMaNIyymyKTapAbl Ke0OeUTYy TeopeMachl). DKH OKYSHBIH OUpPreuKTe
naiina Oonyycy Oup okys maiina Oomynm eTTy naen O0XOMOJIOOAOH alblHIaH MIAPTTYY
BIKTBIMAIIAYYJTYKKa SKMHYH OKYSHBIH BIKTBIMAIIIYYJyTyH KeOeiiTkeHre Oapabap 6.a.

P(AB) = P(A)P,(B).

Ke3 kapanzpsl sMec oKysiap yayH

P(AB) = P(A)P(B),

’Ke K3 KapaHIbl 3MeC 3KH OKYSHBIH OMpreiuKTe mnaiina Ooiyy BIKTBIMAIIYYIyTy, ail
OKYsUTap/AbIH BIKTBIMAJIYYJIyKTapbIHBIH KeOeHTYHAYyCYHO Oapabap.

Hamuitioica 2. bup xan4a OupresienikeH OKysUIapAblH OMprenukre maiga Oonyycy, yinam
MypAa Kelyydyy OKys maiga Oongy gen OOKOMOJIIOMN, ajl OKysJapAblH OHpeecyHYH
BIKTBIMAJIAYYJYTYHA KaJlraH OKYsUIapIblH MIAPTTYY BIKTBIMAIAYYJIYKTapblH KeOeiTyyre 6apabdap

0.a.

P(Al Az An) = P(Al )PA1 (Az )PA]A2 (A3 )"'PAIAZ...A (An )

n—1
mbiiga P, ., (A4,) - A, OKyicelHBIH A, A,,..A,, OKysuapel Oomym eTTy iem

005K0OMOJI100/I0TY BIKTBIMAJIAYYIYTY.

Kss Oup yuypma ke3 Kapauabl 5MeC OKysJIapAblH Ouprenukre maiga Oomyy
BIKTBIMAIIAYYJTYTY,aJl OKYSJIapAbIH BIKTBIMAJTYYJIyKTapbIHBIH KeOOHUTYHAYCYHO Oapabap 0.a.

P(A4,4,...A,)) = P(4,)P(4,)...P(4,).

Mucan. NmkaHana anTel 9pKeK jKaHa Y4 asil KUIIM SMIeKTeHulIeT. Tabeiabauk HOMepu
0OIOHYa Y4 aJaM TaHJAJIbIN aJbIHraH. TaHIaNbIll albIHTaH S>KyMYLIUyJap 3pKeK KHIIUJIep
00JIyyCyHYH BIKTBIMAJIYYJIyTYH TalKbLa.

Yuicapyy. benruneenepny kuiiupenu: A  OKYsCHl apKbUIyy OWPHHYHM aiaM 3pKeK
OonyycyH Oenrmneinu, B OKysCbl S5KMHYM dpKeK agaMm, C OKySACHl YUYHUY SPKEK aJaMJIbIH
allaHBINIBIH ~ Oenruieiinu. bupuHYM anplHraH agamablH ApKEeK 00yy BIKTBIMAIAYYIYyTy
P(A)=7/10. An sMu B OKYSCBIHBIH BIKTBIMAIIYYyJIyry LIAPTTYY BIKTBIMAIAYYJIyK OOKOHYA
P,(B)=6/9=2/3. Omonnoii one C OKYSACHIHBIH BIKTBIMAIAYYJIYTy IIAPTTYY KTHIMAJAYYIyK
ooronua P,,(C)=5/8. Uzgenyydy BIKTBIMAIAYYITyK

P(AxBxC)=P(A)P,(B)Pz(C)=(7/10)x(2/3)x(5/8)=7/24.
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Meiinu A4, A4,,...,A, OKysAIapbIHbIH KbIMBIHIABICHI KO3 KapaHIbl 3MEC OKysIapbIH
KBIMBIHABICBL ~ OOJCYH. AJ  OKysJIapAblH  BIKTBIMAJAYYJYKTapbl — THEHIEAYY  TYPA®
P(4,)=p,, P(4,)=p,,...,P(A,) = p,. CelHOONOpIYH HaTbIi>KachIHAa OapJbIK OKysjap e aj

OKYsUTap/bIH K33 OupIepu jke ajapiblH Oupeecy mnaiga 60JacyH.

Hemex, A,,A,,...,A, K3 KapaHJbl OKysJIapblHbIH OMpeecy 00AroH A OKysCBHIHBIH Naiaa

00J1yy BIKTBIMAJYYJIyry OUp caHblHaH A, A,,...,A, OKyAJIapbIHBIH BIKTHIMAJIYyIyKTapbIHbIH

KeOeNTYHIyCYH KeMHUTKeHre Oapabap 0.a.

P(A)=1-¢,9,..q,-

K33 6up yuypnapaa 7 okysutapsl OMpAei bBIKTBIMAITYYITyKKa 33 00JI1CO, aHAa OUp OKYSIHBIH
naiina 60J1yy BIKTBIMATAYYIYTY

P(4)=1-q",

6apabapIbIrbl MCHEH aHBIKTAJNAT.

Mucan. bupu OupUHEH K63 KapaHABICHI3 HINTET€H Y4 AJIEMEHT JJIEKTP YbIHXKBIPHIHA
yJaanani TyTallThIPbUIraH. DJIEeMEHTTEePANH UIITeOe! Kalyy bIKTBIMAIAYYyry OUpUHYH, SKUHYH
)KaHa YYYHYY DJIEMEHTTEp Y4yH Tuemenyy typme p, =0 p, =015 p, =0,2. Duektp
YBIHXKBIPBIH/IA TOKTYH 00JI000CYHYH BIKTBIMAJIYYJIyT'yH TAlKbLIa.

Yvizapyy. DNEKTp YBIHXKBIPbIHAA TOKTYH 00100# KanblIbIH 4 OKYSICHI KaTapbl KaObLI
anabb13. AHza OMp >MEMETTUH MIITeOeH Kalyycy 3JeKTp UBIHXKBIPhIHA TOKTYH OK OONyIIyH
TyIOHIypaT. JleMeK, U3AeTyydy bIKTBIMAITYYIIyK

P(A) =1-¢,4,¢; =1=(1=p X1 p, 1= p;)=1-(1-0,)(1 - 0,15)(1 -0,2) = 0,388.

Bepnynnu ¢popmynacer. drepne ChIHOOJOP KYPIY3YJIreH yuaypiaa A OKYSACHIHBIH Maija
0011yy BIKTEIMAIIYYIIYTy Oalllka CBIHOOJOPAYH ap OMpUHEH KO3 KapaH sl 00100C0, aHAa MBIHIAN
CBIHOOJIOp A OKYSICBhIHA CAJIBIIITHIPMANYy KO3 KapaHIbl SMeC JIeT arajar.

Bepuynnunun  gpopmynacer. Xannsl Kypry3yiareH 7 Ke3 KapaHIbl CBHIHOOJOPAYH ap

OupuHAE OKySHBIH Maiiia Oonyy BIKTBIMaAyyayry p (0< p<1) OapabGap. Ap kaHnai

yAaaNnalThIKTa OKys k >KOJy maiina 00J0T. AJl BIKTBIMATAYYITYK
P,(k)=C,p'q""
xKe
P (k)= k\(n-k")p"q"™",

Oapabap. MbeiHIa ¢ =1—p . XKanamel 7 CBIHOONO OKYySHBIH Kk >KOIyJaH a3 maiiaa

oonyycynyH bIkTeIManayyiayry P (0)+P (1)+..+P (k—1), an smu k >xomynaH Kem oIy
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naina 6onyy eikTeIManayynayry P (k+1)+ P (k+2)+...+ P, (n). Owonnoii ane k xomynan
KeM oMec maiina 6onyycy P (k)+P (k+1)+..+ P, (n).

JleMeKk OKysSHbIH 7 CBIHOOJOH Kk JKONyJaH KeIl 3MeC KONy maijga Oomyycy
P (0)+P (1)+...+ P, (k) ©omor.

Mucan. Oxu TeH Ky4yTyy MIAXMaTHCTEp MIaXMaT OWHOLIOT. Drepje TeH YBITyyJap 3CKe
asibIHOaca TOMOHKY OKYsUTAp/IbIH KUMUCH BIKTBIMAIIYY: TOPT MapTHsI OIOHJAH KU NapTUs yTyyOy
K€ JIThl MAPTUSAAH YU MapTUs yTyyoy?

Yuizapyy. MaceneHuH mapThl 00I0HYA T€H KYUTYY IAXMaTUCTEpP IaxMar olHomoT. [lemex
BIKTBIMANIIAYYIYK p=1/2,g=1—p=1/2. Auna bepHymnunun 6apabGapabirsl OOIOHYA TOPT

napTUsAgaH KU IapTus yIyy
P,(2)=Ci(1/2)(1/2) =(12/6)(1/16) =3/8.
AHJIaH KUIUH aNThl NApTUSAAH Y4 HapTUSHBI YTYY BIKTHIMAITYYIYTY
P(3)=C1/2)1/2)° =5/16.

JleMex SKM albIHIaH  BIKTBIMANAYYJIYKTy —caneluTeipcak: P, (2) > P,(3) 0Gonor.
JKBIABIHTBIKTAN aliTKaHJa TOPT HMApTHsIAH 3K MApTUSHBI YTYY aJIThl NApTUSAAH Y4 MapTUSHBI
yTyyra Kaparanfia bIKTBIMAJIIYy.

Kopymynoy. Maxkanaga sxannsl PecnyOnuKanmblk TECTUPIO©/1e Ke3IeHIyydy KOJJIOHMO
MaTeMaTUKaHbIH Macenenepu [1-3], ara OaiinaHbIIKaH TEOPUSJIBIK MaajbIMaTTap OCPHIIIH.
Oxyydynap, MyrajguMmJep JjkaHa Kaajoodyjap YYYH Makajlajarsl OKyy MaTepHallapblH

TECTUPJIOOTo NaspAaHyyAa KOJIJOHYY CyHYIITaIar.
AJJABUATTAP

1. I'mypman B. E. Teopus BeposTHOCTEH M MaTeMaTH4ecKas craTucTuka.- M.: Beiciias
mkoJja, 1981.

2. JL.T.buprokoga, I'.1. bo6puk u np. TeopusiBeposITHOCTEH U MaTeMaTHYECKas CTATUCTHKA,
M. 2004, 286 c.

3. . I'mypman B. E. PykoBOACTBO K pEIICHHIO 3a7a4 II0 TEOPUM BEPOSTHOCTEU U

MaTeMaTU4YeCKOl cTaTUCTHKE.- M.: Bricmias mxkoia, 1981.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 37.036

9CTETUKAJIBIK TAPBUSAJIO0 KAPASSHBIHIAT' Bl MATEMATUKAHBIH
orPay
AxmaroB AOmuinasu3 AnueBud
yiIyK okyTyyuyy OmMY

aakmatov(@oshsu.kg.

Axpi10€K KbI3bl AKOEpMeT
MaructpaotT OmMY

Akbermetakylbekova84@gmail.com

AHHOTanusi: Makanazia ajgam3ar Kejederd OOJroH JKalrapAbl TapOHsyIoo KapasHbIHAAa MaaHWITYy OpyHTa
95 0OJyydy 3CTETHKAIBIK TapOusl )keHYH® c63 00J0T. AH/a TaK WIMM OOJrOH MaTeMaTHKaHBIH OpAY KOpCOTYIeT.
O1won apKeULyy OKyydyJapAblH YbITapMadblIbIK KOHIOMYH OHYKTYPYY METOIUKACHIHBIH JJIEMEHTTEPH OCpIUIHIL,
SCTETHKAJIBIK TAPOMSIIOOHYH ©3r0UeIYKTOpPY aHBIKTaIaT. DCTETHKAJIBIK TApOUs apKbUTYy OKYYUyJIapblH MaTeMaTHKa
MIPEAMETHH OKYII YHPOHYYTe OOJITOH KBI3BITYYCYH apTThIPYy 9H OallKbl Macese OOyl caHajar.

AYKBIY €O3/16p: MyraJiuM, OKyTYyy, OCTCTHKA, Tap61/19m00, aHaJIn3, UHCaH, MaTCMaTHKa.

POJIb MATEMATHUKMU B ITPOLNECCE 3CTETHYECKOI'O BOCIITMTAHUA

AxmMaroB AOmuinasu3 AnueBuy
cTapumii npenogosarens OmlY

aakmatov(@oshsu.kg.

Axpi10eK KbI3bl AKOEpMeT
Maructpant Oml'yY

Akbermetakylbekova84@gmail.com

AHHOTaIIHﬂ: B craree TOBOBPUTCH 00 3CTETHYECKOM BOCIIMTAHUHU, KOTOPOC 3aHMMACT BAKHOC MECTO B
mpoHecce BOCIIUTAHUA MOJIOACIKHU, KOTOPAs SABJIACTCA 6y[[yHII/IM YeJI0BEUYeCTBA. YKa3aHO POJIb 1 MCCTO MATCMATHUKHU,
KOTOpast SBJIACTCA TOYHOM HayKOfI. q€p€3 HCro OIpCACIAIOTCA DJJIICMCHTBI METOAA PA3BUTHUA TBOPYCCKHUX
crocoOHocTeH ydamumxcd, onpeaciasatobCa 0COOEHHOCTH ACTETHYECKOI0 BocruTanus. OCHOBHAs 3ajjadya 3aKJIr4acTCsa
B MMOBBIMICHUN MHTCPCCA YUAIIUXCA K U3YUCHUIO MAaTCMATUKU MMOCPCACTBOM 3CTECTUUCCKOT'O BOCIIMTAHUSA.

KiaroueBble ciioBa: yY4uTeiib, 06yquI/I$I, 9CTCTHUKA, BOCIIMTAHMUs, aHaJIN3, IMYHOCTh, MaTCMAaTHKaA.
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Kupuwyy. IHcaHIpIH KaJbINTaHYy XKapasHbl 9KU OeIyKTeH TypaT. bupunuucu tapous, an
MM KUHUYUCH OKYTYYy. Byn 3ku xapassH OMpu MEHEH ThITbI3 OaillaHbIIITa OOJNTOH y4yp/a raHa
a/laM3aTThIH KeJleueru OOJIrOH XKalll MyyH/1aH, ap TapanTyy 6HYKKOH WHCaH bl TApOUSI00 MYMKYH
60110T. Drepie OKyTyy MEHEH ajiek 0oiyr, TapOHsuIooro KeHyJd OypynOaca aHna OMpUHUUACH
aZlaMJIbIK cararka 33 00JI00roH poOOT CBHIAKTYY MHCaHIBI TapOusiian kKanaowi3. Koomuymykka
MBIH/Iall WHCAHJBIH THWTU3TeH MalJachlHAH 3bISHBI Kol 00joT. Kbickaya alTKaHIa OKYTYyY

’KapasiHbl MEHEH 3JIe ek 00iyy Tyypa aMec.

AT SMH OKYyTyy >KapasHbIH SKMHYM OpyHIa KOOI, Kaaja-caiuT, YpH ajar, AWH MEHEH
TapOUsII00 KapassHbIHA OachIM jKacacak, aHJa T'yMaHUCT MHCAHIbl TapOMSIIANIBIObI3 MYMKYH.
Kakmbl sne neinu. bupok aamampanryy skapasHbl €Te Te3 XYPYI KaTkaH ydypnaa Ou3 ara
TYypYIITYK Oepe ady, aj )KapastHra )KOK JIETeH1e KOUTYIyI, MaMJICKETTHH ap TapanTtyy eHyT'YYCYH

KaMCBhI3 KbUTa anbaiiOsi3. Byn f1a €3 ydypyHaa eTe 4OH KeMUYMIIHK OO0JIOT.

Jlemek, TapOUAIIO0 JKapasiHbIH OKYTYY JKapasiHbl MEHEH 06y KapoO MYMKYH 3MecC.

3amanban OKyTyy ap OMp OKyy4dy MEHEH MHIMBUAYAJITYy KapbIM KaTHAIIThl OPHOTYYHY
Tanan Keiar. Takram ailTKaHZa OIION AapKbUIyy KOOMIO ap TapanTaH OHYKKOH WHCAHJIbI
TapOusUIaN ybIrat.

MareMaTHKaHBIH SCTETUKAJIBIK OpAYH MaiJaiaHbIl, OKYy4YyHYH MareMaThkara OOJrOH
KbI3BITYYCYH apTThIPYY, KaJIBINTaHABIPYY HETHU3TH Macesie OOyl caHajar.

OxyTyy JKapasHbIHIa MaTeMaTHKa TpPEJAMETHH OKyTyl YHperyyde maiina OoJron
TOCKOOJIAYKTap/Ibl )KEHIIT OTYY YUYH, IPEeAMETTe KaHAalIpIp Oup OamaHbl ©3YHO TapTHII TYPYydy
KOO3JIyKTYH 0oiyycy 3apbii. Omom apkbulyy OanaHblH MaTeMaTKa IpeIMETHH OKYIl YHPOHYYTo
OO0JITOH KaaJIOOCYH apTTHIPHIN, HIBIKTAaHABIPYY MYMKYHUYJIYTY OOJIOT.

OxyTyy »KapasHbl HHTTUKTYY OOJIyyCy YYYH MYTrajJuM >KaHa OKyydyra KOIOJIyy4y
MUHHMAJIIyy TajJanTapra TOKTOJIOMY.

Ap Oup memaror 60J0M JA€N YeunM KaObUI ajraH MHCAH 63 KeCHOWH apJakTar, aHbl Oy
KAII0OI0TyY ©3YHYH MHCCHACHI KaTapbl KaOBUIIOOCY a03es Jen scentedMuH. O3 kecuOuHe
OepunreHauk, Oamka ap — TYpAyY Kecun 53JepuHE Ja TaaHAblK. MBbIHA yIIya jKepae
MEKTENTEpAern KECUNTUK OarblT OepyyHYH OKBIMBIHTBITBI JKaTaT. Orepae yOakTbUlyy
MaTepHANABIK KbI3BIKUBLUIBIKTYY KO371660 MEHEH, ©3YHYH KecHMOMHEe OCepWITeHIUK MKOK, ©63Y
OKYTyydy NpEeIMEeTTH Ja >KakKUIbl Tajnjaid anbail Typym, yIIyJd KECHIITH apKajioo Tyypa 3Mec.
MpbIHAA YOH >KOONKEPUMIMK TypaT. MyrajiuMm KeJeueKk 33JIEpHH TapOusIaiT, aHbl 3CKE aJCak,
KecuOuHe OepuireHanK 007100C0, KeleyeK IEPHHUH alJbIHAa, KOOMUYYIYK alfblH/Aa jKaHa 3

aOMHUPUHUH aJIbIHIA MOPAJIIBIK )KOOIKEPYMIUTH OOJIOT.
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Oxyydy J1a 63 yOaKTBICHIH, MyTQJIMMUHHH 3MI'ETUH JKaHa aTa-dHECUHUH UIIEHUYHUH aKTOO
YMYTY MEHEH ap Oup cabakTbl €3 3pKHM MEHEH OKYIl YHpeHyycy a03en. YIIyn TajamTapibl
MYTaJIUM KaHa OKYYydyra KOIJIraH MUHUMAJYy TaJlanTap el aiTalbl.

Macenenun xoronyury. Koropyna KeITHPUITEH MUHUMAJIYY TaJlaNTapAblH aTKapbLUIyycy
OoiicyH genm s3cenTeinn. AHIA MaTeMaThKa NPEAMETHH OKYTYN YHUPOTYYAe SCTETUKAJIBIK
TapOUSUIOOHYH KapakKaTbIH IMaiiiajJjaHyy MEHEH MaTeMaTHKaHbl OKYTYyHY HerM3rH Macesie Jer
anuTabl. Tarslpaak aWTKaHAa, MaTeMaTWKa IPEIMETHH OKYTYIl >KaTKaHJa, OKyydyJap
MaJIaHUATTBIH Oup OeJyry KaTapbl MaTeMaTHKaHBl JCENTEeN, SCTETUKAHbl MaTeMaTHUKaJarbl
TaKTBIKTaH aJbIl, MPEIMETTH ©36IUTYPYYre OOJTrOH KBI3BITYYCYH, VIIYJT JKOJI apKbUIyy
apTTBIPYYCYH HET'M3Tu Macese KaTapbl ajabl.

MpbIHaaid K01 MEHEH OKYyydyJapJIblH MaTeMaTHKa NpPeIMETHH O3AeIITYpyyre OOJroH
KBI3BITYYCYH apTThIpyyra OOJIOT Jien aiTyyra Herus 6ap. Ayapra TOMeOH/1® KEHUPU TOKTOJI00Y3.
MareMaTHKaHbl ©3[6IITYPYYAE® ACTETHUKAIBIK 3JIEMEHTTEPIU U306 MaTeMaTHKaJa KEeHUPH
ke3nemer. CebeOn MaTemMaThka TaK WIMM, aHAArsl OMNIOHYIyn TaObuiraH, (opmyna xaHa
ThITHAKTap/a alibIkya Ja KeM Ja O0onroH OenyKTep >KOK. MaTeMaTHKaHBIH SCTETUKACHl YTy
xKepae xkarar. Mucanra ancak, Kypamsl 620 mpo6aga 60iroH 3 Kr KyMyl MeHeH Kypamsl 730
npobaga GOJroH 2 K KYMYIUTY 33PHUTHIT KOIICOK, aJbIHTAaH 5 KI' KYMYILITYH MpoOachkl KaHJai
60110T. Macene MaTeMaTUKaJIBIK KaKTaH Tak yeduiieT. bupok Oy sxapasHIbl aTKapyyaa TaKTHIK
cakTanadpr? CebeOn MeTas SpUTHITeH e OyyIaHyy, MICIIUMIYYIYK, )KaHa Oallka yIryJy ChIIKTYY
KapasHzaap 0onyn eteT. bBUpok MaremMaTukachl ©Te Tak. DCTETUKAChl MbIHA YIIIYJI KepJe jKaTart.
Oxyyuynapra MaTeMaTHKaHBIH YIIYHIAH Tak O0JIyyCyH TYIIYHIYPYY MEHEH 3CTETUKAJIBIK TapOus
Oepyy kepek. CebeOu TaKThIK aJlaM3aT KaIIOOCYH/a ap JaibIM KepeK. AHBI TYIIYHYH KETKEH
OKYyUYyHyH MaTeMaTHKa MpPEeIMETUH OKYyNl YHPOHYYre OOJITOH KbI3BITYYCY >KOTOPYJIOOCY
KymeHcy3. Kpickaya aifTkaHzga okyydy OwWiaMM anyynaa, ©3YHYH KeJederuHie, KalloOCyHJa
MaTeMaTUKaHBIH Maii1achl YOH SKEHAUTHH aHJaM )KeTYYCY Kepek. Mucannarsl ap TypAyy npodazia
KyIOJITaH KYMYIITY SpHUTYY >KapasHbl (PU3MKAIBIK JKaHa MEXaHHMKaJbIK MaaHWTe 33 OOJroH
Kymyr. KyMmyIuTy sputyy *apasHblHIa METaJbIH CYIOK adanra Kelyycy YUYH KaHmaauasip Oup
KeJIeMJIeTy KyMyIll aTKapbliaT. JKeIHBIHTHITBIHAA OyyaaHyy xapasHsl opyH anaT. Cyiok abanra
KeJIreH KYMYIITYH caJMarbl aH4a YOH AMEC OT4OM/I0 63repeT. AHAaH CHIPTKAPhl KYMYIITY 3PUTYY
YUYH CYIOK abajra eTyy ’KapastHbl )KOTOpKY TeMIlepaTypaia 00Jyydy METallIaH sKacalraH SMepeK
konmoHynar. Jlemek, Oyn yuypna ¢usukamgan Oenrwiyy OONTOH IMEpEeKTHH OeTWHIE Maiina
Ooyydy WICHIMMIYYJIYK JKapastHbl OpyH anaT. by skapasiH 1a e3 yuypyHaa 5 Kr OOITOH KyMyIl
SPUTMECHHUH CaJIMarblHBIH Qa3al0CyHa aiblll KeleT. A3bIp aNTBbUIraH MEXaHHKAJIbIK JKaHa
¢u3MKanbIK JKapasHIap ce3cy3 OpyH amar. byn »xapasHaapabl OpyH alyyCyH OKyydyra

TYWIYHAYPYY AaH4Ya KbIMBIHYBLIBIK JKapaTmauT. A jkapasHaap MaTepUabIK HEpCe, aHbl
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AKCIIEPUMEHT apKbUIYy J1a TYIIYHIYpYN Kotoyra 6omot. JXKe 60160co oKyydy ©3y Ja 3JIeCTEeTHUIl
TYILIYH® ajar.

Macenenun yeyunuwu. I 00011y MaceneHn yeuuM anansl. Auga 3 kr kymyur 3000 rp 6osor.
AmnbH 620 pobana skenauruH dcke ancak 3000 rp  kymymry 100% nem ancak, anna 620 mpoda
aHbIH 62% malbI3pl KyMYI, Kajarad 38 maipI3bpl Oalrka KOIIyjiMa MeTal JereHAM OMIIHpET.
Hemexk, 3000 rpaMmM kyMymTyH 62% Tab6adb13. MaremaTHKanbIK dcentee MeHeH aHbikTar, 3000
rpamMm apajammanbiH 62% kymym 0ojco, aHblH cainmarbkl 1860 rpamm ©0JI0py KEJHIT YbIrart.
Anpraran 1860 rpamm kymymtyH mpo6acet 100 mpodana 6o10T. A amu 2000 rpamm Gonron 720
npobajarsl KYMYIITYH apaiammackiiia, kanda 100 npoGanars! KymyI 6ap SKeHIUTUH aHbIKTAI
anansl. Auna 2000 rpamm apanammanbia 72%, 1440 rpamm Gomyt, an 100 npoGaxars KymyI
00J10T. DKM apananiMaHbIH KOUIyyJlaH KaHAal mpoOagarsl KyYMYIITYH apajaliMachl ajdblHAPBIH
Oounyy yYuyH, aHbiktanrad 1860 rpamm menen 1440 rpamm 100 mpoOamarsl Taza KyMYIITYH
canmarsl kanmsl 5000 rpamMM apananiMaHblH KaH4Ya MalbI3bIH TY36PYH aHBIKTO00Y3 Kepek. AHa
3300 rpamm canmakTtarsl Taza 100 mpobanyy xkymyu, 5000 rpamm apanammana kanda npoOaHbl
TY36PYH aHBIKTAaWIIbL. [eMek,

5000ep — 100%
3300ep —  x%

DcenTeeHy XYprysyy MeHeH 66 mpoOagarsl KYMYIITYH apajamMachiHa 33 0010pyO0y3ay
aHBIKTaObI3. By acenTee MaTeMaTHKAIIBIK KaKTaH TaK XKYPry3yiay.

AHpaH coH 66 mpoOaHbl aldyy KapasHbIHAAa OONyNn ©TKOH, MEXaHMKAJbIK JKaHa
Gu3MKaNbIK JKapasHOApAbIH TUHTU3TEH TaacHpJIEPUHE TOKTOJONY. MbIHAa YHIyn KepAeH
MaTeMaTUKaHBbIH TaKTHITBIH AaH1060y3 Kepek. MbIHA OLION apKbUIyy MYTalUM 3CTETHKAHBI
aHBIKTANT. AJI apKbUTYy OKYyUyHYH MaTeMaTruKara OOJTOH KbI3bITYyCYH apTThIpa ajar.

Mekten ¢u3ukaceiHaH Oenruiayy OOJrOHIOW, MeTalJgapAblH CYIOK abaira eTKeHIery
OyyJnaaHyycy aHbIH My3/all, KaiipaaaH Katyy abaira eTyy jkapasHbIHa OalITanKbl calMarbHbIH
e3repyycy3 kKamapbl Oenrminyy 06onor. CeGebu MeTanmapAblH CyIOK abangarsl OyylnaHHYAan
OO0JITOH KOpYHYIY, aHbIH XXBUIYYIYKTYy ©TKepYYCy OOJOT. AJl ’MH 3MEPEKTHH OCTHUH/IE KaJllr'aH,
WICHIMMIYYJIYKTOI'Y KaJABIKTHL Ja Oenynm amyyHyH e3yHue ycyiy Oap. JKbelbIHTHITBIHJA,
MaTeMaTUKAaHBIH TAKTHITbIHA KeIeOu3.

OxyydynapablH MaTeMaTHKaHbl ©30IITYPYYT'® OOJITOH KBI3bITYYCYH MBIHA YIIYHJAH O
MEHEH KaJbINTaHIbIpyyTra 00JIoT.

TeMenne maTemaTuka NpPEAMETHH ©3OLITYPYYI'® OKYYUYHYH KBI3BITYYCYH apTTBIpYydy

Oup KaH4Ya MUCANJAP/bl KEITUPEOH3.
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1). OkyyuynapabIH JOTHKAIBIK O KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY 3amaH TanaObl. Jlorukambik

amanra OailylaHBIIIKaH YBIHBITHI IS ACENTENTeH X, ) YOHAYKTapbhlH CAJBIITHIPYY MacajJecuH
KapauJsl.

Macenenu 4blrapyyja OKYy4yHYH JIOTHKQJIBIK OM KYTYPTYYCYH OHYKTYpPYY4y Macese
OepHITEHIUTUH OKYydy aHJaIl )KeTYYCY KepeK. AHbI MEHEH KaTap MAaceJICHUH OCpUIMIIHHICTH

YBIHBITHI JIETEH CO3re 0achIM xacoocy ad3en. MbIHa OLI0J )Kep/IeH OKyydy OCpHIITeH X JKaHa )
©3repyJIMeJIOpYH CABIITHPYYHY Heru3aeH anar. Herusneere TasHyy MeHEH YbIHTBI OOJITOH Oyl
9KM e3repyiMme Oupu OupuHe Oapabap, YOH ke KHYMHE OONTOH ydypiapbl OOJOT JAereH
00’KOMOJII00 KENMUN YbIraT. J[eMeK, >KbIMBIHTHITbIHIA OCpHIITeH Macele[e KOIOJITaH IapTTap
KETUIICU3 JIETeH THITHAKKA KeIYy MEHEH Oyl KM YOHIYK CaJbIIITHIPHIIOANT JIereH ThITHAKKa

KEJIUILIET.
2). Drepne lim(4x—1): 11 mpenennuk G6apabapAbIrbl aTKapbUIca, aHbl MPeAeTAepAeTH
x—3
"¢— ¢ " TWIMHAETH aHBIKTaMaJa KOPCOTKYJIO JETeH TalllbIPMaHbl OepeH.

[Ipenenau scenteene (GyHKIMSAHBIH Y3TYJITYKCY3IyrYHe Oaitnanbiimikas, [1] amabusrran

oenrminyy 60aroH

lim £ (x) = £(x, ), (1)

x—xg

npefenauK OapaOapIbITbIH 3CKE aliCak, aHJa Mpeaen acThIHAArsl f(x) (QYHKIUSICHI
X =X, YEKHTHHJE Y3TYITYKCY3 JET€H ThIAHAKThI Maii/laJlaHbIl 3CENTEIIeHUH KOpYyre OoJoT.

bupok "g—¢6 " TWIMHAErM aHBIKTAMaHbl NAWJAJAHBII Jcentei. Tarelpaak aWTkaHaa

manuinaenan. Anna
Ve, 36>0: 0<|x—a|<5 = |f(x)—L|<5

KOPCOTYYOY3 Kepek.

JKoropky aHpIKTaMaHbl NaiiagaHblII,

Ve>0 , 36>0 Gonco, mumman O<[xr—3 <5 = |dx-1)-1l<e , xe
apu(MeTHKaIBIK aMalap/bl aTkapyy MEHEH TOMOHKYTe 33 005100y3:

[4x—12| <.

By xxepaen npeaenre yMTyaran GyHKUIUATA Tyypaall, Kallaa ChIPThIHA YbIrapyy MEHEH

4(x-3) <e.

MeiHgan |4| =4 HKEeHIWUIUH HCKE ajicaK,
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&

|x—3|<
4

Hemek, O = Z 00JIOpYH Kepyyre 00JOT.

[Ipenen acTiHIATHl PYHKIUSHBI ©3rOPTYY MEHEH

(4x—1)-11|=|4x —12| = [4(x 3] = 4x|x 3| < 45 .
AHBIKTaNTaH o zg KOKY MEHEH

4x—1)-11<4Z=¢,
(4x—1)-11] 1

xKe
[4x—12 < e,
33 601100Y3.

XKoropky mucanabl rpadUKaNbIK Ja TAIKYYyJIaiael. A7 y9yH Ipes acThIHAATbI (yHKIHSHBIH
rpadurus Typrysansl. Auga f(x)=4x—11 xe y=4x—11.
I'paduxTH Typrysyy yuyH

y=0 06onco, 4x—11=0, Mpianan x:%, x=0 6omnco, y=-11I.

Anma

1-cyper. IIpenen acTeiHAars!l GyHKUUSHBIH Tpapuru
Orepae (QyHKUMSHBIH TpaUTMHUH KaalaraH YEKUTHHIE XXaHbIMa >KYPry3yyre MYMKYH
6omnco, anma an  ¢yHkuus auddepeHuuprenyydy Oomor. benarmnyy  Goarosmoi,

muddepenuupienyydy GyHKIMs TaiibiMa Y3TYJATYKCY3 (yHKIuMS. BUPOK CBI3BIKTYY (yHKIHS
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YUYH JKaHbIMa, anl OypuTyk ko3¢ duuuent Gomyn kanar.MblHA OILIOJN >KOTOPKY alThUIraHIapra

TasHyy MEHEH, x, =3 4ekuTuHue, f(x)=4x—11 QyHKOMACH Y3TYNTYKCY3 JeN aWTyyra

Herus 6ap.

3). Orepne lim4 =4 06onco, anaa "¢ — ¢ " TUIMHIETH aHBIKTAMa KaHAal KOPYHYILTO
x—3

00JI0T.
[Ipenenau scenToene mpenen aCTHIHAATH PYHKIHS TYPAKTYy IKEHIAUTHUH ICKE aJlCaK, aHa

"¢— ¢ " TWIMHAETH aHBIKTaMa YUIyJ] y4ypAy CYPOTTei analObl JereH TaOUrblii Cypoo Kelum

ypIraT. AHBIH KaHmad ¢opmana opyH anapbiH kepcerenmy. Anma Ve >0, 35 >0 Oomnco,

mbiHgaH 0 < |x - 3| <o = |4 —4| <&, Ke |0| < & . ApanbIKTap THIMHIETH aHBIKTAMaHbBI

naiiananyy Y4yH, |0(x —3) <& . Mpmma 0Ox |x —3| <¢& . Jlemex, |x - 3| < % Oonym, Oy

KepleH O dYeKcu3 OOJOpYH analbI3.

XKoropynarel  aKkbIpKkbl 3KM ~ MHCal  apKbUlyy, MaTeMaTHKaaarbl  (yHKIUSHBIH
Y3TYJITYKCY3IYTY TYIIYHYTYHO TOKTOJAYK. AHBIH HETM3MHIEC all JKepAe Y3TYJITYKCY3IYK
TYLWIYHYTYH aHBIKTOOJIOTY TAaKTBIKTBI, 3CTETHKA KaTapbl KaObUIJAN, MaTeMaTHKa MpEeJIMETHH
OKYTYY/1a OKYyuyJIapJbIH KbI3BITYYCYH apTTHIPYy Kepek Aer dcenTeiions

Kopymynoy. Mekrten OKyydyJapblHBIH apachlHAa KEHHUPH >KalWbUIraH MaTreMaTHka Oyl
TaTaajg MpeaMeT, aHbl O3/6IUTYPYY Macelie KapaTaT JEreH TepC TYLIYHYKTOH OKYYydyJap.ibl
apbUITYyHYH OUpJIeH OMp KONy KaTapbl, MaTeMaTHKa MPEIMETHHICTH Ke3CUIKEH ICTETUKAIBIK
3JIEMEHTTEP/IU NMaiiAaaHyy Kepek JeN Yyl MaKajJaHblH aBTOPJIOPY ThISTHAK Yblrapadbi3. OoHy
MEHEH OHpre, OKyydyJaapAbl MPeIMETTH JKAKIIbl ©3/16IUTYPYYTe® TapTyydy HETH3TH AJIEMEHTTED
Karapbl - MYTaJIUMAWH NEeIaroruKajblK TaKThIH, KeCHOMHE OCpUIreHAUTHH, IpeaMeT OOI0HYA
TepeH OWIMMHUH, OIIOHY MEHEH Oupre KejledeK MyyHAApIbl TapOUATIOO KapasHbIHAA ©3
aOWHpPUHUH, KOOMYYJYK aJJIbIHAArbl MOPAIIBIK >KOONKEPUYMIUTUH OWIYy MEHEH MaMuie
’KACOOCYH alTap s1eK. Myranum ap Oup ca®akThl ©Teep alAbIHAA MBIKTHI JaspJaHbIl, OTYYYY
OKYy MaTepHajIapblH/a Ke3ACUIYydy ACTETUKAHBIH JIEMEHTTEPHH 6Te KCHUPH MNainananyycy

KepeK.

AJJABUATTAP

1). I'. M. ®uxrenronsi. Kype nuddepennnansaoro u uaTerpaabHoro ucuuciaenus . Tom 1.

—-M. C. 144.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VIK 517.928

JANOPOEPEHIIUAJIABIK TEHAEMEHNH YEYNMUWHUH KAJIIIBIJIAHI'AH
®YHKIUAJIAP MEMKUHINUTAUHAET A AHBIKTAJIBIIIBI

AxmaroB AOmuinasu3 AnueBuy
yiIyK okyTyyuyy OmMY

aakmatov(@oshsu.kg.

XynaitbepaueBa Yimkan AOmycamaioBHa
MaructpaoT OmMY

SamarkandekOO@gmail.com

AnHoTanusi: bupuHun TapTunTern 6Mp TEKTYY SMec KaauMku AudhepeHInanablK TeHAEMEHNH OUp TEKTYY
3MEC 69J'IY1"Y CHUHTYJIAPpABIK (l)yHI_[I/IH 6OJ'II"OH yuypAa 4€YMM/J aHBIKTOO MAcCCJICCHU MaKaJiaaa KapaJjart. OHIOHy MCHCH
Oupre CHHTYJSPABIK GYHKIHS KaTapsl acenTenre Jupak GyHKIMSICHIHBIH apryMEHTH J1a QYHKIHS OONTOH yUIypaarst
OMpHHYM TapTUNTETH KaIUMKU OWp TeKTYy oMmec quddepeHnnangpK TeHaeMenepan 9brapyy >Koijaopy Kapajiar.
JKanmputanran GyHKOMsUIAp MEHKUHIUTHHAE OMPUHYN TapTUNTETH KaJUMKH OUp TEKTYY dMec TudQepeHIraiIbK
TCHACMCHUH YCUYY YUYH .HaHpaH)K,HBIH Bapuanusii00 MECTOAYH KOJIJOHYII YbIT'apyyra 60J'I0py KOPCOTYJIOT.

Aukbru ce3gep: [upak ¢yHkumscel, aupdepeHInanablK TeHIeMe, KallbUIaHTaH (QYHKIHsIIap, METO/,
apryMeHT.

OIIPEAEJIEHUSA PEHIEHUE TU®P®EPEHIIUAJIBHOI'O YPABHEHUS B
IMPOCTPAHCTBE OBOBIIEHHBIX ®YHKIIUM
AxmaroB AOmunasu3 AnueBuy
cTapuuii npenogosarens, Oml'Y,

aakmatov@oshsu.kg

Xynaiibepauesa Ymxkan AOgycamagoBHa
Mmaructpant, Owly

SamarkandekOO0@gmail.com

AnHoTanus: B craTthe paccMOTpeHa 3ajada HAXOXKACHUS pELICHUs, KOrAa HEOMHOpPOJAHAs YacTb
0OBIKHOBEHHOTO AN HEePeHIINATBHOTO YPaBHEHHUS IEPBOTO MOPSIIIKA SBISIETCSl CUHTYIIsipHON (pyHKumei. [Ipn aTom
paccMaTpuBalOTCs CIOCOOBI pElICHUs] HEOTHOPOIHBIX AN (epeHINaTbHBIX YPaBHEHUH IIEPBOTO IMOpsIKa KOTAa
aprymeHTamu ¢yHkimn [lupaka sBisiercst pyHKINS, paccMaTpUBaeMoil Kak CHHTYIsipHas GyHkums. Ilokazano, uTo
Meron Bapuanuu Jlarpamka MOXHO — HCIIOJB30BaTh Ul PEIICHUS HEOAHOPOAHOTO  OOBIKHOBEHHOTO

muddepeHIranbHOro ypaBHEHHs! IEPBOTO MOPSAKA B IPOCTPAHCTBE 000OIIEHHBIX (QYHKIIHH.
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KiroueBsble cioBa: Qynkuus [upaka, auddepeHnuanbable ypaBHeHUs, 0000meHHas (GyHKIUs, METO/,

apryMeHT.

Kupuwyy. Makanaaa »annsllanrad (pyHKUUSUIApIAbIH MEHKUHAUTHHIE, OUp TEKTYY 3Mec
Oeyyry Karapbl CHHTYJSIpABIK (YHKIMA OONroH yuyp Kapanrad. Jlupak QyHKUUSCBIHBIH
apryMeHTH Ja (QyHKUus OOJTroH yuyp M3ujjaeHeT. Makanaja OMpUHYM TapUTHUIITETH KaJUMKU
mddepeHInanIbIK TS HAEMEHUH YeUUMHUHNUH aHBIKTAJBIIIbIHA J{lupak QyHKIMACHIHBIH TUHTU3TCH
TaacHpH u3WineHeT. J(upak (yHKIMACHIHBIH apryMEHTH caH OOJITOH ydyp Oarika makanaja
Kapanabl. byn yaypna Jlupak GyHKIHMSICHIHBIH apryMeHTH J1a pyHKIUS 600JITOH yuyp U3UIICHUTI,
YEYUM/IU aHBIKTOOHYH ©3Te4YeJYKTOpY KOPCOTYIIOT.

Macenenun xotonywry. TemMeHKy OUPHHYM TapTHNTEIHW OUpP TEKTYY AMeC KaJuMKHU

g depeHInanIbIK TEHISMEHN Kapailibl

V'(x) = at)y(x)+5(g(x)), (1)
y(xe)=y" )

MbiHIa a(x) - Y3TYJATYKCY3 QyHKIHS, a SMH 5(g(x)) - g(x) ¢dyHKIMACHIHAH raHa Ke3
KapaHpl OOJrOH KaJMblIaHTaH (PYHKIUSUIAPIBIH MEHKUHAUTHH/EC aHBIKTATyydy CHHIYJISIPIBIK
¢Gynxuus xe JIupak QyHkuuacsl. An sMu  p(x) - QYHKIMACH M3eayydy Oenrucus QyHKius,
y0 —const.

JuddepeHunanplk TEeHAEMeNep TEOpPUSICHIHAH Oenruiyy OONroHA0M JarpaHXabH
BapHaLIMSIIO0 METOYH, KaJMbUIaHTaH (PYHKUMS KablIKaH Ju(QepeHmaniblK TeHaeMenep yayH
na  kompoHyyra  Oomor. CebeOu  kanmbpUiaHTaH — (QYHKIUSUTAPABIH — MEHKWHAWTUHIE,
muddepeHIHaNIBIK TeHASMENEPAUH YEYUMUH aHBIKTOOUY AaHKbIH OHp HWINTEIHIT YBIKKaH
METOJI0p KOK.

AHza, OKypMaHJapra TYIIYHYKTYY OOJICYH Y4yH OUp TeKTyy sMec OenyKTy b(x) aen
dopmanayy Typze anbin Typansl. Takran aiTkaHaa E(g(x)) oplyHa b(x) anbl xaTabbi3. [lan

KeIyyudy Oup TekTyy 0eayryH Oemym anadbi3:

y'(x)+a(x)y(x) =0. )
byn yuypna b(x)=0. Tennemenu usirapsi [1]
P a0,
() =y, (x)exp - [a(s)ds |, (3)

MbIHIA ), (X),X, -Typakryy cangap. AnbiHran ¢yskous (2) muddepeHnnanibk

TEHACSMCCHUHMH JKaJIbl YCUYUMH JCTI aTajiaT.
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byn xepnen y,(x)=C nen 6enrunee meHeH (3) 6apabapabIrbiHaH

y(x)=C exp[— ja(s)ds]. (4)
Msiagan C = C(x) AeI BapHaIMsUIan aJicaK, anna (4) GapaGap bkl
y(x)=C(x) exp[ Ia(s)ds]. (5)
Hemex,
y(x)=C exp{ Ia(s)dsJ + exp[ Ia(s)ds]fb(r)exp[j a(s)ds]dr
Ke

X0 Xo X

y(x) = Cexp[— Ia(s)ds} + jib(r) exp{j.a(s)dsjdr. (6)

Jlemek, (6) GapabapAbIKTaH OamTanksl MAPTTHI ACKE allyy MEHEH aHBIKTAJITaH Ye4uM

T

y(x) = y° exp{— Ia(s)ds} + j-b(r) eXpUa(s)dsjdr. (7

Xo Xo x

(7) GapabapAbIKTBIH SKHHYH KOUTYITYy4dyCy

j.b(r) exp[j. a(s)ds Jd T,

X X

bopmanayy anMamTeiprad (yHKIMSIHBI KOOI aJicak, TaKTal alTKaH/aa b(x) (YHKUIUSACHIH

5(x —d ) (GYHKIHSACHI MEHECH aJIMAIIThIPCaK, aHaa

j&(r -d) exp[j- a(s)ds}dr = epr a(s)dsj. (8)

X X

Hemexk, (7) Gapabapblk MEHEH aHBIKTaJITaH yeunMu (8) O6apabapabIKTarsl HHTETPAIbIH

MaaHUCHH ITaligaIaHbIIl

y(x)=y° exp{ Ia(s)ds} + epr-a(s)ds].

Orepae Jupax pynkuusacsl 5(g(x)) - 6omyn, g(x) (yHKUMACBIHAH KO3 KapaHbl 00JCo,
aHJla yeunM KaHjaai 00510T. MbIHA 0110 JKepre TOKTon00y3. by MakanaHbIH Oalrka yurysn THITE

’Ka3bUIraH MakKajaaapaaH e3reveiyry 0oy yuIyHy aiTyyra 00Jor.
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Anpa (7) yeunM KaHIail KepyHyIITe 00JI0T. MbIHAa YIIyJI CypOOTO OOM U3ACHIH. ATl
yayH dupak ¢yHKuuscel (yHKIMAOAH K3 KapaHIbl OOJITOH ydypJarbl aHbIK HWHTETPajIbIH
ACENTEIMHUIINHE TOKTONONY. Mucanel, Jlupak (QyHKIMACBIHBIH apryMeHTH OOIroH g(x)

(bYHKIUSICHI CBI3BIKTYY QYHKIMS OosicyH. bamkaua, aiftkanna g(x) =ax+b, a,b € R. Auna

[ (08(g()d = [ f(x)S(ax+b)ds.

Mpurianas

5(ax+b)=15(x+b]

o '\ a

JKBIABIHTBITBIHIA

[ F@8(e)dx = [ £ ()5(ax-+b)ds = |i

)

byn xepne a #0.

Mucanui,
1
Ix25(3x +1)dx,
-1

00JICyH.

Yvieapyy. Inpak QyHKIUICHIH 63rOpTYM ajaibl. AHIA

5(3x+1)=ﬁ5(x+%).

Jlemek, unrerpan

j S(3x +1)dx = j [ J:%ﬁ

-1

OKUHYM Mucan KaTapsl Oup TeKTyy OSMecTurd JlupakThiH (QyHKIUSICH OOJIroH
mddepeHnanIblK TEHAEMEHU Kapaiibl.
V'(x)=2x+63x+1).

Yvicapyy. lupak GyHKIUACHIHBIH apTYMEHTH ChI3BIKTYY (YHKIHMSA. JleMeK, aHbl ©3repTyIl

5(3x+1)=é5(x+%)

Byn xepae (7) GapabapAbIKTarsl 4euum

y(x)=C exp(x2 9

2 +|% 0 (xz —z-z)dr = Cexp(x2 —x§)+§exp(x2 —lJ

31



Jlupak (pyHKUMSACBIHBIH apTYMEHTH KBaJIPATTHIK KU MY46 OOJITOH YyUypay Kapailisl

S(x* —a’).
byn yuypna
S(x* —a’)= %[5(x—a)+ S(x+a)).
a

Mucanur,

3

Ix25(x2 —4)dx,

0
00JICYyH.

Yvieapyy. lupak QyHKIUSICHIH ©3rOpTY ajaibl. AHIA
xP—4=x"-2° :(x—2)(x+2).

Murianas
1

5( 2—4)=m[§(x—2)+5(x+2)].
WuTerpanasl e3repyy apalbIiTblH Kapacak, 5(x+2) 6onron [upak (yHKUIUSCHIHAH
aHBIKTATyy4dy X =—2 YEKHTH WHTETpall aHBIKTAJTaH apajiblKTa >KarmaT. [lemek, Oyn yuayp
KapanOaiT Anna

=1.

x=2

'szé‘(xz —4)dx = ixz

YuyHuy mucan xatapel Oup TeKTYy OSMecTHrd JIupakTelH (QyHKIUACH OOJIrOH
muddepeHInanIblKk TEHAEMEHU Kapaiibl.
Mucanwi,
P'(x) =2x+06(x* —4).
Yvicapyy. byn xepae (7) GapabapAbIKTarsl 4euum

X

1 I[&(x—2)+ 5(x+2)]e:xp(x2 —rz)dr.

y(x) = Cexp(x2 — X, )+ |Z

Xo

byn xepne x, <—2,xanHa 2<x 00jc0, aHJIa 4€4YUM
y(x) = Cexp(x2 — X, )+ %exp(x2 —~ 4).
Anosmu x, >-2 xaHa x <2 00JCO, aH/a Y€9YHM
y(x)= Cexp(x2 — X, )

Omonpoii sne x, <—2 xaHa x <2 005c0, aH]a YeUUM
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y(x) = Cexp(x2 — X, )+ iexp(x2 —~ 4).

y(x)= Cexp(x2 —x§)+|%]£b(x+ %) exp()c2 - z-z)dr = Cexp(x2 —x§)+§exp(x2 —éJ

X0

Jupak QpyHKIHUSACHIHBIH apTyMEHTH KBaIPATTHIK Y4 MY4© OOJITOH yUypay Kapanibl
S(ax® +bx +c).

byn yuypna
ax’ +bx+c=0,

KBaJpaTTHIK TEHJEMECHHUH 4e4YMMHMHUH D >(0 OO0JTOH y4ypy MEHEH raHa 4eKTeJelu.

Anpa
X, :xlo, X, :xg.
Jlemexk,
S +bx+ )= ——[5(e—x )+ slx— 2]
ol =]

Mucanwt,

j.x25(x2 +x— 2)dx,

-3
00JICYyH.

Yvieapyy. lnpak QyHKIHUICHIH ©3rOpTYM ajaibl. AHIA

x> +x-2=0.

Mpurianas
D=9,
ajl oMU
x,=-2, x,=1.
Anma

L s(e42)+8(x—1)]

-3

NHrerpanasl e3repyy apaibllblH Kapacak, 5(x+2) 6onron Jlupak QyHKUUACBIHAH

5(x2 +x—2)=

aHBIKTAIYY4dy X =—2 UEKHUTH WHTErpajJ aHBIKTAIraH apajbKTa XarmnaiT. Jlemek, Oyn ydyp

KapanOaiT Anna

ixzé(xz +x—2)dx =§.
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TepryHuy mucan xatapsl OHp TeKTYy OAMecTuru JIupakThlH (QYHKUIUACH OOJITrOH
muddepeHInanIblK TEHAEMEHU Kapaiibl.
Mucanw,
P(x)=2x+0(x" +x-2).
Yvicapyy. byn xepae (7) GapabapAbIKTarsl 4euum

X

y(x)= Cexp(x2 - x; )+ 1 “é‘(x +2)+8(x - 1)](3)(p(x2 -7’ )dz'.

-3

Byn sxepne x, <-2,xana 2<x 001c0, aHIa YEIUM

Xo

y(x) = Cexp(x2 - X, )+ % [exp(x2 - 4)+ exp(x2 — 1)]

Ansmu x, >-2 xaHa x <2 00JC0, aH/Ia YEUUM

y(x) = Cexp(x2 —Xx; )+ %exp(x2 - 1).

Kopymynoy. Xannbutanran ¢ynkuusiiap meiikuaauruageru [2] Hupaxk ¢ynkuwmscer (1)
muddepeHIHanIbIK TeHISMEHUH Y€YMMUH aHBIKTOOHY OMp Kbliiia Japaxala >KeHOKeilsleTeT.
AHBI aKBIPKBI MUCANIaH Kopyyre 0oioT. Orepae upak (GyHKIHMACHIHBIH apryMeHTH (QyHKIHS
0onco, anma auddepeHIUANIBIK TEHASMEHUH YEYHMMHH AaHBIKTOO OIION (DYHKIUSHBIH

HOJIIOPYHOH KO3 KapaHJIbl.

AJJABUATTAP

1. Hountpsirun, JI.C. OGbikHOBeHHBbIE nudepenmansubie ypaBHenus. [Tekcr] / JI.C.
[TouTtpsirun // — Mocksa: Hayka, 1982. — 32 c.
2. Keu, B. BBenenne B Teopuio 000OLICHHBIX (DYHKIMI C MPUIOKEHUSIMH B TEXHUKE.

[Texcr] / B. Keu., I1. Teomopckwii // — Mocksa: Mup, 1978. — 168 c.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

TEOPUA U METOAUKA TTPOPECCHUOHAJIBHOI'O OGPA3OBAHUA
YIK: 004.9

BOJIOYOKTOI'Y MYTI'AVIMMIANH MAAJIBIMATTBIK-
KOMMYHUKAIUAJBIK TEXHOJOI'UAJIAP KAPA’KATTAPBI MEHEH
KECHUIITUK-IIEJAT'OI'MKAJIBIK ’KAKTAH O3YH-O3Y OHYKTYPYY

Artakynos CyliyHaiu

OmMYVYHyH cTpaTerusibIK IaHA00,
M3UJI06 JKaHAa MHHOBALUsJIap
JenapTaMEHTUHUH YIyK HHCIEKTOPY,
VanOek KbI3bl Alixkamall,
Marutpant OmMYV,

bakuposa Ha3ryn AmmpoBHa

MaructpaatT OmMY

AHHoTanusa. byn Makanana a3bIpkbl JKOTOpKy OKyy »kainmapna MKT apkbeuryy kenedekTe MyraluMAWH
KECHITHK 63YH-63Y OHYKTYPYY Macesiec Kapaiar. MyHyH 0aapbl a3bIpKbl KbIpJaaiga MyrajiuM JaibiMa KeCUIITHK-
MEJAarOrvKalblK ©3YHYH YCTYHOH HIITOO® XaHAa ©3YH-03Y OHYKTYPYY MEHEH aJeKTEHYYre TUIHII SKEHIUTHUHE
OaiyIaHBIITYY, aHTKEHH a3bIPKBI Y9yp/a MaajbIMaTThIK-KOMMYHHUKATHBIUK TEXHOJOTHSIIAP JaibIMa »KaHbIIAHBII
Typar, aHbl MEKTENl OKYYyYyJNapblH OKyTyyAa KOJJOHYIly Kepek. MyHyH Oaapbl KECHITHK-IICIarOTHKaIbIK
KOMITETEHTTYYJIYKTYH TY3[I0H-TY3 canaTbl OOJITrOH MyTaJUM/IMH aKTUBAYYIIYTYH CTUMYJIIANT.

AYKBIY €CO3/16P: KCCUNTHUK O3YH-03Y OHYKTYPYY, MYrajiuMm, MaaJbIMAaTTBIK TEXHOJIOTHSIApP, O3YH-O3Y

OPKYHIOTYY.

MMPO®PECCHUOHAJIBHO-TEJATOIr MTYECKOE CAMOPA3BUTHUE BYJIYIIET'O
YUUTEJISI CPEJJCTBAMHA HH®OPMAIIMOHHO - KOMMYHHUKAIIMOHHBIX
TEXHOJIOT'UH

Arakynos CyliyHanu

crapluui HHcnekrop Jlenapramenra
CTPaTernyecKoro IaHupOBaHUs,
HcciienoBanus U nHHoBanmi Oml'Y,
VYnanOek KbI3bl AlkaMall

MaructpanT Oml'Y,
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bakuposa Hasryns AmmpoBHa

maructpant Oml'yY

AHHOTaHl/Iﬂ. B I[aHHOﬁ CTaTbC PACCMATPHUBACTCA BOIIPOC HpO(i)eCCI/IOHaJ'H)HOFO CaMOpa3BUTHUA YUYHUTCIIA B
6yZ[yHIGM oCpeACTBOM UKT B COBPCMCHHBIX BBICHINX y‘l€6HLIX 3aBCACHUAX. Bce s10 cBs3ano ¢ TEM, 4TO B
CIIOXKHBIIIEHCS CUTyalluu YYUTCJIb JOJZKCH NOCTOSIHHO 3aHUMATLCA HpO(l)eCCI/IOHaJ'II)HO-HeﬂaFOFHqGCKOﬁ pa60T01>'1 Hag
coboit u CaMOpa3BUTUCM, TaK KaK B HACTOSALICC BPEMs I/IHq)OpMaIII/IOHHBIG U KOMMYHUKATHBHBIC TCXHOJIOTHUH
IIOCTOSIHHO 06HOBJ’I$IIOTC$I, ux H€06XO,HI/IMO HCIIOJI30BAaTh B O6y‘ICHI/II/I IIKOJBHUKOB. Bce 3T0 CTUMYJIUPYCT
AKTUBHOCTD YUUTCJIA, UTO SBJIACTCA HNPSAMbIM Ka4€CTBOM HpO(I)CCCHOHaﬂLHO-HeZ{aFOFH‘iGCKOﬁ KOMIICTCHTHOCTH.

KiaoueBble cioBa: HpO(l)eCCI/IOHaIILHOG CaMOpa3BUTHUC, YUUTCIIb, I/IH(I)OpMaHI/IOHHI)IG TCXHOJIOIHH,

CaMOCOBCPIICHCTBOBAHUC.

MaanbsIMaTTHIK-KOMMYHHKAIUAIBIK TEXHOJIOTUSIIAPIBIH MHTEHCUBIYY OHYTYLIY Kypyar
TypraH YbIH/IbIKKA TaHa 3MEC, 3H OaIlIKbICHI alaMra Jja TAaCUpUH TUHTH3eT. 3aMaHOall )KalIooHY,
aHJIaH Ja Kem, OmimuM Oepyy TYTYMyH ap KaHJail MaajbIMaTTapibl KOJJAOHYyra MYMKYHIYK
OepreH TEXHHMKAJIBIK >KaHa TEXHOJIOTHSUIBIK JKaHBUIBIKTAPCHI3 3JIECTETYY KbIibIH. Byn yuypna,
OYT'YHKY KYHI® I9piauKk ap Oup Mmyranmum OwiuM Oepyy YIOMyHAa HINTET€H KOINTereH
MaaJIbIMaTTBIK KapaXxaTTap/Ibl, MaaJbIMATThIK TEXHOJIOTUSIIAPIbI KOJIJOHYYHY YHPOHYIIY Kepek
[1].

KebOyHue an MyHy €3 aijblHUa >KacaT, yOAaKbITTHIH OTYIIy MEHEH IeHr»3jjae Ooiyy,
3aMaHOaI AYHHOHYH KETUIIKCHIUKTEPUH KOJIAOHO Omnyy. Byn ydypna, MyranuMauH TaaHbI-
OUYy aKTUBAYYJIYTY al YHpeTe TypraHaaplblH Tyypa MOTHBALMSACHIH KaJbIITAHABIPYY YUYH
KOTOPKY JeHr»»iae Oonmymry kepek. bynm ydypaa, MyraauMm raHa OKyydyJapAblH OHJIMMHH
KaJIBINITaHJBIPYY dMeEC, OUPOK, aap/IblH OKYyUyJapbIHBIH Oaaphl *KaKIIbl KaObLT ajar.

OIIOHIYKTaH a3bIpKbl MYTaJHM ©3YHYH KECHIITHK-TIEJAaroruKajiblK HIIMEepAYYJIYTYHYH
apalibITbIHIA ©3YH-63Y OKYTYY, ©3YH-63Y YIOLITYpYY, UbllapMaubll JapaMeTTH 63 aJlJbIHYa
OHYKTYPYY, YbIFapMadbLl ©3 aj/IblHYa WIITEPAU aTKapyy apKbUIyy CHUCTeMalyy TYpAe Ouium
anyycy 3apbui [2].

MynyH 6aapbl 601000, MyTrajaiuM ©3YHYH JKOHIOMYH HILKE albipa andanT, oumum oepyy
MPOIIECCUH/IE CAITTYY IMEC TYPAO 63YH KOpCoTe allaT, UeKTeeuy KalbIITapIblH YETUHEH YbITaT.
buznun nukupubu3 60r0HYa, 3aMaHOaN MYTaTUMINH KECUIITUK ©3YH-03yY OHYKTYPYY, ©63YH-03Y
TaJ00, CHIH KapJamMbl MEHEH 63 camaTTapblH aH-ce3uMAYY 0aanoo OONyN caHajaT, e3YH-e3y
TaaHyy ChIIKTYY OarbITTap/bl HIIKE allblpyy O0iyn scenteneT. byra Ou3aua KooM10 HHCAH/IbIH
KaJIBIITAHBIIIBI APKBUTYY YarblIAbIPBIITaH ©3YH-63Y aHBIKTOO KHUPET.

MyranumManH —KECHNTHK ©3YH-03Y OHYKTYPYYCY ©3YH-e3y Oamkapyycy3 HIIKe

aIIBIPBUIBIIIBI MYMKYH 3MeC, alpbIK4a, ajn Oenrmiyy Oup Mmakcarrapra >KeTyyre OarbITTajiraH
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alaMJIblH MII-apaKeTH KaTapbl AaHBIKTANAT JKaHA HH HETU3TUMCH aHBIH KbI3BIKYBLIBITBIHIA
qareUIbIpeIIaT. by e3rede opyH e3yH-e3y MIIKE allblpyy OONyI caHajar, al OH HaTblibkara
KETHIYY YYYH KECHUIITHUK-IIEJAroTMKalblK MII SKYPYLIYHA® KOHIOMIYYJIYKTOPYH >KaHa
MYMKYHUYJIYKTOPYH MalianaHyy Katapsl aHbIkTama 6epce 60m0T[3].

benruneit keryydy Hepce, MHCAH/bl OHYKTYPYY IPOLECCH ©3YH-03Y OPKYHIOTYYI® HIIKE
aIBIPBUIBIINIBI - KE€PeK, OyJ aHbIH camaTTapblH JKaHa >KOHAOMIepPYH KalbIITaHIbIpyyaa
YareUIIBIPBUIBIIIBI KEpeK. 3aManOan MyTrajJuMInH KEeCUNITUK 63YH-03Y OHYKTYPYY ©3re4eyKTopy
©3YH-e3y OwinM Oepyy MWIJACTTEPUH aHBIKTaWT. benruneil kerdy Hepce, a3pIpKbl Myrajlumre
NEAArorKaablK KECUIIKOMIYKTYH JEHIDIMH XKOropyJiaTyy YUYH UbllapMaublIbIK aKTUBAYYJIYK
xerunicus. KecunTuk-neaarorukanbik KOHIYMIOPAY 6316IUTYPYY OYTYHKY KYHI6e MaalbIMaTThIK
KOMIIETEHTTYYJYKTYH  KaJblITaHbIIBIHA KO3  KapaHibl, AWpblk4a,  MaajabIMaTThIK-
KOMMYHUKAIMSUIBIK TEXHOJIOTUsSUIAp OMp OpyHJAa TypOaraHabIKTaH, AWHAMHKa/Aa OOJNTOHAYKTaH,
OHYPYYUYJI6p KOMIIBIOTEPAUK TYTYMIAp/IbIH UILITOO CANaThIH CUCTEMAITYY TYPJ© KOrOopyJIaThIIl,
ajapra HpOrpaMMalbIK KaMChI3100r0 (DYHKIIMOHAIABIK MYMKYHUYYJIYKTOPAY HaibIMa KOIIYII
Typyliar.

Byn yuyH Myraium e3yHYH KECHIITHUK MeJarorukajblk HIIMEpAYYIYT'YHAe 3amaHOar
MaalbIMaTTBIK ~ TEXHOJOTHSUIApABl  KOJNJOHYY YYYH KOINTereH JKaHbl KOHIYMIep.1y,
MHHOBAIMSUIBIK BIKMaJapAbl, KOIIyM4a (QYHKUUSUIApAbl e30elTypyly Kepek. OMIOHAyKTaH,
OO0JIOUOKTOTY MYTalUM ©3YHYH KECHIITHK-TIEJaroruKajblK HIIMEPAYYIYTYHA® MaalbIMaTTHIK
TEXHOJIOTUSUIapAbl  OWilyy, MaajdbIMaTTBIK MAJAaHUATTBl 3amMaHOanm peanayysiyK KaTapsl
KaJIBIITaHABIPYY 3apbli [4].

Aiippikya, anTkeHH MKTHBI MekTenm OKyydylapblHBIH OKyy >KaHa OwiuM Oepyy
MIPOIIECCUH/IE KOJIOHYY KONITOTOH apThIKUBLIBIKTAP Il ANkl KeneT. by, 6upunun kezexkre, MKT
’KaaTblHAa OWJIMMIMH 3apbULIBITBI  OONMYIIy MYMKYH OKyYy4yJapAblH KbI3BITYyCy TMaiiia
OOJNTOHIYKTaH, MPEAMETTEPAN H3UJIIeere OOJIrOH MOTHBALMSHBIH YKOTOpYJIANIBIHAH KOPYHYII
Typar.

Mexren oKyyuyJapblH OKYTYYHYH ©3 aJIbIHUaJIYyyJIyI'yH )KaHa WHAMBUAYAIJAIITHIPYYHY
OHYKTYPYY MPOLIECCH KYPYII XKaTaT, ©3YH-03Y KaObUIJIOOHYH JEHIIRINH/IC HHHOBAIMSHBI KaObLI
alryy *XKYpPYI JKartaT, ajl ©3y YUYH JKaHbl HEPCEHH auaT, OKYTYYHYH aKbIparbic MPUHINON KaTaphl
KOPYHYKTYYJIYKTYH JI€HI33JIMH KOTropyJiarTar.

Bonouok myranum nuddepeHnmaniamThpblirad MAaMHJIE UIIKE allbIPUTBI )KaTKaHABIT bIH
OUIHIIN KepeK, ajl OKyydyJiapra ekede OninumM O0epyy TpaeKTOPHUSCHIH TaHJAAIl alyyHY KaMChI3
KbUIAT aHa aJap/blH OKYY UII-apakeTTepu KONreilyy uyblrapMayblil )kaHa U3MJI166 MYHO3YH/O.
MpbiHAa OKyydyJap MEHEH KalTapblM OaiaHBIITBIH JACHIDIM JKoropynaiit, MHcanra

OarsITTajNTral OKYTYYHYH 3JIEMEHTTEpPH KOJAOHYJAT. 3aMaHOan MyrajiuM Ii100ajiIblKk HHTEpHET
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TYHYHYHYH pecypcTapblH (TecT, YHAep, Buieodaiigap, auarpammainap, Tabnuuanap x.0.)
MaaJIbIMaTTBIH ap KaHIai TYpJIepyH KOJJIOHYY jKaHa KOJIOHYY JKOHJIOMYH JaiibiMa epKYHIOTYII
TypyIIy KepeK, aHTKeHH ajlap MEKTEN OKyYy4yJIapblH OKYTYY Y9YH YOH MYMKYHUYJIYKTOpIYy OeperT.

OH HErm3rucd, OOJOYOK MYTajuM OKYydyJlapJbl MaajbIMAaTTBIK KOOMIO, JKaHBI
TEXHOJIOTUSITa KOHYYTe MJaspAoo. ABBIpKBI ydypAa OKyTyy JkaHa OwnuM Oepyy Y4YH
MaaJIbIMaTTHIK KaHa KOMMYHUKAIIUSUIBIK TEXHOJIOTUSATIApBIH KOIITOToH ap KaHaal KapakaTTapsl
Oap skeHauTrH OeNrmiyy, aHziaH ga O00JI0UOK MYTaIMMAMH KECHUIITHK-TIEJaroruKaiblK ©3yYH-03Y
OHYKTYPYYCY YUYH YIIYJI IIPOIECCKE KOMOKTOILITYYYY HETU3IH Kapa)xxaTTapsl KOTOPYyra apaker
KbUtasbl. bupuHYM Ke3ekTe amapra 3apbul OOJNTOH OMIMMIN KOpCOTYYT'® TUHHUII OOJITOH OKYTYY
IporpaMMasapblH KUPru3ce O0IOT, aHBIH HETU3UH/IE OKYY KaHa MPaKTHKAIBIK UII-apaKeTTePIUH
KOHIYMIOpY KaHa KOHAYMAOPY KalbINTaHAT, alap ©3IeIUTYPYYHYH 3apbll JCHIIJIUH KaMChI3
KbUTyYy4y HETH3T'H OMIMMIEPIUH 3apblil MUHUMYMYH Oeper.

Keneuekrern MyramumManH  ©3YH-63Y OHYKTYPYYHYH TOMOHKY  KapakaTTapblHa
METOAMKAIIBIK KOPCOTMO KaTapbl HINKE allbIpbUIyydy MYTaJIUMAMH KeJeuern Y4YyH M-
apakeTTepre KOJJOHMO KaTapbl KOJJIOHYJITaH METOJUKAIIBIK 3JEKTPOHIYK JTOKYMEHTTEp KHpET.
byn macenene e3rede OpyHAOy ap KaHJaill TpeHaKepiop H0JEHT, amap OTKOH MaTepuaibl
OekeMIee YUYYH ap KaHJal NpaKTUKaIbIK KOHAYMAOPAY XKaHa KOHIYMAOPIY MNPaKTHKAIOOTrO
xKapaam Oepet, Oy ydyH Oamrkapyy mporpaMManapbiH (TECTTEpau) KOJAOHCO OO0JIOT, OMIOHIOM
3JIe MAHMITYJSIIUSUIBIK TPEHAKEPJIOPAY, WINTUH KaHAAWIblp OUp YeHpecYHYH BUPTYaIbIK
MOJICTIICPUH J1a KOII0HCO 0070T[2].

By xnaccka okyyuyaapAbH UII-apaKeTTEPU OIOH TYPYH/® UILKE alllbIPBIIBII XKAaTKaH OKYY
KbIpJIaaliblH TY3YY4Yy OKYY-OIOH IporpammalapblH Kuprusce Ooiyor. Keneuekrern myraaum
M3WI1J166, MaallbIMaMa MPorpaMMalIapbiH, JEKTPOHIYK SHIMUKIONEAUSIIAPIbl, KOTOPMOUYJIap Ibl
KOJITOHO OWIMIIM KepeK, ajap KEpeKTYY MaallbIMaTThl TaOyyra, KepeKTYy MaajbIMaTTap.ibl
TaH/I00T0, CHCTEMAIAIITHIPYyra >aHa CTPYKTypalallThIpyyra xapaaMm OepeT. AJ 3CenTee
nporpaMMajapblH  KOJNJAOHO OWJIMINM KepeK, ajapra KalbKyJsITOpJOpay, TaOaHuIaibK
IpoIeccopiIopy Kupruzce Oo0yoT, amap ap KaHAald 3CenTeesiopAy aBTOMATTAIITHIPYyra
MYMKYHAYK OepeT, ajl 5MH MaTeMaTHKAJIbIK IaKeTTep OJH JKOHOKeH aphu(MeTHKaIbIK
apakeTTepCH KaHa KOHCTPYKIUUIApIaH KeTHIITYY CaH/a.

Keneuekrern MyranuMIUH KECHIITHUK-TIENArOTUKAJBIK ©3YH — €3y OHYKTYPYYI® YOH
MaaHWre 7% >KaHa aHBIH KeJICYEKTErH HIIMEPAYYJIYTYHI® DSJICKTPOHIYK OKYyy KHTENTEpH-
KOMIIBIOTEPAUK MPOrpaMMaIapIblH KOMIUICKCH OMHOMT. Anap KapakaTTap/blH TONTOMYH XaHa
KEPEeKTYY Ma3MyHAy H37100HY KaMTBIUT, OIIOHY MEHEH Oupre 3JIEeKTPOHAYK OKYy KHUTEHTEpH
AJIEKTPOHAYK KHUTENTH TY3YY4y KeJlemMzle >KeKeue OKYTYyHYH TYpy Karapbl eHyreT. ByryHky

KYH/16 00JIOUOK MYTaJIUM CaHAPUIITHK jKaHa 3JIEKTPOHAYK OMIMM Oepyy pecypcTapblH, aH/aH J1a
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MHTEPAKTHBAYY, WHTEPAKTHBAYY JOCKa CBIIKTYy KoIymua XaOmyynap MEHEH TY3IeH-TY3
OaiiaHbIIIKaH ap KaH/Aail KOMITBIOTEPIUK TEXHOIOTUSATIApAbl ©310IITYPYIIY Kepek.

MpbIHAaH THIIKAphl, OYTYHKY KYHZ® ap Oup MyrajuMm Y4YYH HHTEPaKTHUBAYY JIOCKa
OKYyuyJapJblH aH-CEe3UMHHE Taacup JTYYIre MYMKYHAYK OepreH ap KaHgail OKyy-Omiyy
MaaJIbIMaTTapblH KOPre3yYHYH, MOACIACHITUPYYHYH, BU3YAIJAIITHIPYYHYH KapaskaTbl OO0Jym
caHanar. Kenmedekrern MyraJuMAWH HMHCAHIBITBIH ©3YH-63Y OHYKTYPYYZI® TJIOOAIIBIK DPOJITY
TONTOTOH TJI00ANIBIK KOMIIBIOTEPAUK TapMaK OOJITrOH HHTEPHET OMHOMT.

Xoropyna aWTbuIraHZapAaH yjaM, MaajbIMaTTBIK KOMIBIOTEPIMK TEXHOJIOTUSIAPIBI
KUPTU3YYHYH KOINTereH OH Yy4yypiapbl anapabl OuiauM Oepyy HpOLECCHHIE KOJIJIOHYY
3apBULABITBIH KOPCOTYII TypaT jKaHA HATBIKANA KEJIEYEKTer MyTrajJuMIUH UHCAH KaTapsl anap
MEHEH HIITOOHY YHPOHYY apKbUlyy ©3YH-e3y TapOHsI0010, THELIENYY JKEKe TPacKTOPUSHBI
UIITEN YBITYY KOJIy MEHEH ©3YH-03Y OHYKTYPYYO ’KaHa aHbl MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTUIIAP/bI
KOJIZIOHYY MEHEH HIIKE allbIpyy.

AHBIH YCTYHO, KECHUIITUK I€JaroruKajlblK ©3YH — ©3Y OHYKTYPYYHYH Ma3MyHIyK
MYHe37eMecy OO0JIyll KECHIITUK ©3YH-63Y OHIYY, TYPYKTYy ©3YH-63y aHBIKT0O, KECHIITUK
KeHAeMAepAYH YUslrapmaubll €3 ajjblHYa KaJbITaHbIIbI k.0. caHamaT. MyHyH OaapbiHa
a3pIpKbl JKAIIOOTO JKaHAa aTa MEKEHAWK OwinuM Oepyy MEWKMHAMIMHMH TYTyMyHa KHPI€H

MaaJIbIMATTBIK-KOMMYHUKAIUAJIBIK TCXHOJOTHUAJIAPABIH aPKAChIH/IA I'aHa ) KCTUIIYYTO 00JI0T.
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AHnHOTanmsi: ByryHKY KyHII@ BeO-caliTTaparsl ayJUTOPHsS MEHEH MypJarbliaH Ja )KHUrepayy HIITEHIn,
KOOM/IyH y4ypJlarbl MyKTaKIbIKTapbIHa bUTAHBIK THIHBIMCHI3 MOHUTOPHHT JKaHa e3repyyJIepay *KYypry3yr TypyIar.
Byn makamama BeG-caliT aHBIH (YHKIMSCHL, HMINTEN YBITYYHYH HPHUHLUITEPH >KaHAa KapakaTTapbl KapaJjbl.
Kapaxarrapnsin ap Oup KaTeropuschl BeO-CAHTTBI TY3YY, CBIHOO, JKalbUITYy >kaHa Oamikapyy HpOLIECCHHIIE
YHHUKaIIYy pojib OWHOHMT. KapakarTapiel TaHI00 IOIO0OPIYH €3reueiyr'yHe, MakcaTTapblHa, OIO/KETHHE jKaHa
KOMaH/IaHBbIH TEXHUKAJIBIK JaspAbITbIHA jkapama Oosior. MHTepHeT aiiibIHpIHAA ap KaHAal OarbITTarkl MAHJAETEeH
caiftTap keznemer. KeIprel3 THIyy KOJIIOHYydyap Y9yH OyJl MakaiajaH KbIprbl3 THIIMHJIETH Mainanyy carrap
KOHYHJIO Ja MaabIMaT aJICaHbI3/1ap O0JIOT.

Auxkprareik ce3nep: HTML, CSS, WWW, cepsep, TOMeH, XOCTHHT, Be0O-CaliT.
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Annoranmsi: Ceroansi BeO-caiiTel 00j1ee akKTUBHO B3aMMOJICHCTBYIOT CO CBOCH ayAWTOpHEH, YeM Kor/ja-
0o mpexie, obecreynBasi MOCTOSHHBI MOHUTOPUHT ¥ U3MEHEHHMSI B COOTBETCTBUH C TEKYIIUMH MTOTPEOHOCTSIMHU
obmectBa. B 37001 crarbe paccmarpuBaioTcs (YHKIHMHM, NMPUHIMIIBI U CpeAcTBA pa3paboTkn BeO-caiita. Kaxnmas
KaTeropusi CpeJCTB UrPacT YHUKAIbHYIO POJIb B IIPOLIECCE CO3JaHMs, TECTUPOBAHMS, Pa3BEPTHIBAHUS U yIIPABICHUS
BeO-caliTom. BBIOOp cpeacTB 3aBHCHT OT clielmM(UKH IIPOEKTa, LEeNiei, OIopKkeTa M TeXHWYECKOW HMOATOTOBKH
KOMaHJbl. B MHTEpHETE MOXXHO HaWTH THICSIYM CAWTOB CAMBIX PA3HBIX HANPABICHUU. J[IS KBIPIbI3CKOS3BIYHBIX
IOJIb30BATENEH B 3TOM CTAaThe BBI TAKXKE HaleTe HHPOPMAIIHIO O ITOJIE3HBIX CAWTaX Ha KBIPTBI3CKOM SI3bIKE.

KaroueBsie ciiopa: HTML, CSS, WWW, cepBep, TOMEH, XOCTHHT, BeO-CalT.

Kupuwyy. XXI KbulbIM MaanabIMaT TE€XHOJIOTMSUIApABIH KbUIBIMBL. MaanbsiMaT WIMMHU

aZjaM JKallOOCYHYH Oup Oexyry Oomyn Kamael. AUWpbIKYa aJaMIIbIH HHTEIUIEKTYabIK
KAIIOOCYHYH 46HpPOCYHO, OMIMM/IU YOTYIITYY, )KaHbUITYy jKaHa KOJIJAOHYyTa THMTU3reH TaaCupH
abnan yoH. buzaun enkene 6mium Oepyy TapMarsl J1a IyHHeJIYK MaajabIMaT WIMMUA MEHEH Oupre
OHYTYII ’KaTaT JIECeK >KaHbUIBIITANObI3. BUpok, HHTEpHET OyakTapbiHa KO3 YalThIPCaK, KbIPTbI3
TUWIMHCTH CanaTTyy calTTap eTe a3 SKeHAUTH 0apIbIrbIObI3ra OeNruiyy.
VYaypaa kaHbl CAaUTTapbIH CaHbl YKMYIITYYyIail bUIIaMIIbIKTa KeOeiltyyne. MblHa OIIOHIYKTaH
BEO-CAalTThl MINTEN UYBITyyAa ajjablra KOIOJNTaH HETH3rHM MWINET aHbl MOTEHIHAIAYY
KOJIJOHYYYYyJIap YIYH MYMKYH OOJIyIIyHYA 5KarbIMAYY KbUIBII, ara HHANBUIYAIYYIyKTy Oepyy
0oyT caHamnar.

BeGcaiitr - Oyn WuTepHerre kaiiramkan Oup Oapak ke THelIenyy OapakTap.IblH
KBIUBIHABICHL. AJlap MaalbIMATThl, TEKCTTU e TrpadUKaHbl KaMTBIMT: CYpeTTep, BHIECOJIOP,
aHuMauusap [5].

Be06-caiiT yHMBEpCUTETTHH WIMMHUI *aHa OMIMM Oepyy MIIMEpAYYIYTYHI® MAaaHWIYY POJITY
OWHOWT, AaHTKEHHU aJI OKYY JKalJIapbl, CTYIEHTTEP, MyTaJIUMJIEP KaHa KOOMUYYJIYKTYH OPTOCYHJ1a
MaaJIbIMaT anMalryyHyH 3QQeKTHBIYY Kypaybl OOyl caHajiar.

VHTepHETTUH OHYTYLIYHYH OalllbIHJa, aHbl OHYKTYPYYI® KONl Ky4-apakeT >KyMminaOacTaH *aHa
aTallblH MaTEpUANJBIK YBITBIMIAPCHI3 3JI€ CalTKa KONTereH KOHOKTOPAY TapTyyra MYMKYH
OonroH. A3blp, KYU6reH aTaaHNAIITHIK IIAPTTAPbIHAA, CAMTTBIH HWIIM, aHBIH CTHWJIM JKaHa
KapHaMackl a0JIaH MaaHWITYY POJITYy OMHONT. AHTKEHH, BeO-CaliT KOMITAHUSHBI KOPCOTYY YIYHOY

’Ke JKOH 3JIe KapHamaJaH akda Talyy YYYH TY3YJAreHOY, aHBIH HETH3rH (PYHKUUSCH - MYMKYH
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OonynryHua KeOypeeK ayAuTOpUsSHBI TapTyy Oonyn caHanar. OIIOHIYKTaH, UHTHIIMKKE KETYY
YUYYH CTpaTEeTusHbI )KaHa aTKapyy4dyJapsl TAHA00I0 TYypa MaMuiIe MaaHIITYy OOJIyI caHajiar.
Mamnekertuk rpanT anbim, JKOXKro rammblpyyHy KaajnaraH CTYAEHT YIIYTTYK
Ooupauktyy TectTeH (KbIproI3 TN — 5HE TUIIH) ©TYITY KepeK OOy TypraH Me3Tuil.
AJT 5MU a3BIPKBI y4yp/Ja MEKTEIKE OKyydyJapabl, Oana-0akyara skall >KeTKHHYSKTEPIH KaTTOO0
MHTEPHETTH JKaKIIbI ©3/I0IITYPYH, KEPEKTYY MaTepualapabl OHOH 2J1e Taall ajyyra Ja maprrap
TY3YYAyAe. Mekren okyuyyhapbiHa, Oana-Oakdara Oapyydy JKaml >KETKUHUCKTEepre apHajraH
"https://mektep.edu.gov.kg/" aTanplmbiHAArEl CAlTHI, YOAKBITTH YHOMIIOI, KONTOTOH Maiganyy

MaaabIMaTTap bl OMp KEepJeH ayyra YOH MyMKYHUYJIYKTOpy Ty3reH (1-cyper).

€« C % mektepedugovkg axw 9 0@
G Cronaopriop B3 Nepeoorunc xupr. A AVN6-Pocuerpac.. | Jnesrponnan sezo.. @) Telegram Web @ Coxams POF owroin... [ Kudvev, Altynbek . @ Houwsonanwu pe £ Beesoen

cu W Bawns Ger | CNY
Vwessn T ene @ 110 ) K KabieTn opycia  ruiprs

MexTenke xaHa 6ana Gakyara

6anaapabl KaGbin anyy GOIOHYA MaanbIMATTLIK TyTyM Bawkbi 66T TyyraHasirelH TeKwepyy — MexTenTi uanee  Apsi3nbiH cTaTycy — CTatuctuka

Bana Gakuyara eTynHme Gepyy

/ATa-3HeHMH XeKe KaGuHeTHHe KMpYy

MAMNEKETTUK XKAHA MYHULUUNANObIK MEKTENTEPAUH 1-KITACCbIHA 3NEKTPOHAYK KATTOO

1-cypem. Mexmenke scana b6ana baxkuaza 6andapovl Kabwil anyy O60IOHYA MAATLIMAMINBIK
mymym
WuTepHeT aiiibIHBIHAATHI CAaWT KOJJIOHYYYyJap YYYH 3H KOl KOJIJOHYJITaH caiTrapra Ja Ke3s
JanTeIpcak 00J0T. Aap TOMOHKY TalbnuIana KeNTHPHITSH:

1-mabnuya Ken KOIOOHYYIYUY Kblp2bl3ua catimmap

CailTTBIH aTaJbIIbI CaifTrTarsl MmaaJsIMaTTap

MpbIHAa Xy3/1eTreH anabuil KUTeNTepAH, OKYy KypallapblH KeuypyIl
alyyra, KbIprbl3ua ayJIUOKUTENTEPAN YIyyra MbIHIAH ChIPTKApHI
Bizdin.kg
Teneren KaceimOekoBayH “ChIHraH KbUIBIYBIHAH TapTa, MapTuH

Unennun “JIxex JloHmoHyHa” YEeMMHKU KBIPTBI3, JKaHA JTYWHOIYK

42



alla0MATThIH OKYJIIOPYHYH MBIKTBI YblTapMalapblH KbIPTHI3 TUIMH]E

OKYII, YIyyra MYMKYHYYJIYKTOp TY3YJIIOH.

Oxyydynap, CTyA€HTTep, MyTaIuMAEp, OKYTyydyJiap ’KaHa OMIMMUH
TEPEeHICTUI, 63YH OHYKTYPYYAOH TakabaraH KOJJIOHYyydyJap YYYH
TaOBUITBIC CalWT. MBIHJA MBIKTBI OKYTYyydyJiap BHIEO cabakTap.bl
Ilimelim.kg eTymeT. AzaM  yKyKTapblH, JKOHOMHUKAHBIH  HETU3JEPHH,
NICUXOJIOTUSIHBI, aHTJIUC THIIUH, HH(OPMATHKAaHbI, KHHOPEKHCCYPaHBI
’KaHa Oarrka OareITTarbl KbI3BIKTYY caOakTap[bl 34 KaHIAll KUTeTl,

Karaschl3, YajKajar KaThIIl aJbIl 3Jie YipeHe Oepyyre O60JOT.

Google KortopmouyHyH “Wmm” KymyJdyHy3ra TOJIOOH e KYMeH
JKapaTbIl )kaTkaH 0osco, el-sozduk.kg caifTeiH KOI1OHCOHY3 0OJIOT.
byn oHyallH KOTOpMOYYy CO31epAY XKe CO3 alKamTapabl KbIprbi3ya,
El-sozduk.kg opycua, aHIVIUCYE JKaHAa TYPK THWIIAEpPUHE ©3 apa KOTOpOT.
Koropmonyn Oup o3mec, Oup KaHua BapuaHTBIH (MHUCAJHI,
K. HOnaxunauH, O.AcaHOBIYH XK.0. CO3AYKTOPYHAOTY BApUAHTTAP.IbI)

KOpceTorT.

Byn caiit amabusat cyiyydynepy Y4yH abgaH MaaHWIYY Jer
scenrener. JlyHONMYK amaOMATTBIH KaHA KbIPTbI3 aqaOusATHIHBIH
Ruhesh.kg 5 5
KOPYHYKTYY OKYJIIOpYHYH aHremesepu, bIpjapel Oaiima-0aii

JKapbIJIaHBII Typart.

O3yHy31y Ornorep Karapbl ChIHAI, Ka3MaKepIHK KOHIAOMYHY3AY
KECUITHK JICHID3J/Ie JKaKIIBIPTKBIHBI3 KeJce jke Oarikamap MEeHEH
) OeJNYIIKYHY3 KeJreH KbI3BIKTYy OmnuMuHu3 6osco, kontentchi.com
Kontentchi.com
CH3 YYYH 3H COHYH asHT4a. KbI3BIKTYy Makanajmapisl OKYy MEHEH
yekTesn0el, o3yHy3 Aa aBTop Ooso anachi3. JKasyynaH 3puUHCEHMS,

YHYHY3Y Ka3/bIPBII, TTOJKACT Aaspaan, 0eIymICcoHy3 aa O0JIOT.

XX KpUIBIMABIH 90-KbUTIaphIHIa KOMIBIOTEpIIEpAuH oHYTYIIyHe MHTepHet sxana World Wide
Web cuctemanapsl YOH TaaCUPUH TUHTH3TEeHU 0aapbIObI3ra MaajbiM.

Ydaypna WHTEpHETTE ©3 KbI3MaTTapbhlH CYHYIITOO YYYH ap KaHJail TapMakrapja WIITEereH
MEKeMeJIepIuH caHbl kebeiyyne. bupunun 6omyn GaHKTap kaHa MHBECTUIMSUIBIK KOMITAaHUSIIAP
OOJITOH, AMHM Ke€3€K ajapiblH KaTapblHa KOOMCY3IYK KOMIIAHUSUIAPhl COLMANIBIK MEKeMe,
UIIKaHaj1ap Komyyay. HTepHeTTH KaMChI3IaHaAbIpyy Oup Hede skbliaaH Oepu KelpreizcTanabH

PBIHOTYH/IA €3 KbI3MaTTapbIH OHJIAMH KOPCOTYII KEJIET.
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WHTepHeT KaMCBhI3IaHIBIPYY SJEKTPOHIAYK OM3HECTHUH OMPHUHYM MHUCAIbl OOJyn caHamar jkaHa
AKIIueiH peiHOTYHAA maiiga Oonron. WHTepHET apkpUlyy — KaMCBI3AAHIBIPYY Kapaapra
BUIAHBIKTYy KOMITAHUSIHBI TaHJAN, CascaTThl OHJIAMH CaThIl axyyra MYMKYHOYK Oeper.
Keiprecranna ga typayy Beb caiitrap maiina 6omyyna. bupuHumiepu peIHOKTOTY KbIpAAalibl
CYPOTTOMT, 3repAe KEHEUl MEHEH YEKTEJICEeHU3, YWYHY3l1eH 4YbIKIAacTaH CHU3 KaajaraH
KOMITAaHUSUTAPAAH KaallaraH TOBAPBIHBI3AbI KETKUPUIT OEPYY MEHEH CaTBIIl aTyyra MyMKYHUYJIYK
oeper [2].

Anamiap ’kaHa KOMIIaHUsUIap ap KaHJail MakcaTTtapjaa BeO-caTTapipl TY3YIIOT: TOBAapJap.ibl
aHa KbI3MATTaplbl caTyy, MaajabIMaTTap/bl XKalramTelpyy *KaHa Talyy, OwiuM anyy, Oairka
KOJIJIOHYy4YyJIap MEHEeH Oaapianryy, KeHyl adyy K.0. Ap Oup amam BeO-calTTBI TY3YY YUYH €3
ceOeOuH Tabart.

WHTepHETTHH 6cYIyHO, BeO-TUPKEMENepIUH CAaHBIHBIH KOOONWYIIIYHO, TEXHOIOTHSIIAPIbIH jKaHa
(peliMBOPKTEpIUH OHYTYIIYHO, OIIOHIOW 3Jie¢ OM3HECTe KaHa SJICKTPOHIYK KOMMEpIUIAa
CYpOO-TaJIaTBIH JKOTropy OojylryHa OailaHBIITYy BeO-IIPOrpamMMmaioo akTyayayy OoWIoH
kamyyna. bynm Oareir  ap  TapanTyyiykTy, Kpocc-miaTdOpMaHbl, KONTOreH MaHcall
MYMKYHUYYJYKTOPYH >KaHa TYpYKTYy WHHOBAIUSUIAPABl KaMCBI3MAWT, Oyl aHbl OYTYHKY

CaHapUINITUK DKOHOMUKAZla HCTU3I'K KbLIAT.

Hezuzou mywynykmep yncana mepmunoep
BeGcaiitTap ayiiHecyHe KHPYYAOH MYpPYH, KM HETHU3TH TEPMHMHIHM TYIIYHYY KEpek, ajapchi3
KaHZalIpIp OMp UHTEPHET-PECYPCTYH OOIYITy MYMKYH 3MEC: IOMEH, XOCTHHT.

Homen - Oyn WHTEpHETTETH BeO-CcallTThI
aHBIKTOO YYYH KOJJAOHYJraH YHUKAIAYY
aTanblll. JJOMEHIUK aTajblIThl YHYHY3AYH
Japern MEHEH CajblIIThIpa anacel3: Oyl

Oamkanmapra CH3AM ~OHJIAWH  AYHHON®

tabyyra okapgam  OepreH  yHHUKAIIYY
unearudukatop. Mucamnsl, URL "www.example.com", "example.com" momen atel. JloMeHIUK
aTaJbIIITap KaTTaJraH »KaHa ap OMp OMEH YHHKalAyy, Oynl 9Ku BeO-CalTTBIH OMpAeH TOMEH

aTaJbIIIBI 00TYITy MYMKYH 3Mec JereHau omiauper [1].
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Xocmune — Oy (ainnapasl cakToo YUYH CEpBEPIUK
¢ , pecypcrapasl  Oepyy kaHa amapabsiH  MHTepHeT
— apKBUTYy JKETKHIUKTYYIYTYH KaMChI3100 KbI3MAaThI.

; SO Drep cu3 JOMEHAM YHAYH Japern  MEHeH

— CAIBIITHIPCAHBI3,  aHAa  XOCTUHTIW  OapabIk

""" WEB 5
XOCTUHT HEpCEJICPUHN3 CaKTalra” YUIYH ©3YHO
CAJIBILLITBIPYyTa 00J10T. BeOcaiiTrapasia

KOHTeKcTuHe "Hepcenep" Oyn daitngap: Kox, TeKCT,
CYpPOTTOp KaHa KOJNJOHYYyUyJlap CHU3IMH CalTKa
KHUpreHjae Kupe TypraH Oamika mMa3MyH. XOCTHHTJIMH ap KaHaail Typiepy Oap, aHbIH WYMHJC
KaJbl XOCTHHT, VPS X0ocTHHT, OyTyT XOCTHHT KaHa aTalbIH XOCTUHT JKaHa TaHI00 TYPY 33CUHUH
MYKTaXIbITbIHA KaHa OI0JKETHHE Kkapara 60JI0T.
JIOMeH ’KaHa XOCTUHT JIeT€H 3MHE SKEHUH TYLIYHYY MEHEH O3 BeO-calTTap KaHTHUI UINTISPHUH
’KaHa 63 BEO-MEHKMHIMTHMH TY3YY YYYH KaHIail KagaMmJap Tajan KbUIbIHAPBIH >KaKIIBIPAaaK

TYILIYH6 analbI3.

Beb6 cavimmapovin ¢pynxyuscol. Yaypaa kommneiorep Oyn OarbiTTa ga abfaH *KOTOPKY
TEMII MEHEH OHYTYII )kaTaT. by onepaTuBayy MaanbIMaTThl alyy YU9YH HETM3TH TY3YJTYIITOPAYH
oupu. Harepuer tapmarsl - World Wide Web-WWW. WWW — Oyn OepuireH Ttop
JOKYMEHTTEpUH 63 apa OaliaHbllbl Katapbl OepuireH. benrunyy OonroHmoil, MHTEpHET ap
KaHfaii caiiTTrapaan Typat. CaiTrap/ sl KOJIJIOHO OMITYYIeH THIIKAPHI, alapibl TY3e OUIyy Kepek?
AnbGetTe, ara keI 3MIeK KepeK, 3H HETM3TUCH AMHE YUYH Kapaubln xatat? Ap Oup BeO-callT
TEKCTTEH, CYPOTTOPIOH, BUIEO KIMNTEPAEH TYpylly MYMKYH. MBIHAA calTTapAsl AYWHOHYH
KaajaraH KepMHEH KaajaraH KOMIbIOTepACH Tarca 600t [6].
WEB caiiTThlH Herusru (yHKIHACH - KEpPeKTYy MaalbIMaTKa Te3 JKETYY, YOTYITYy »XaHa
kepcoTyy. WEB-CaliTThl TOMOHKY MporpaMMalap apKblIyy Kepe analdbI3:
v Microsort Internet Explorer,
v Google Chrome
v Netscape Navigator,
4 Mozilla,
v Opera x.0.
Byn nporpammanappiH apThIKYBUIBITH alap MIMITEMENIEPAn Ke JapeKTepan KOJIJOHYY MEHEH
CaMTTBI KOPCOTOT JKaHA JUCKKE CAKTOO MYMKYHUYIYTYHO 33. CalT nasp OONTOHAOH KUIHH, aHbI

AJIIBIH aJla aHBIKTOO KCPCK.
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Beb6 catimmapowvt myzyynyn npunyunmepu. Web - Oyn caiit nereH ce3 (aHriucde BeO-
caiit: web - "web", "web" jxana caiitr - "xep", ce3ame-ce3 "TapmakTarsl OpyH")- ke caMT —
KOMIIBIOTEP TapMaKTarsl Oup J1apekke (JOMEHAMK aTajbii ke [P mapex) TyTamikaH xxeke alaMIbIH
e YIOMIYH JOKYMEHTTEPUHUH >KbIMBIHBICH 00y caHanat. BeO-caiiT Oy o3 apa GailnaHbIIKaH
BeO-0apakyanap/IbIH KbIMBIHABICHIHAH TY3YJIOT.

Be6-0apakuanarsl ap Oup OapakTblH ©3YHYH JAaperu 0ojoT, aHaa ¢ailn MeHeH OaillaHbIIIKaH
(aiinapiH aThIH KaHa JaperuH KaMTHIAT. [lemek, BeO-caliT Oy BeO-CalT jkalramikaH KaHa Ke3
KapaHJbIChI3 KOHCYJIBTAHT MEHEH WHTETPALUSUIAaHTaH THIEPTEKCT JOKYMEHTTEpre THEIeNyY
MaaJIbIMaTTBIK pecypc 0oy cananar. Be6- caiit IHTepHeTKe TyTalkan KOMIbIOTepH 6ap ap Oup
aziaM KoJtoHo anar. O.3. caliT SMHEJIepeH TypyIly Kepek? Anuctep TapaOblHaH TY3YJIYH XKaTKaH
caifTTap TOMOHIYTYJIOPIOH TYypYULy 3apbLIL:

1. Caummuein Ousaiinbl - Byl CalWTTBIH KOpPYHYIIY >kaHa TY3YJIYIIy: HIPUTTEp, TyCTep,
OackpIuTap, MEHIO 3JEMEHTTepH, Oemymuep, k.0. Bym BeO-caifTTel TYy3yy wHaescsl mnaiina
OONrOHAOH KWUWMH oinonynar. CalTTeIH OapAblK DSJIEMEHTTEpU IHU3aiiHra 53 HETH3TU
OapaxyJazarsl 6aHHEp/IeH JKe KaJIKBII YbIKMa MeHIoIaH Oamran "bainansim" OenyMyHIery 4aTtka
©TYY OacKbIubIHA YEeHNH;

2. Konmenm cavima - Byn CalTTBIH 33CH ©3YHYH OapakyaiapblHa jKaWraluTelpraH ap KaHJai
MaaJlbIMaT: TeKCT, IIUITEMENEp, CYpeTTep, ayaHo kaHa Buaeo Marepuangap. CalTTbIH Ma3MyHY
xocTuHrae cakranar. Kommonyywy Oenrunyy Oup OeTke KHUpreHjae, XOCTHHI MPOTrpamMMachl
KepeKTYY (hainmap/isl Taar, )KYKTeI anart.

3. Catimmuin kody - OyN WIITEI YBITYydyJiap BeO-CAlTThIH AM3alHBIH jKaHA XYPYM-TYPYMYH
KOMIIBIOTEpJIEp TYIIYHO TYpraH THIJAE CYPOTTOreH TEKCT. MBbIHIAW THIAEpP HpPOrpaMMaioo
TUJIJEPU JeT aTtajar. Ap Kanaai tTuijep 0ap: apsIMaapsl unmepgeticmu CypoTToce, OaliKkagapsl
cepeepour KYPYM-TYPYMYH CYPOTTOUT: Uumepeticmun kody AW3alHABI CYPOTTOUT. AHBIH
’KapAaMbl MCHEH KOMITBIOTEPIIEp CAaUTTarbl 3JIEMEHTTEPANH KOPYHYLIYH YKaHa sKaiTallKaH KeprH
Tymynymert. IIporpammuctep untepgeiictun konyH xazyy yayH HTML, CSS »xana Javascript
pOTrpamMMajoo TWAEpUH KongoHymaT. Cu3 "BeOCAWTTBIH MakeTH" AETeH TYIIYHYKKe TYII
OonymryHy3 MyMKYH. BeGcailTTeiH MakeTd — Oyn umHTepdeiic KOIyH Ty3yy Iporeccu Oomyr
acenTeneT. Al MU cepgepouH Kody CAMTTBIH KYPYM-TYPYMYH CYPOTTOMT. AHBIH KapAaMbl
MEHEH cepBep KOIJIOHYYUY OaCKbIYTHI YbIKBIIAATHII K€ TEKCT KUPTU3Ce IMHE OOJIOPYH aHBIKTAMT.
bup GerTuk caifrTapaa MbIHIAH KOJ OK OOJyIIy MYMKYH. Orep CallT CHU3re akKayHT JKa3zyyHY
TY3YYT®, e KbI3MaTThI CaThIIl alyyra MyMKYHIYK Oepce, cepBep Koy kepekteneT. CepBep Koy
PHP, Java, Ruby x.06. Tunaepae xaspinar |3, 6].

Bapnpik BeO-caiftTap Oenruinyy Oup MakcaT yuyH Ty3yireH. Camartyy BeO-CalTThl TY3YY Y3aK

’KaHa Kemn yOakbITThl Tajanm KeuiraH mnporecc. CalT KypyyldaH MypyH aHBIH KeJlCUEeKTErH
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(YHKUMSACHIH, MUJIIETTEPUH, Ma3MyHYH, KOJJIOHYY 4eHpecyH, KOJIIOHyydyJapra naiaagapbiH
aHBIKTOO 3apbLI.

Be6 caifTTel Ty3yYy Oup Heue plpaaTTyy 3TanTapjAaH TypraH Mporecc:

= Byn caliTThiH MakcaThl KaHAaik OOJIOPYH aHBIKTOO 3apbLI, MHCAJbI, MAaKCaThl OOIYIIY
MYMKYH: OninM 6epyy, OIOH-300K, OHJIAiH TYKeH, OM3HecC cailT, ke caifiTTa naiaa x.0.,

. MakcatTyy ayAuTOpHUSHBI (KAalllbl, KBIHBICHI, OMIMMHM), Oamikada aiiTkanga, Oyi cait
KaHJall 4eupere apHalIraHblH aHBIKTOO KepeK. bH3 calTThl Kepyydy KaHIal MaallbIMaTThl
KYTOPYH OMIMIINON3 Kepek, Oyl CaTThIH Ma3MyHYH (TEKCTTHK MaajlbIMaTThl) aHBIKTOO YYYH
3apbll,

- barpITT00 MaaHwIyy MyHKT Oonym caHanaT. baapsl MHTYUTHBIMK JEHIISJAE adbIK
Oomymry kepek. KonmoHyydy callTTaH KepeKTYy MaalabIMaTThl M3A€0ECTeH, 1apoo OarbITTapibl
aJia aJIbIIbl KepeK.

- TexHUKaBIK XKarblH aHBIKTOO Kepek. OpTouo TapMak OaillaHBIIIBI XKaHa POTrPAMMAIIbIK
KaMCBI3/100 KapaJIbIIIbl KEPeK.

Catimmul uwmen uwleyyoa xapaxcammap. MbIHIaH KHHHWH CalTThl KypyyHYy Oamtacak 0oJoT.
Orepae cu3 e3YHY3IYH CaThIHBI3/IbI IUTAH00 jKaHa 10100000 HITHH JKAKIIbl aTKapCaHbI3, aHAa
HTML »ana CSSte Ty3yy oHoit 60moT. KemuaynyryOy3 yuyH Oya 2H xakuisl 6enyry [4, 7].
O1moH/10# 1€ CAalTTHI TY3YY YUYH KONTOreH ap KaHIail mporpaMMaliblK jKaHa TEXHOJOTHUSIIBIK
KapakaTTap/bl KOJIJIOHyyTa 00JIOT:

& HTML cusnuH BeO-CAaNTHIHBI3ABIH HETM3U OONyN CaHANAT jKaHa drep CH3 4 Hepce
o6undecenns, HTMLau yiipenymyHy3 Kepexk,

& CSS - HTML 6uncenu3, CSS cu3 kaamaran Iu3aifHIeI Ty3yyre kapaam Oeper. CSS
YHPOHYY OHOM,

& CGI - ¢aitngapelH KaHTUI adyy, TY36TYY kaHa ainanasipyy. CGI daiin keneuTyycy
Common Gateway Interface ckpunT ¢aitnel 60ty cananar. Anap TeKCTTUK Qaiinaap, Oupok amap
C ke Perl cpikTyy nporpammanoo TWIMH/E Ka3bUITaHABIKTaH, ajnap Oenrmiyy Oup kargaiiinapaa
aTKapbpUTyydy (paiii KaTapbl HIITEH anblaT,

& JavaScript - JavaScript eTe xeHekeil 00beKTKe OarbITTaaraH THI XKaHa an MHTepHeT
Y4YH YakaH KapAap jkaHa CepBEpAMK TUPKEMEJIepAH TY3YY KaHa Kypyy YUYH UILTEIIUI YbIKKaH,
& PHP - 6yn Personal Home Page PHP BeO-umTen ubiryy 4eiipecyHae KeHUPH TapajraH
IPOrpamMMajo0 THWIH. YUyplla XOCTHUHI MPOBAaWJEpICPUHUH OAacChIMIYy KOMUYJIYTy TapaOblHaH
KOJIJOOTO JIbIHTaH j>KaHa JUHAMUKAJIBIK BeO-CalTTapAbl TY3YY YUYH KOJJIOHYJTaH allJIbIHKBI
TUJIICPAUH OUpH,

& Python - O6yn oxyyra bIHraiayynyry jkaHa >KOHOKOMITYry MeHeH Oenrminyy Ooirox

KOTOPKY JIGHIDAJIJETH, YEeUMENIEHI'eH Mporpammanoo Twid. Python BeO-umren uybiryy,
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MaaJbIMaTTap bl Tal100, WIMMHUHI 3CEITOo, )KacalIMa MHTEIJIEKT KaHa MallIiHA YUPOHYY CBIAKTYY
KOINTereH TapMakTapJa KeHUpH KojaoHynaT. Koany okyyHy jkaHa ka3yyHy >KOHOKOWIOTKOH
aHbBIH TaK ’KaHa KbICKa CHHTAKCUCUHUH HATHIIKAChIH/A MTOMYJISIPAYYIYKKa 33 O0Iy.

Be6 - caifTThl TY3YY/© XKaHa TY36TYY1e TOMOHKY LIapTTap aTKapbUIBIIIbI KEPEK:

. YUYaCTOKTY Kalipa UIITeTYy OOr0oHYa OMPUHYM TEXHUKAJBIK IUPEKTUBAHBI KAOBLT ajyy;

- CAMTTBIH TY3YMIYK HETH3H - MaajbIMJaManap, 0eayMaep, HaBUTalusl MaKeTH;

- BeO-M3aiiH - rpaduKajIbIK AIEMEHTTED, CTUIIIED KaHa HaBUTaIUs DJIEMEHTTEPUH TY3YY;
. CAMTTBIH MaajbIMaT 0a3achl, J0JIOOOPAY TY3YY YUYH 3apbll OOJITOH MPOTrpaMMAlIbIK

KaMCBI3J100 KOJI, MOAYJIAp, K.0.53JeMEHTTep A UIITETYY;
= Be0-CalTTHI TeCTUPIIOO KaHa HTEpHETTE )KaUTaIITHIPYYy.
Kopytynay. JKbliibIHTBIKTaa aiiTkaHga BeO-CaliT MHTEpHET OalIaHbIMIBIHBIH BIKMACHI
KaTapbl as3bIpKbl ydypJa JAWHAMHUKAIyy OHYTYN JKaTKaH aiiMak OoJynm caHayiaT, aHbIH
MYMKYHUYJIYKTOpY Oalllka KeNTereH Oalika TYpJIepre CajibIIThHIpMalyy KOMMYHUKAIUS KaHa
MapKETUHT KapaKaTTapbIHBIH KEHUPHU CIIEKTPUH KaMTBIAT JET€H JKbIMBIHTBIKKA KEIYYre OO0JOT.
MaaJlbIMaT TapaTyy KaHaJJIaphbl, )kapHaMa KaHa MaKCcaTTyy ayIUTOpHs MEHEH 63 apa apakeTTeHYY
XKoJIopy O0yn caHanar.
3amanbarn nyitHeie BeO-CallTTBIH POIYH amibikya 6aagooro 6000iT. Byn 6usHec kepre3zmecy xe
OaiimaHbI TIaTGOpPMACHl TaHa IMEC, OIIOHI0H dJIe KEeKe )KaHa KECHIITUK OHYTYY, OHIuM Oepyy,
M3WIIJ16 KaHa Oalllka KeNTereH Hepcenep YuyH MaaHWIyy Kypai. Beb-caifrtap yakan OuzHecTH
3J1 apaJIbIK KOpIopanusara, ajl 5MH Xo00u O6JI0TYH Taacupayy Meaua pecypcka aillanTa anar.
Jlemek, BeO-TUpKEMeNepIu UIITEN YbITYY YIYH HHCTPYMEHTTEPAU TaHA00 MPOIYKTYHY
UIIKE allblpyy MPOLECCUHUH HETH3rH y4uypy OONyn caHanar, aHTKEHH K33 OUp UIITEN YbITYY
KypaJIapblH Tyypa 5MeC TaHI00 KeJICYeKTEr'H BeO-KbI3MATThIH MINTCIINHAEC MYMKYH O0Iyy4y
Kelireiiniepre aisln Kenet, Oy 63 Ke3ernHe MOTCHIUAIIbIH TOMOHIOIITYHO e0ere Ty3eT. Beo-
TUPKEMEJIepANH KOJAOHYyuylapbl BeO TupkeMmenepau HIITEN YbITyyAa ONTHUMAIAYY TaHIO0O
TOMOHKY TexXHoJorusiap Oonmyn canamatr: kapaap tapadsinza HTML, CSS, JavaScript, JSP,
cepBep TapaObiHaa Java Servlets sxana cakroo katapel MySQL DBMS.
OrmenTur, BeO-caiT KaHall raHa TapMak 00JI00CYH anapAblH UIIMEPAYYIYTYH KOJJIOOHYH KaHa
OapabIK KbI3BIKJAp TapanTapJblH OPTOCYHJAa HATBIKAlyy MaalblMaT aJMallyyHy KaMChI3

KbUTYYHYH MaaHWJIYY Kypajibl O0JIyn caHanaT.

AJJABUATTAP

1. benken Enena PHP, MySQL, XML. IlporpammupoBanue nns Hutepnera; bXB-
[etepOypr - M., 2017. - 336 c.
48



2. JlponoB B. PHP, MySQL u Dreamweaver. Pa3paboTka untepakTuBHbIXx Web-caiiTos;
BXB-IletepOypr - M., 2016. - 480 c.

3. ponoB Brnagumup JavaScript u AJAX B Web-nu3aitne; bXB-Iletepoypr - M., 2015. -
736 c.

4.  Xanaes Anexcanap PHP nng naunnaromux; Iutep - M., 2016. - 768 c.

5.  Kysuenos M., CumasHos U., TombimieB C. PHP 5. Tlpaktuka co3manus Web-caldToB;
BXB-Iletepoypr - M., 2017. - 960 c.

6. Jlazapo Hccu Kosn, xo3ed Hccu Kosn Ilomssrit cnpaBounuk mo HTML, CSS u
JavaScript; DKOM Ilabaumeps - M., 2016. - 311 c.

7. Cseiirapt, Oz. ABTOMaTH3aluus PyTHHBIX 3a7ad ¢ momouibio Python: mpaxTuueckoe

PYKOBOACTBO JuIsl HaunHaromux. Ilep. ¢ anri. — M.: Bunbsamc, 2016. — 592 c.

49



HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHLBIE TEXHOJIOI'MU

VK 004.43
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bexremupoBa Annna Kybar6ekoBHa
Maructpant OmMY,
Ocenbek kb13pl Camapa

MaructpaoT OmMY

Annotanusi: Byn makanama Swift mporpamMmanoo T 60r0OHYAa KEHEH MaajbIMaT OCpHIITeH XKaHa aHbl
yiipenyyre OarsiTTap kepceryires. Swift— 10S, macOS, watchOS »xana tvOS y4yH KOJZOHMOJIOPIY TY3TOH KaHBbI
L. Swift Te3, apdekTuBayy, peannyy yoaksITTa )0011 6epyydy nporpamMmanoo Tiin. Ausl qasp Objective-C koxgyHa
OHOI 311e Kuprusyyre 0oinot. Ilporpamma Ty3yydysiepre GekeM >kaHa KOOICY3 KOIIY Ka3yy KepceTyireH. Swift
THJIM YOAKBITTHl YHOMIOUT KaHa KeOYpeeK MYMKYHUYJIYKTOpPY Oap THpKeMelepau TY3yYre xapaam Oeper.

Auxera ce3mep: Swift, Developing with Swift okyy mporpammacer, Mac, watchOS, tvOS, iOS

tatdopmanapsl, Objective-CHUH QYHKIHSIIapHI.

OCOBEHHOCTH MOJAIOTOBKH MOBWJIBHBIX TPUJIOXKEHWUI HA SI3BIKE

IMPOT'PAMMMPOBAHUA SWIFT

bexremupoBa Annna KybarbekoBHa
Maructpant Oml'Y,
Ocenbek kb13pl Camapa

maructpant Oml'yY

Annotanmsi. B 31011 cTatee npeacTaBnena noapoOHas MHGOpPMALH O S3bIKEe TpOrpaMMHUpoBaHust Swift u
MHCTPYKIMHU TI0 €0 U3y4eHHI0. Swift — 3T0 HOBBIH A3BIK, HA KOTOPOM CO3Aat0TCs Mpritoxkerus s i0S, macOS,
watchOS u tvOS. Ero MoxHO jierko BcTpouTh B rotoBblid ko Objective-C. Pa3paborunkam mpennucaHo mucarb
HaleXHBIH 1 Oe3omacHeli ko, CTaThsi SKOHOMUT BpEeMsl M IIOMOTaeT CO3[aBaTh IPWIOKEHHS C OOJBIINM
KOJINYECTBOM (DYHKIIUH.

Karouossle ciioBa: Swift, mporpammsl yue6ubix Swift with Developing, mmardopmer Mac, watchOS, tvOS

n 108, pynkunn Objective-C.
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Kupuwyy. Swift - 6yn Apple komnanusacel TapaObIHaH HINTEN YbIrapbuirad. Swift
IIPOTPaMMajIoo THIU OYTYHKY KYHJ® 3H JKalll THIAEPAUH Oupu 6oyn caHanaT. Swift yrryH4amsIk
KOTOPKY camarra OOJIyH YBIKTHI, aHbl 3H KEJEeUeKTYYy MpOrpaMMaioo TWIACPUHUH Oupu 1emn
aTooro OOJOT. AHBIH KONTOreH apThIKYbUIBIKTAPhl MEHEH Oupre, OKyy ©Te KBIHBIH 3Mec
SKEHJUTHH Ja aircak 60j0T. OMOHAYKTaH, aTyrysl OallTalrbld MINTEN YbITYydyJap aHbl 34
KaHJal KeMrencys e316I1TYpe ajlbllar.

Swift MeHeH wuAeAIapbhIHBI3AbI HIITEN YbITyyra >aHa HIIKE aliblpyyra KeOypeek
yOaKbITHIHBI3 OOJIOT, aHTKEHU KOJJOTY MYMKYH OOJITOH KaTajap >KeHYH/Ie KaOaTbIpJIaHyyHYH
Keperu koK. Jlarel O6up mmoc - Swift mporpammanoo tunmHuH cuHTakcucu Objective-Cre
CaNBIIITHIPMAYy a3bIpaak, aHABIKTaH »a3yy jkaHa OKyy IpoleccH eHuinaenu. bamikaua
ailiTkaHga, Jarel OMp JKOITy, KOALY TY3YY YOAKTBICHI KbICKapraH.

JKakbIHKbI OMp Heue oH XKbUIIbIKTa Apple SwiftTu Oarika 34 Hepcere anMamTbIpOaiT, Oyra
94 KaHAai ceben >xok. Omion 3e ydypaa, TWI JaibIMa ©HYTYI KaTaT, aHbIH MOMYJSIPAYYIYTY
ecyyzae. Omonaykran, Swift afucTepy >KaKbIHKBI KEJICUEKTE ap JalbIM CypoO-Tajarnka 33 00JoT.

1. Swiftmun necuseu e32euo1yKmepy.

Swift — 10S, macOS, watchOS xana tvOS y4yH KOJJIOHMOJIOPAY TY3TOH >KaHBI
nporpamMmMainoo Twin. bupok, srep cu3 C xana Objective-CHH  KOJJIOHCOHY3, aHnaa SwiftTux
KONTOreH 06JYKTOPYH OILOJI JKEpJIEH J1a KOJIYKTYpraH OOJylIyHy3 MyMKYH.

bup rana Swiftre, C jxana Objective-C yuyH e3yHYH Bepcusuiapsl Oap. bynap, int -
OyTyH canaap yuyH, Double >xana Float kaikpiMa 4eKUT KOpCOTKYUTOPY YuyH, Bool - morukasnsik
KOPCOTKYUTOp YUYH kKaHa String- TEKCT 00bEKTUIEpH YUyH. MBIHAAH THIIKAPhI, KOJJICKIUSHBIH
Typiepy OenymyHme Swift HETM3ru y4 Typay KamThINT, TakTam aiiTkaHaa, Array, Set xaHa
Dictionary, anapibIH Ky4TYY BEpCHUSIIAPHL..

Swiftre (C-termueit) OaamyynyKTapra yHHKaJIyy aT MEHEH KUpPyYyre OOJOT jkaHa
©3repMeJIep/ly CakTOO YYYH KOJIJOHYyJAT. MBIHIAH THIMIKAPHI, alapAblH MaaHUCHH ©3TepTYY
MYMKYH 5Mec. Amap TYpykKTyy Jjen ocenteneT jkaHa C TWIMHIETM KOHCTaHTajapra
CaNBIITHIPMANTYy ajap Kyuryypeek. JKammbicbiHaH anrasjaa, KoHcTaHTanmap Swiftre alpan
aKTHBJYY KOJIJOHYJIAT.

Byra ueitun 6enrunyy 00JroH TYpI®pYHeH ThIIKapbl, SWiftTHH KeHEUTHIITeH Typiepy Aa
6ap (Ojective-Cte x0K). AnapablH apachlHaa 0aayyTyKTapIblH TONTOPY TY3YJIYH, Oepuiryydy
Koprexep 0ap. Koprexaep dyHkumsgan 6up Heue MaaHWIESPIU alyyra ’KaHa ajJapAbl Oup OyTyH

KOPCOTKYY KaTapbl KOPCOTYYT® MYMKYHIYK OeperT.
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Swift koorncy3 TunaepaepArH KaTapblHAa KUPET, ajll MIITOere bUIAHBIKTYy KOJIYH TYPYH
©3Y aHbIKTan OepeT. Drepae KoaayH Oup OedayryH KUprusyy karapsl String kepek 60ico, aHaa
KOOIICY3/IyK TYpPY CH3Tre )aHbUIbII IntTn eTkepyn Oepyyre xon OepOeitT. An aje smec, arepie
KOAIyH Oeiyry Kourym4a smec StringTw KyTce, aHAa KOOICY3AyK TYpy Kolrymya StringTu
KOKYCTaH OTYIl KETYYCYH® kol OepOeiir. bamikada aifTkanma, cucreMa Katamapabl "kapmaut"
’KaHa UILNTEN YbITYy OacKbIYbIH/Ia OHJO0JIOPAY KUPTH3ET.

2. Swiftmu yupenyy yuyu 4 scaxuvl ceben

OCKM THJI MEHEH NpOrpaMMalioOHy YHpeHYYHy Oamroo jxamaH wuies. Jrepae Ou3
pOrpaMMajoo TUJIIEPUH HOJAeH Oairan yipeHyy KeHYHIe aiTcak (KaHbliaH OamTaraHiuap
Y4YH), anaa aapoo sie Python, Ruby, Swift cbisikTyy 3amMan6an HEpCeHH KOJTO alraHblObI3 OH.
K33 6up sxcneprrepre SwiftTHH aKbIpKbI BepcHsIaphl XKaKMalT, OMpoK ara uiienOermie. Mara
UIIIEeH, MyHYH ce0entepH Oap.

3. Swift mes enyeyyuy mun 6onyn canaram

Swift Objective-CTuH opayHa TY3YJreH skaHa Oy skeprue Apple komMaHgachl YUYH 3KH
MaaHWJIYY Karjaid Oap: THIIU YHPOHYYHY KEHWIAETYY *KaHa TUPKEMEJepau TEe3HPAI3K HILTEI
YBITYyra MyMKYHYYJIYK O€pyYy.

Hatslibkana, 6apapik sxkarsinan Objective-CrieH sKoropy Typras Ky4Tyy, 3aMaHOaI THII.

Swift MeHEeH uIesMapBIHBI3ALI HWINTEN YBITyyra >KaHa WUIIKE almblpyyra KeOypeek
yOaKBITBIHBI3 00JIOT, aHTKEHHU KOZJIOTY MYMKYH OOJITOH MYUYJIYLITYKTOp KaHa KaTajiap >KOHYH/e
KabaTbIpJIaHyyHyH Keperu *ok. Jlarel 6up rumoc - Swift mporpaMManoo THJIMHUH CHHTaKCUCH
Objective-Cre canblIIThIpMallyy a3bIpaak, aHABIKTaH JKa3yy *aHa OKYyY MpPOLECCH KEHUIICIH.
bamikaua aifTkanza, garsl Oup Koy, KOJIIY TY3YY YOAKTBICH KbICKapraH.

4. Hwmen uvieyyuynap Swift npoepammanoo munun MypyHmau e KOi10OHYn Hcamvliiam
VYOaKbIT 6TKOH CailblH KOOYPOOK UIITEI UbITYydyJap e36pYHYH THpKeMenepruHe Swift
KOAYH KUPTH3YyAe. ANl sMH K33 Ouprnepu Swiftre Tantakblp *KaHbl THPKEMEIEPIU >KapaTblll
xKatpimat. Swift mporpaMManoo THIMH KOJJOHYT )KapaThbUIraH )KaHbl TAPKEMeENep oTe Koll. ATaii
kercek: Duolingo, Khan Academy, Clear, Sky Guide, Procreate, Kickstarter, Eventbrite, Hipmunk
5. Swift npoepammanoo munu 6apovik dHcepoe dHcana 6aapvl YuyH aubik
Apple xommnanusicel Swift Goronua “Apache 2.0 Bepcuschl aublk OyJaK JIMIEH3UICHI
Oouyarn caHamnat, aJl MIITEI YbITYy4yJap, OKyTyydyJjap jkaHa CTyJEHTTep YUYH akbichi3. bus i0S,
OS X, watchOS, tvOS xana Linux yuyH Konay Ty3yyre MyMkyHAyk 6epren OS X sxana Linux
OuHapIapblH KaMChI3 KbUTaObI3. JKaHa marsl Kydryy Taiire SwiftTiH eHYTYIIYH jKaHa ©HYTYLIYH
Te3NIeTYY YUYH, OM3 KonaoHyyuynapra Swift Oynak KogyHa Ty3A6H-TY3 CallbiM KOIIIO ajia TypraH

’KaHbl KOOMYYJYKTY TY3IYK - Iell MaajbIMaT Oepun 6TKOH.
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GitHub otuetrynna Octoverse Swift aubik Oysax 7071000pIOPYH Ka3yy YUyH KOJIJOHYJITaH
Oamka TWIAEPAWH apacklHIa MOMYJSIpAyyiayry Ootonua 13-opyHnma Typar. bupkana
TUpPKEeMeJIepAM UINTEN YbIryydyiap OaanaHat skaHa Swift TuiaMHIE cyiiiereH agucrepre cypoo-
TaJar ThIHBIMCBHI3 6cyyae. OLIeHTHUI, CeH aMaH-3CeH MaHCall )KYPOryH/1® MbIHAANH 4e0epUUIHKTH
Kotoyra 0o0J1oT, OyJI TanTakelp Tyypa TaHI00 O0JIOT.

6. Apple yuyn Swift npoepammanoo munune cypoo-maian

JKaxbiHKbI OMp Heue oH XKbUIAbIKTa Apple SwiftTu Oarika 34 Hepcere anMaTeIpOaiT, Oyra
94 KaHAail ceben >xok. Omion 3e ydypaa, THI JalbIMa ©HYTYI KaTaT, aHbIH MOMYJSIPAYYIYyTY
ecyylle, OIIOHAON 1€ "anMa" MEHEH a3bIKTapblH caTyy (OLIOHIOM 3J1€ aCCOPTUMEHT TU3MECH)
6onyn cananat. OmoHyKTaH, SWift aucTepy KaKbIHKBI KEJICUEKTE ap JalbIM CYypOO-TaJlanka 33
0oJ10T.

7. Tunoum 7 necuzeu apmuiKyblibiebl

Apple KooICy3ayKTy, BUITAMJIBIKTBI JKaHA >XOHOKOWIYKTY Swift THIMHMH Herusru
©3reueTyKTepy Jen aTait. Swift skurepayy MIITEN YBITYYHY yJIAHTYYJa JKaHa aHbIH Oup KaTap
0aayy apThIKUYbUIBIKTAPBIHAH YJIaM HOMYJISPAYYIIyKKa 33 6omnay. by

a. OHIYpPYWITYH XKOrOpKy KepceTkyudy. Ooba, Swift Twim Te3 yipeHyYy Y4YH WIITEIHIT
YBIKKaH, OMPOK aJl ’KOTOPKY BUIIAaMABIKTH Aa KepceTeT. An Objective-Cre kaparanja I33pJiiuK
2,6 scere pulgambIpaak sxana Python 2,7nen maspnuk 8,4 scere amar (Oyn Apple maanbsiMaTh).
JKanmeickiHaH anranaa, MakcaT burnaMasikTa C++ nan aa ambin tymry. Omon sue yaypaa, Swift
IPOTrpaMMajIoo TUJIHM Te3 TaHa 3MeC, YbIHJAN 3Ji¢ (YHKIMOHAIABIK KOATY JKa3yy YUYH 3amMaHOan
MYMKYHUYJIYKTOPAYH KEHUPH CrieKTpHHE 33. Koprexnep, xalyynap, reHepuKTep, HTepaTopiop,
Oup Hewe Kaitapbimuap, opHoTyiaran FP maGmonnopy »ana Oamrka KemnTereH Hepcesiep Oyl
KepAe KETKUITUKTYY.

0. TunauH cuHTaKkcucu ab1aH )KOHOKOMU, OapAbITHI TOTUKATBIK, MUHUMAIUCTTUK KaHa TaK
CTPYKTYpaJalThIpbUIra, OyJl TYHIIYKTYY KOIJIOpPCY3 aTKapyyra MyMKYHAYK OepeT. MbIiHaaH
TBILIKAPbI, KOJJIy OKYYy OHOM, aHbl TaXpblii0anyy aauc raHa sMmec, OamTaarbld Ja TYHIYHOT.
Objective-C MeHEH canblThIpranaa, Swift ;keHekeil CHHTaKCHCKe XKaHa a3bIpaak KOJro 3.

B. Kooncyznyk nexrannu. Swift maaneiMaTTapra ypykcarchl3 KUPYYAOH, ajJapiblH arbil
KETYYCYHOH KOPrOOHY KaMcChl3 KbulaT. KpuTHKanmblk —creHapuiinepau Oamkapyy ©Oap,
CTaHJAPTTHIK KaTaJlap aBTOMATTHIK TYp/ie OHA0JIOT (C++ ChISIKTYY KOJI MEHEH 3MeC). DCTyTYMAYH
Tyypa 3Mec OeJIYKTOpYHO JKeTYy ©3reue KbIWBIHIa TypaT aHa MaalbIMaTTap MEHEH KaTa
apakeTTep Ja anabH anaT. Katanap MyMKyH OomynryH4a 3¢ (heKTuBayYy Yeunser, Oy KaTauapIblH
’KaHa KPUTHKAIBIK CIIEHApUIIEPAUH CaHBbIH (JIEMEK, OKYSUIapAblH KYTYYCY3 JKYPYLIYHYH

BapUaHTTAPbIH) MUHUMYMTIa Y€HUH a3aiTar.
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. DpKUH KETKWIUKTYYJYK, aUbIKTBIK. A3BIp all )Kep/ie KONTereH aublk Oylak TUIIEpU
6ap, 6upok Apple KOMIaHUSACHIHBIH MBIHIAHM *KaHcoocy (SwiftTuH yuypna) ceifpex Ke3ziemer.
Apple, TeckepucuHue, OamrkanapaaH e€3re4yeseHYy YYYH, alaTTa, MEHYHK TEXHOJIOTHSIIAP.IbI
KapMaHyyra apakeT KbliaT. bupok OyT KooMuyiyKka adblk OyJlak MEHEH KaMChI3 KbUIYY ©3YH
aKTazpl. OMH KOJJIOHYYyuyJap (PyHKIMOHAIAYYIYKTY >XaKIIBIPTYy, KaTajJapJbsl OHJI00 XaHa
CyHywmTapabl Oamika miuaTgopManapra bUIAHBIKTAIITHIPYY YYYH BapHaHTTapAbl CyHYILITal
anmprmiat  (Mac skana 10S'Ton Oamika). UBIHABITBIHAA, KOJAOHYYYyJap TWIIWH HETU3TH
KbIMMBUIIATKBIY KY4Y KaTapbl UILITEIIET.

1. blaraitnyy umree ueiipecy. by i0S sxana macOS y4yH mporpamMMasbik KaMChI3I00HY
UIITEN YbITYyy YYYH KaHbl TraHa sxacanran Xcode (AppleneH) mHTerpanusuiaHral 4eidpecyHe
tuemenyy. LLVM koMnuiasTopiaopyHyH KepekTyy TonTomy, Interface Builder rpaduxanbix
uHTepdeiicTepuH Ty3Yy YUYH Kypaiaap 6ap. MbIHIaH ChIpTKapbl Apple KOMIaHUACHIHBIH PaCMHMA
UIITEN YBITYY4dy TOKYMEHTTEpH Ja Oap.

K. Objective-C meneH kaiipa unrerpanus. bamkaua aiitkanga, Objective-Cae xa3puiran
nonboopnopay Swiftke aitnanapipca 60510T. MbIHAAH THIIKAPHL, SWift 701000pIOPYHYH HUMH/E
cu3 Objective-C GyHKUIMIAPBIH KOIIAOHO aJIaChI3.

3. KutenkananapaplH JUHAMUKaIBIK (CTaTHKAIBIK 3Mec) GopMarel. MyHYH apKachlHAA
nasip Swift koxopyHa e3repTyyliep kaHa pKYHIOTYYJIep Te3UPIIK KUPTU3HITUIIN MYMKYH KaHa
1OSTyH JKaHBl BEpPCHUSCHIHBIH YBITHIIIBIH KYTYYHYH Keperd >KOoK. MBIHAAH THIMIKApHI,
IPOTPAMMHUCTTEP €3 KOJJAOHMOJOPY YYYH ©3YHUe KHUTENKaHalIapAbl Ty3e ansimar. Swift
POTrpaMMajIo0 TWIMHUH apTHIKYBUIBIKTAphl MEHEH OHpre, anderre, KeMUMINKTEpH aa O6ap.

8. Swiftmun k33 6up Kemuunruxmepu

Orepae KeMUYHJIUKTEp KOHYHI® aiita TypraH OO0JICOK, aHAa ajapAblH Oaapel Swift
pOrpaMMajo0 THJIM and OUp TON Kall SKEHAWTHM MEHEH raHa OalIaHBIIITYy, OMIOHAYKTaH
KAKIIBIPTYYHY TaJIall KbUITaH Keireinep Oap. Apple, anberre, MyHy jkacar >kaTaT, OUpOK Jarsl
3JIe KeMYHITUKTEp Oap. Orep THII CU3M KBI3BIKTHIPCA JKaHa aHbl YHPOHYYHY IUIaHAAIl KaTCaHBbI3,
ajlap MEHEH aJIJIbIH aJla TAaHBIIIBIHBI3.

* By )kepze kurenkaHanap a3. AJapblH CaHbl 6CYI JKaTat, OMpok omod 31e Pythonmo garst
Komrymuanap 6ap. MbIHIaH THIIIKApbI, KaHbl BEPCUATIAPABIH KUTEMKAaHAIAPH! TWIIUH MYypPYHKY
YBITapBUIBIILITAPbIHA BITAHBIKTYY dMEC.

* DCKM BepcusIap MEHEH apTKa MIaMKeIITHK JKOK kaHa OyJ eTe jkaMaH. AHTKEHH, JKaHbl
BEpCHUs YbIraapbl MEHEH, MINTEIN YbITyydyJap ara bUIaibIK KOIAOpIy Kalpa jka3yyra aprachi3
Oonymat. JKaHa HErH3TH KaHBIPTYyJap, ICUHU3AE OOJICYH, 3KH Kblia Oup maiiga 6onot (Oyn

KEHHUPH TaparaH).
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* iOSTyH MypyHKYy Bepcusuiapbl Koijgooro anbiHOaiiT. bamrkawa ailitkanma, Swiftre 7
BepcusChiHAaH ToMoH 10S yUyH TUPKEMEHH Ka3yy ajapAbIH Jal KeJIOereHJUruHeH yjiaM MYMKYH
smec. bupox 10S 6 xana angaH TeMeH Bepcusiapsl Apple Ty3aMekTepyHYH 5% raHa OpHOTYJITaH.

9. Tunoun yeupecy.

Swift nporpammanoo Twim 5SMHe YuyH? benrminyy Oonronmoii, Oynm  Apple
HKOCHUCTEMAChIHBIH Kypainbl. bamkaya aifTkanna, aHbIH Tap ueiipecy Oap, Takramn aiTkanaa, i0S
xana MacOS muatdopmanapbl YayH TUPKEMEIepAH UIITEM YbITYY.

Byra ueiiun sne O6up Heue Swift mporpammarnoo Tui ankakrapsl Oap, amap backend
I0T000PIOPYH/IA KOJIJJOHYIAT.

* Perfect. AHbIH jxapaMbl MEHEH KOJIJOHMOJIOPAYH O6nyKTepy kaszbuiaT. by, 6amkum, sH
aKTUBAYY KojinoHynraH ankak. WebSocket, ORM jxana maansiMaT 6a3achblH TyTaIUTHIPTBIYTAPHI
MEHEH IIaNKelll KeJleT.

* Vapor. Ty3ynymy 6010HYa all MypyHKY BepcHsra KaparaHjaa >KeHeKei, OMpOK OO 3Jie
KEeHUpHU YHKLHUATA 33 jKaHa BEO-UIITEI YbITyyra bUIalbIKTYY. Ilmtoc - OyJ1 KeHUpU TOKYMEHTTED.

* Zewo. bap Oosron amkakTapIplH HYMHEH OyJ 5H a3 ©OHYKKOH BapuaHT. ByryHKy
peanayyiayKTa aHbl KOJJIOHYY J33PJIMK MYMKYH 3MeEC, XKaKIIBIPTYyJIapabl KYTYII KepeK.

» Kitura. Byn xepaeru noxkymentrep Perfect ;kana Vapor 1okyMeHTTepHHE KaparaHja ajnjia
KaH4a )eHekel, Oupok Kypanasl IBM na konnoiit. J{uzaitn 60roHYa, MPOAYKT jS OKIIOLI.

Linux yuyH nporpammManapabl Swift TumuHzae ka3yyra MyMKYH 0oaMok (6enruminyy Oup
mrapTrapna), Oupok OYTYHKY KYHI® IPOAYKT OyJ YIYH JKETHIITYY KHTEMKaHaiapra 33 3Mec.

Apple App Store yuyH kemnTereH tupkemesnep Swift mporpamMmmanoo THIMHIE Ka3bUITaH.
YsiabiHaa, Apple Ty3MOKTOPYH/1© KOJNAOHYJITraH TUPKEMEIEepAUH Ko0y (0ankuM, SCKUpreHIepAeH
Oamkacel) Swiftre wmTenun 4YbIKkaH. AHTKeHM Oyl Makcarrap Y4yH, Swift cynymranran
NPOAYKT OOJyI caHamart.

10. Co30ykmep dicana maanreimMammap mMaccugoepu

Maccus - Oy nporpaMMaHbIH HYHH/E CaKTala TypraH 0aaryyTyKTapIblH TOIYK TH3MECH
6onron maaneiMaT TYpy. Ce3nyk-Oyn 3THKamapIblH TM3MECHUH >KaHa MaaHWIEPAWH TH3MECHH
CakTail TypraH MaajbIMaTThIH TYPY.

Tun MeHeH uiTeeae OyJ MaaJlbIMATTapbIH TYPJIOPYH TYLIYHYY aHa ajnap/bl KOJIJIO0HO
Oounyy MaaHunyy. byn xepre cusre u3niunee Kepek:

* MaccuB KaHTUI TY3YJ1OT?

* MaccuB/iep YUYH UHIEKCTOO KaHTHUII KYPIry3yJieT?

* MaccuB MEHEH UIITO6/e dJIEMEHTTEPIN KAaHTUII KOLIYyTa K€ aJiblll canyyra 6010T?

* Co3/1yK KaHTHUII TY3YJIeT?

* Co3YK MEHEH UIITOe/10 IIEMEHTTEPIN KAaHTUI KOLIYyTa K€ aJlblll cayyra 6010T?
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» Ce3aYKTY TEKIIEPYYHYH KaHaal sxonaopy 6ap?
* Co3OYKTYH Ma3MyHyHa KaHTUI KUPYYTe 60510T?
11. Qynxyusanap
OyHKIUIAp ©3YHYe TamlibipMajapAbl aTKapyyra apHajlraH KOIJyH ©3 aJibIHua

Omokropy. Mucanbl, ¢GyHKUMs Oenrminyy OHp >Kynm caHAapAbl KOIIOT, X€ KOJIJOHYYUYyHY
MOOWJITUK TUpKeMere OarbITTaT. Byn sxepae u3mngee ydyH TeManap TOMOHKYJep Ooiym
caHajar:

* OYHKUHUSAHBI KAHTHUIT aHBIKTOOTO JKaHa ara JKeTyy Kepek?

* OYHKUMSHBIH OALITANKBI MAAHUCHH KaHTHI KalTapca 6051017

* OYHKUUSHBIH TapaMeTpJIepH KaHa apryMEHTTEPH.

* JIeMelKU KOpPCOTKYUTOp KaHa KUPrU3YYy-ubllapMa MaaHUIIEPH.

* bup Heue MaaHMIep KaHTUN KalTapbuiaT?
Kwvitivinmuikmoo. Swift mporpaMMachliH KOJIOHYY
1. Herusru xuten. Apple Books Store kurentep aykenyHen Swift mporpammanoo THIN
OKyy KypallblH O€Kep JKYKTem aibIHb3. Swift mporpaMManooHy KaHTHN >KCHUIACTHIL,
UIKEMIYYPOOK >KaHa KbI3BIKTYYpaaK KbUITAHBIH OWJIMI aJbIHBI3. TOMOHKY CCBUIKA apKbUIYY

KYKTOII aJIbIl aKbICHI3 KOJIJOHYHY3: https:// www.apple.com/apple-books/

2. Xcode. Xcode Mac sxana i0S yuyH Oairka KOJJZOHMOJIOPIY WIITEI YbITyy YIyH Mac
KoJJoHMocy. Xcode yKMyHITyyJaail KOJJOHMOJIOPAY TY3YY YUYH 3apbll OONroH Oapiblk
Kypainapra 3. Aasl Mac App Store nykeHyHeH Oekep keuypym aica 6070T. TeMOHKY cChlIKa

MEHEH Keuype anacski3:https://apps.apple.com/ru/app/xcode/id497799835?s=1&mt=12

3. Wrren ybiryyuyHyH BeO-caifTbl. TosTyK TEeXHUKAJIBIK MaaJbIMATThI )kaHa Swift THIMHUH
TOJYK OastHIaMAaChIH aJIbIHBI3. AKBIPKbI ’KaHBUIBIKTAP YUYH HIITEII YbITYY4yHYH OJIOTYH KapaHbI3.
Omonaoi 371e OKyy Kypaizapsl, BUACOJIOP ’KaHAa KOJ YJIYJIepy CBIAKTYYy 4YOH pecypcrapra

aKbIChI3 KUpe anachl3. TeMOHKY ccblika apkbulyy:https://developer.apple.com/swift/

Tun yiipenyy pecypcrapsl. SWiftTi YHpeHYYHYH KONITOreH >Koyiopy 0ap: BUaeocabaKkTap, OKyy
MaTepuaiiapbl, MyrajJliM MEHEH jkaHa MyrajiuMmcu3. OKyyHYH CTWJIMH >KaHa TEMIIMH 3
KaanooHy3 00I0HYa TaHJaHbI3, (HOPMATHIHBI3TA 3H BUIAWBIKTYY peCypCTapabl U3ICHU3.

< Omnmaiin cabakrap. OHNafH TUAACPAN KOJNJOHYHY3, aHIa aWThUITAH KOPCOTMOIOPIY
aTKapbIHbI3, aliTaH OWIMMHHU3AU WII KY3YHAO KOIIoHYHY3. OKyy KypalgapbIHBIH KapIambl
MEHEH CHU3 KOIJIOpAY KaHTHUIl >Ka3yyHy, aHJlaH KUWHUH anapra KaHTUI e3TrepTYy KHUPTU3YYHY
YHpOHOCY3.

o

> Apple Swift oloH asHTHanapbIHAAa HWHTEPAKTUBAYY OKyTyy. Apple Oyn yuyn Swift

Playgrounds nen atanran aTailbiH KOJJIOHMOCY 0ap. AJl mporpaMMaiooHy YHPeTYY YUYH aTaibIH
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UIITEJINI YbIKKAH jKaHa KOJJIOHYY4YyHY SWIftTHH Herusaepu MEHEH TaaHBIIITHIPAT, aHbl MEHEH
MHTEPAKTHB/YY KOJI MEHEH UIITOOHY YHPOTOT.
<> Apple xoMmmaHusICBIHAH MPOrPaMMHCTTEp YUYH aTailbiH pecypcrap. Apple Developer
BeO-caliThIHA KaHbl OallTaraHiapra, aHblH WYMHIE ap KaHaad pecypctap Oap. MelHaH
THIIKApbl, Apple TapabbiHaH ybIrapsuirad Swift mporpaMManoo TWIMH YHPOHYY YUYH aTaiblH
KUTENTEP/IU K€ KypcTapAbl KOJJIOHO anackl3. Pecypcrap abaH sKakKIIbl kaHa aKbICHI3.

°» Wimren ybiryyuynap KOOMUYYJIYyTyHYH Mydecy OomyHy3. IIporpammarnoony e3
aJIJIbIHYA, KOJIJ00CY3 YHPOHYY aHYalbIK Jejie OHOW sMec. AnberTe, KBIHBIHUBUIBIKTapra TYII
6omocyH. Omonaykran, Swiftru e3gemrTypyn OamrTaraHna HIITEN  YBITYY4YyJapbIH
KOOMYYJIyT'yHa KOIIYJIyYy amiblkya 0oj0oiT. MbIHIAll KOOMYYJIYKTa ap KaHIail JeHr?3J1erH
UIITEN YbITyydynap OupH-OMpUH KoOJAom, O Oenymrym, maiifanyy KbI3MaTTAIITBHIKTHI
CyHYIITAIIAaT.

Swiftru yiipenyn Gamtaranaa TOMOHKY KOOMIOIITYKTApra KaThIIyyHY OWJIOHYTI KOPYHY3:

* 1/i0SProgramming. iOS y4yH MmITen YbIryydyniapisl OupukTupres riargopma. byn
xepaeH cu3 10S 6oroHYa KeNTereH Maianyy, akbIpKbl )KaHbIIBIKTAp 16l Ta0a anachls.

* Dev.to. iOS yuyH e3yHue Tum Oap narel Oup >xamaar. byn xepae Oamrranrbiarap jaa,
npodeccuoHanAap J1a SKallalT, ajap >KUrepAyy NUKUP ajaMallbll, Oupu-OMpHHE ap KaHJai
KOJIZI00 KOpCOTYILOT.

» StackOverflow. Subreddit, "cypoo-xoom" mnpuHIHOUHAE HINTEHT. DpTEOU-KeunH,
KOIUYJIYK MIITEI YbITyydyjap Oyl )kepre KeluileT, aHTKeHU CH3/e Cypoo Oap 0osco, aHma an

StackOverflow'ra 6epuiiren 60IyIIy MYMKYH aHa aJl )kepJie JAasip Koo 0ap.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHLBIE TEXHOJIOI'MU

VK 614.2:004.9:618

YYET HIOCTYIUVIEHUA U PACXOAOBAHUSA MATEPUAJIBHBIX 3AITACOB
MUC KP, I1IO I'OPOAY Y3I'EH

Kaanbaesa Kp130ypak HonmobaeBHa,

Maructpant Oml'yY

AnHoTanusa. B paHHON cTaTbe W3y4deHbl agMUHUCTPAaTHBHBIE METOAbI YIPABICHHSA, MaTepHaIbHO-
TEXHHUYECKOe M (PMHAHCOBOE OOECHEYEHHE MACSTEIBHOCTH, YUYETHbIE OKYMEHTHI IO JBIKCHUIO HMYILIECTB MU
MaTepHaNIbHBIX IEHHOCTEH, (PUHAHCOBOE ITOJIOXKEHHE U aHAJIU3 UCTIOTHEHUSI MX CMET, AAIOIINi OCHOBHBIE MaTepHAaIbI
JuIs (QMHAHCOBOTO IUTAHWPOBAHUS PACXOMO0B, d(H(EKTHUBHOCTH HCIIOIB30BAaHUS CPEICTB M 32 UX PACXOJOBAaHHUEM MO
Ha3HAYCHUIO, YYeT MaTepHaloB Ha CKIaAaxX, clada CKJIAJOM JIMMHTHO3a0OpHBIX, aKT O CIHCAaHWH WMYILECTB,
MaTepHaJIbHBIX 3aI1acoB M B KOHIIE COCTaBJIeHa porpamma Ha sizbike Borland Delphi 7 MUC KP, o ropoxny V3res.

KiroueBnlie cjioBa.ropox Ys3reH, aAMUHCTpalys, y4eT, MMYILECTBAa, MaTE€pHUalbHblEe LEHHOCTH, aKT,

nporpammupoBanue, I'T TexHonorus.

KP OKM/IMH MATEPHAJI/IBIK 3AITACTAPBIHBIH Y3I'EH IIIAAPBI

BOIOHYA TYIIYYCYH )KAHA YbIT' BIM/JIAJIBIIIBIH 9CEIIKE AJIYY
XKaanbaeBa Ko130ypak YonmobaeBHa

MaructpaoT OmMY

AnHoTanus. byn makanaga OamkapyyHyH aIMIHACTPATHBANK BIKMAJApbl, MEKEME/ICTH HIITH YIOMTYPyyIa
MaTepUANIBIK-TCXHUKABIK KaHa (UHAHCBUIBIK JKaKTaH KaMChI3 KBUTyy, MYJIKTYH JKaHa MaTepHaJIbIK
0aamyymyKTapIblH KBIAMBUIBI OOIOHYA JCENKEe ailyy IOKYMCHTTEpH, (UHAHCHUIBIK abaibl KHpele >KaHa
YpIramanapasl (MHAHCHUIBIK TUTAHAAIITHIPYY, KapaxaTTapJsl HATHIDKAITYy HaiJalaHyy jkKaHa ajxapibl MaKcaTyy
YBITBIMIO0 YUYH HETU3TH MYJIKTOp, MaTepHAIIap CaKTalTaH KaMITaaarkl alapJblH CMETAJapBIHBIH aTKAPBUTBIIIHIH
TaNI00, KaMITAIAPIarkl MYJIKTOPAY, MaTepHAIIAPABI SCETKE anyy, KaMIaHBH JTHMUATTHK-TOCMOIIOPAY TaIIBIPYYCY,
MYJIKTY, MaTepHAJIBIK 3amacTaplbl CENTEH Ybrapyy JKOHYHAO akT M3WIACHAW, KBIMBIHTHITEHIa KP OKMuua
VY3ren mraaper 6ororua Borland Delphi 7 tumHe nporpamMma Ty3yIy.

AYKBIY €O316p. Y3TeH maapsl, aIMIHCTPAITUS, ICETI, MYJIK, MAaTePHAJIIBIK 0aallyIyK, aKT, mporpaMManoo, [T
TEXHOJIOTHSCHL.
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Bseoenue. MUC KP, o ropony Y3reH o6nagaer IOpHIMYECKOTO JIMIA, UMEET repOOBYIO
nedath ¢ n3odpaxkenuem ['ocynapcrBennoro repoa Keipreisckoii Pecy6muku, nmpoBoauT paboTy
B IIpeJIEJIaxX CBOEU KOMIIETECHIINH.

MUYC KP, no ropoxy VY3reH mno yTBEPKIAEHHOMY IIOJOKEHUSMU 110 YIPABICHUIO
rocynapctBeHHbIM umymectsom MUYC KP, mo ropoxny VYi3ren 3akperuisiercs Ha IpaBe
OIEPATUBHOTO YIpPaBJICHUS HMMYILECTBO, NpPUHA/JICkKAIIEH Ha ero OajaHce M SBISIOLICECS
rOCYyAapCTBEHHOM COOCTBEHHOCTBIO.

Ilo cTpykTypy ynpaBieHUs, NPUMEHSIOTCS AJMUHHCTPATHUBHBIE METOJbl YIIPABIICHUS.
[TonmyyenHble MH(QOPMALMOHHBIE TOTOKM BO3HUKAIOT M 00pabaThIBAIOTCA 10 BEPTUKAJIM.
CoTpyIHHKH aIMUHUCTPAIIMU UCIIONB3yEeT OPUEHTUPOBAHHbBIE HH(POPMAIITMOHHBIE CUCTEMBI COOpa
u 06paboTku nHpopmarui [ 1,2].

MUYC KP, nmo ropoxy VY3reH HMeeT cuera, OTKPbIBAEMbIE B COOTBETCTBUU C
3akoHoaarenscTBOM KP B opranax rocygapcTBEHHOro Ka3HadeicTBa.

MarepuanbHo-TeXHHUECKOe M (QuHaHCOBoe oOecmneuenue nestenbHoctt MUC KP, mo
ropoay Y3reH OCyIECTBIISIETCS B COOTBETCTBHH C 3aKOHOAATebCTBOM KbIprei3ckoit PecyOnmku
n HopmaTuBHbIMU akTaMu MYC KP B ycTaHOBIIEHHOM MOPSIZIKE.

VY4eTHblE OKYMEHTBI IO IPHUXOAY M pacxody MaTepUalbHBIX 3allacOB U HMYIIECTB
ABIISIIOTCS] OCHOBOM Oyxranrepckoro ydyera MUC KP, o ropoay Y3reH. YueTHble JOKYMEHTBHI 110
JBIDKEHUIO MMYILECTB U MaTepHaJbHBIX LEHHOCTEH JOJDKHBI OBITH MPO3payHO O(OpMIICHBI,
00s513aTeIbHOM TOPSIIKE JOJDKHBI COJAEpXkKAaTh MOIINKMCH JIML, OTBETCTBEHHBIX 32 JEHWCTBYIOIIUX
onepauui.

Ananuz osudicenus mamepuanvhwix 3anacog u umywecms ¢ MU4C KP, no eopody Yszeen.
®unancosoe nosoxxenne MUC KP no ropony Y3reH onpeneistorcss yepes3 aHalau3 UCIIOJIHEHUS
UX CMEeT, JAIOlMi OCHOBHBIE MaTepuajibl s (PUHAHCOBOTO IUIAHUPOBAHUS PacXoJIOB,
3¢ HEKTUBHOCTH UCIIOIB30BAHUS CPEACTB U 32 UX PACXOJIOBAHUEM 110 HA3HAYCHHUIO.

Ha nexotopsie yactuunslie pacxoasl MUC KP no ropony Y3reH HET TOUHO ONpeAEIsieMbIX
HOpMAaTHUBOB. BoBpeMms miIaHUPOBaHUH OHH ONPEAEIISIOTCS, Ha YPOBHE PacxXol0B, (DaKTUYECKH 32
roza. Takom ciydae aHajau3 OTYETa IO 3TOMY BHY pPacXo/1a MOXKET 1aTh HEOOXOAUMBIN MaTepua,
JAOIMUi  BO3MOXKHOCTh COCTaBJCHHS 10 IUIAHY pPAacXolOB Ha YpoBHE (hakTuyecku
JIOKa3bIBAIOIINMI, UTO B TOJLy 110 3TOMY BUIY PACcXO0B OBUIM HE IeJIeBasi, IOATOMY He TpedyeTcs
UX IJIAHUPOBATh.

ITosToMy, aHamu3 [OAalOT HE TOJIBKO ONPENEIUT HE HCIOJIb30BAHHBIE DPE3EPBbI, U
ONPENENIAIOTCA HApyLICHUS pEeXUMa SKOHOMHUHM IIJIAaHOBOW UM (PMHAHCOBO-OIOKETHOU

HaIpaBJICHUU U BOBPEMS UCIIPABUTH BO3MOXKHBIC ITOTCPU U HEOOOCHOBAaHHBIC 3aTpaThl.
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[IpoBenst ananu3 o0 ucnoiHeHuu cMmeT pacxogoB no MUC KP, mo ropony VYisren Ha
OCHOBAHHUU JIaHHBIX (DOPM OTYETHOCTH.

[Ipn anann3e maTepuanbHBIX 3allaCOB M MMYILECTB ONPENENAIOTCS ero 3anadv. K Hum
OTHOCSTCSL:

XapaKTEepUCTHKA 3asBOK HAa MaTepUaJIbHbIE 3a11aChl, UMYIIECTB U BOBPEMS MX IIOCTABKHU;

LieseBas MCIOJIb30BaHMsI MaTEPHAJIbHBIX 3a11aCOB U UMYILIECTB;

Olpe/ieiecHue M H3Y4YeHHE MPUYMH HEJOCTaTKOB B O0ECIEYEHHWH HUMYIIECTBAMH,
MaTEpHUaJIbHBIMHU 3a11aCaMU U OIIPEAETUTh IPUUYUH HEAOCTATOUHO LIEJIEBOTO UCII0JIb30BAHUS ITHX
npeameTos[3,4,5].

Yuem mamepuanoe na cxnadax. MaTepuanbHBIX 3aI1acoB, HEKOTOpble umymiects B MUC
KP, no ropony VY3reH xpaHsrcs B IeHTpaJIbHOM ckiiajie. CkilaJ) HEOCPEACTBEHHO HAXOASTCS MO
koHTpossiMu HadansHuka MUC KP, o ropony V3ren u otznena no xo3siicrseHHon yactu MUC
KP, no ropoxy Y3ren. LleHTpanbHbII CKIal MPUCIIOCOOIEHA B Pa3HBIX PEKUMAX XpaHEHHUS, TaK
kak B MUC KP, mo ropony VY3reH uMmeroTcs MaTepHuaibl, TpeOyloline B pa3HBIX peXUMax
XpaHeHus. YUeT NBUKEHHS] MaTepUaJIbHBIX 3al1aCOB U UMYLIECTB NPOBOJATCS IO CIIELHAIbHBIN
KapTOUYEeK CKJIAQJCKOI0 y4YeTa Ha CKJIaJE€ BEJETCS MaTepUalbHO-OTBETCTBEHHBIM 3aBEYIOIIUM
CKJIa/IOM.

B kaproukax Kakgas NOCTYIUIEHMsSI, YKa3blBaeTCsl B NPUXOJHOM JOKYMEHTE, OTIEIBbHO
3anuchiBaeTcs. 1Ipyu BBIOJIHEHUU B OJUH J€Hb HECKOJIBKMX OJMHAKOBBIX OINEpalvil AenaroTcs
OJTHA 3aIlUCh C yKa3aHHEeM OOIIEero KOJIMYECTBAa M0 3TUM JOKyMeHTaM. B Takom ciydae 3ammcu
CTaBUTCSI HOMEPA BCEX TAKUX JOKYMEHTOB WJI COCTABIISETCS UX PEECTP.

B koHIie MecsiIa B KapTouKax BBIBOAATCS HTOTM OOOPOTOB IO MPUXOY U pacXony U

OCTAaTOK.

Crnaua ckJ1azioM JINMUTHO-3a00pHBIX KapT MPOU3BOJUTCS MOCIE UCIIOIb30BAHUS IUMUTA. B
Hayajie Mecsla cJaHbl BCEe KapThl 32 MECSL] HE3aBUCUMO OT JINMUTA.

Crnncanue nNpou3BOANTCA € YKa3aHUEM IPUYMHBI CIUCAHMSI. AKT COCTABIIAETCS B AYX

9K3EMIUIIpaX, MEepPBbI SK3EMIUIIP OTIPABIISETCS B OyXrajaTepuio, a BTOPOH ocTaercs y
3aBCKJIaa.

AKT O CHMCaHMM HMMYILIECTB, MAaTEpHUaJbHBIX 3allacOB MCIIONb3YETCA MJs CIHCAHUA C
OajaHca HMMYIIECTB W MaTepHaJbHBIX 3alacoB [0 YKa3aHHBIX JOKYMEHTOB, IAlOIIUX HX
KOJIMYECTBEHHBIM pacxox M yTBepkaeHHoMYy HauanbHukoM MYC KP, no ropomy Viren. Akt
COCTaBJISIETCS CIIELMATIbHON KOMHCCHEN, yTBepkaeHHoMY HaudainbHukoM MYC KP, no ropony
VY3ren.

AKT 0 cniMcaHuM OJaHKOB HCHOJB3YETCS IJIi CHUCAHUS OJIAHKOB CTPOrOM OTYETHOCTH.

Ilocne cocraBiaeHHUsS akKT MNOANUCBIBACTC YJICHAMU KOMHCCHUU W YTBCPKIAACTCA HAYaJIbBHUKOM
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MUC KP, no ropoay ¥3ren [6,7,8].

3axnouenue. VlccnenoBaHbl W M3Y4YEHBl CUETA, OTKPBIBAEMBIE B COOTBETCTBHM C
3akoHozaarenscTBoM KP B opranax rocynapcrsenHoro kazHaueiicrea MUC KP, o ropony Vi3res.
MarepuanbHo-TexHuueckoe Hu (¢uHaHcoBoe obOecrieuenne MUYC KP, mo ropomy VYisren B
COOTBETCTBHUH C 3aKOHO/aTeNbCTBOM KbIpreickoit Pecry6nuku n HopmatuBHbIMH akTaMu MUC
KP.

D¢ heKkTUBHBIX BapUAaHTOB PEIICHUS MOCTABICHHON 3a/1a41 M HCIIOJIB3YS MHPOPMALlMOHHbIE
CUCTEMbI aBTOMATHU3aLMsl YIPABICHUs U PACIIPEACHNS UMYLIECTB, MaTepHalIbHbIX 3anacoB MUC
KP, mo ropogy VYsren. CocraBnena mporpamma Ha sizeike Borland Delphi 7. ITporpamma
PacCMOTPEHBI ¢ KOMUCCUEHN COCTaBJICHHAs U3 criequanucToB IT TeXHOIOrMU U peKOMEH0BaHa K

IKCILTYaTaluIo.
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MNPUJIO)KEHHUE

OPOACKO p 0
HaumeHosaHue Ea. uam. [Kon-go cocyLleHa |
n 26 281 0010 CTon KOMNBIOTEPHBIN | WT 1370,00 com LlenTpansHeiit cknan
b, MpixoaHas HaknanHan a 27 282 0010 CTon KoMnblOTEPHBI W 1370,00 com MNoapasaenerue 2
- | 2 283 0010 CTon KoMNBIOTEPHBIN | WT 1370,00 com Mogpasaenenue 2
ég AKT BB0Aa B 3KCNAYaTaUMo ML | = 284 0010 CTon KoMMbIOTEPHBIA  WwT 1370,00 com UentpansHeni cknan
T : Haknagsan Ha nepeaaiy ML | 3 285 0010 Kpecno ur 100,00 com UentpansHeni cknan Bsa
e e _ 3 286 0010 Kpecno wr 1100,00 com LlenTpansHeiit cknan B zas
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= | 3= 288 0010 Kpecno wr 1100,00 com LentpansHeni cknaa B sar
| 34 2830010 Kpecno wr 100,00 com Uermpanshbii craan Bsa
| = 230 0010 Kpecno ur 1100,00 com UentpansHeni cknaa Bsa
j'L Boixoa | n 36 291 0010 Kpecno wr 100,00 com Moapasaenerue 2 B zar
_ 37 292 0010 Kpecno wr 1100,00 com LlenTpansHeiit cknan B zas
| 3 293 0010 Kpecno "Mpeauaent" wr 100,00 com Mogpasaenerue 5
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© haxnaareie Ha neperewerme | | 10 13ene. 22 <] - | = |
- - . o5 P Mep iy Peectp
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATHUKA

VIK: 378.147

UIIKEPIYYJYK HATBIMXKAJAPBIH OITUMAJIJAIITBIPYY
MUCAJIIJAPBI APKBLIYY, OKYYUYJIAPJA MATEMATHUKAJIBIK MOJAEJIAEPIN
KOJIOHYY KOHIAYMIOPYH KAJBIITAHJIBIPYY BOIOHYA AUPBIM
CYHYUITAP

Konnombaes Mupnan [1azpuioBuy
mirlanpazyluulu@gmail.com,
TanukynoB Teiabi0ek KaiibinkynoBuya

MmaructpanT madaniyat83@gmail.com

AHHOTanusi. Makanasa MarducTpaHTTBIH €3y HINTEreH MEKTENTHH OKyydyJapblHaH KypairaH 28
okyyuymnapra (10-11 kimaccrap) MareMaTHKaJIBIK MOJENIO6 KOHAYMIOPY OKYYUyJIapZblH ap KaHIail TapMakTap/a,
aHbIH WYMHAE OW3HEC, WIMM KaHa WHXXCHEpHWsNAa WMUTMIIMKKE XETUIIM YIyH abaaH Maanwnyy. Byn mokyment
OM3HECTHMH HaTBIIKAaphlH ONTHMAJLAAIITHIPYYra OarbITTaraH peayiayy MHcalJap apKbUIyy CTYACHTTEPIVH
MaTeMaTHKAIBIK MOJIEJII06 KOHAYMIOPYH OHYKTYPYY CTpaTerHsuIapblH CyHymTaiT. OKyy IUTaHbIHA IPaKTHKAIBIK
KOJIIOHMOJIOPJTy KHMPTH3Yy MEHEH OKyydyjap MaTeMaTHKaJbIK TYLIYHYKTOPAYH MaaHHCHH >JKaHa TaTaal
MaceJenepIu YeUyy/ae ajJap/AblH aKTyalyyJayryH TYLIYHe ajibliar.

AYKBIY €0316p. (QYHKIHS ’KaHAa aHbIH KacCHETTEpH, YOHJIYKTap, (YHKIMOHAIABIK KO3 KapaHIbUIBIK,

MOACIAO0, 3JIEC, MACCIIC, ONTUHUAJIAAIITBIPYY

HEKOTOPBIE IIPE/IVIOKEHUA 110 PA3BBUTHIO ¥ CTYJAEHTOB HABBIKOB
MATEMATHYECKOI'O MOJAEJIUPOBAHUA HA IPUMEPAX OIITUMU3ALIUU

BU3HEC-PE3YJIbTATOB

XKonnombaes Mupnan [1azpuiouy,
mirlanpazyluulu@gmail.com
TanukynoB TeiabI0ek KalbIKy10BUY MarucTpaHT,

madaniyat83@gmail.com
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AnHotanusi. B craree BbIOOpKa u3 24 ywammxcs (10-11 kmaccoB) mKoibl, rae paboTaeT aclUpaHT,
MTOKA3bIBAET, YTO HABBIKM MAaTEMATUYECKOTO MOJEIUPOBAHNS UMEIOT pEIlaoNiee 3HaYeHHE IS yCIleXa yJalluxcs B
pa3IMYHBIX 00/IacTsX, BKIIOYast OM3HEC, HAYKY M MH)KCHEPHIO. B 3TOH cTaThe NpeAcTaBiIeHbl CTPAaTEerny Pa3BUTHS Y
CTYJEHTOB HaBBIKOB MaTEMAaTUYECKOIO MOJEIMPOBAHMS Ha PealbHbIX NPHUMEpax, HAIpaBICHHbIC HA ONTHMU3ALUI0
pe3ynbTaToB On3Heca. BKIIIOUMB NpakTHYECKHE MPUIOKEHUS B YUEOHYIO IPOrpaMMy, ydallMecs CMOTYT HOHSTh
BaXXHOCTh MAaTEMAaTUUECKUX KOHILIETIIUI U UX aKTyalbHOCTb AJISl PEIICHUs CIOXKHBIX 3a1ad.

KroueBsbie ciioBa: GyHKIMS U €€ CBOMCTBA, BEJIMYMHBI, (DYHKIMOHAIBHAS 3aBUCUMOCTh, MOJICITMPOBAHME,

BU3yaJIn3alud, 3a1a4a, OIITUMU3AL .

Kupumryy. CyHymranrad bIKMa TEOPUSUIBIK OMJIMM MEHEH MPAaKTHKAJIBIK TaXphIHOaHBIH
AN KaJIBIIIBIH KOJIJIOHOT, OKYy4yJlapAblH KPUTHKAJIBIK O KYTYPTYYCYH ’KaHa KOUrelepay 4euyy
KOHJIOMYH ©pUYyTeT. bu3HecTH onTUMaNJalITEIPyyYHYH KbUIJATTBIK MEHEH TaHJAJITaH MUCAJIaphbl
apKbLIyy CTYJIEHTTEp MaTEMaTHKaJIbIK MOJEIAEPAN TY3YYHY, MaajabIMaTTap/bl TAJJOOHY KaHa
3G PEKTUBAYYIAYKTY KaHa PEHTAOENIIYYIYKTY JKOTOpyJIaTyy Y4YH ONTUMAIAYy YeUMMICPIH
aIyyHy YUPOHYIIOT.

Makanazna oKyy4yJap/pl OKyy IPOLECCUHE aKTUBAYY TapTyy YUYH OKYTYYHYH ap KaHAai
METOJIOJIOTHUATIAPbI, AHbIH WYMHJIE KeHC-CTaJuiIep, WHTEPAKTHBAYY CUMYyJsLUsAIap >KaHa
OuprenenikeH goiadoopiop TankyynaHaT. Komrymuamaid KeTcek, 3JEKTPOHAYK KaJbioal
IIpOrpaMMajiblK KaMChI3100Cy JKaHAa MaTEMAaTHUKaJIbIK MOJEN1ee4y MPOrpaMMajblK KaMChI3100
CBIAKTYY TEXHOJIOTUSJIBIK MHCTPYMEHTTEPAMH MHTErpalUsAChl ap KaHJIald ONTUMAJAAIUTBIPYY
BIKMaJIApBIH SKCIIEPUMEHT KYPI'y3YYre jKaHa U3UJ11e6ere KOMOKTOILOT.

AHJaH THIIIKAphbl, MakKalga IUCUUIUIMHAJIAP apajblK KbI3MAaTTAallyyHyH MaaHWIYYJIYTYH
Oaca Oenruien, MyraluMAEpAN OKyydyjapra peanayy OyWHe TYLIYHYT'YH jkaHa KelreinepyH
KaMCbI3 KbIIyy YYYH OHOp jkall aJucTepu MEHEH KbI3MarTaulyyra yHAeWT. Kiaccrarel okyyHy
NPAaKTUKAJIBIK ~ KOJNJIOHMOJIOP  MEHEH  OalaHBIITBHIPBIN,  OKyydyJldap  MaTeMaTHUKaJbIK
TYLWIYHYKTOpAY >KaHa anapAblH TaTaaql OHM3HEC MaceleJepuH YedYyle aKTyalayyJlyryH
TEPEHUPIIK TYLIYHYILOT.

XanmeicbiHan anranja, Oya Makaina OM3HECTHH HaThIKalIapbhlH ONTHMAIAITHIPYYHYH
IIPAKTUKAIBIK MUCAJAAphl apKbUIyy OKYyydyJapJAblH MaTeMaTHKaJIbIK MOJEII06 KOHAYMAOPYH
KOTopyJIaTyy Y4YH MyTaJuMep YU4yH KOMIUIEKCTYY HETU3/IM CYHYIUTAlT. Byn crparerusnapas
UIIKE alblpyy MEHEH MyTaluMIep OKyyuyjapra ap TYpAYY HNpodeccHOHaNIbIK MapTTapaa
peanayy KeHreiepay 4edyy Y4YH >KaOAbUITaH TaXpBIHOanyy KeWreinepay dedyydy Oomyyra
MYMKYHUYYJIYK Oepe ajibIiar.

H3unoeenyn axmyyanoyynyzy: Anam OanachlHBIH 3C TYTYMY Y€KTeNyY OOJTOHIYKTaH,
YKKaHbl MEHEH KOpreHIOpYH YHYTIAil 3CTe cakTal Kalyy Y4YyH, ajJapAbl ’Ka3Ma TEKCTTEpAE

cakTar kenumiet. JKeHekel TypMyIITYK OKysu1apibl 6assHaooro 36 Tamraiyy »*a3ma anb(aButTep
64



KETUIITYY OOJNTOHY MEHEH, KONTOTreH TeXHUKAIbIK, (PU3UKAIBIK. XUMHSIBIK, 3KOHOMHUKAJIBIK
TYLIYHYKTOpP MEHEH YOHAYKTapibl jKa3Ma Tamrajap MEHEH »a3blll TYIIYHIype anbaitos3 [1].
Mucan kaTapsl 9H KOHOKeH 3Jie bUIAaM/bIK MEHEH aHbIH YeH OMPAMTHH ajbll Kepeiy: “10 m
apabIKTHI 4 CeKyHaa1a 6achIl 6TKOH HEPCEHUH bULIAMIBITBI

v= % =M 2,25Mm/c

4 cek

KOpYHYIITe Jcentenepu Oenrunyy. byn xaspuibim, OemuexTepny Oesyy amalbiH

TYIOHJIypraH MaTeMaTUKaJbIK cyilem Oonym, amam TuiauHzae: “1 cexkyHmaza 2,25 MeTp Kol

M
0ackaH BUIAAMIBIKKA 9337, al 3MH 4YeH OupauruH — OonoT Jem TymyHeOy3. MeiHaa
CeK

MaTeMaTUKaJIbIK TaMIalIapblH POJIyH “Oermuek’, “6apabap’” CUMBOJIIOPY aTKaphIIICca, CYHIOMIYH
KBIUBIHTBIK TYLIYHAYPMOCY Jer, Oem4exTy Oejyy aMainblH HaThIibKachblHAa TaObUIraH
BUIIAMIBIKTBIH YeH OUPIUTY MEHEH TYIOHTYITYI Ka3bUIbIIIBIH dcenTeiomn3. OmoH0M 31e 6apabIk
npUOOPIIOPAYH TY3YJAYLITOPYH®, Ka3Ma TamrajapliaH ChIpTKapbl MaTEeMaTHUKAJbIK TaMmrajiap
MEHEH >Ka3bUIraH CYWIeMAepay KOJIAOHYyTa apracei3 60100y3. Mucanbl 4eHTOK TenehOHIOpAYH
OupH — OUpUHEH aiflbIpMaIaHraH YeKCU3 KOIl HOMEPJIEPUHUH aTTapbIH Ka3yy1a, TOJIKYHIapAbl Ke3
MEHEH KepYYyre, KOJ MEHEH KapMOOTr0 MYMKYH O0JIOOTOHIYKTaH, TOJIKYHAAPABIH aTTapbiH OUpH
—OupuHeH: A, wy,t, @ e3repylMe CaHIapIblH TaHJAIYYCyHa >apalia adblpMaiarn, >XaJIlbl
rapMOHHKAJBIK Tepmenyynepay X = A cos(wyt + @) KepyHYIITery MaTeMaTHKAIBIK CYHIeM
MEHEH >Ka3blliaT. A3BIPKbl WJIMMHUN — TEXHMKAJIBIK IPOIPECCTHH I0OPYHJA, KO3re KepYyreH
JKapaTbUIbII PECypCCTapblHA TassHTaH TUPHYWINK OTKOPYY YCYJAAphl, aJaM3aTThlH KEPEKTeo
MYKTQKABITBIH TOJIYK KaHaaTTaHAbIpa ajnbail, amam3aT TYIOMYyHJIa CE3r€HH MEHEH KO3YHO
KOpYHOOroH MHKpPOJYHHOHYH 3JIEMEHTTEPHH aTTapblH MaTEMAaTHKAJIBIK THIIJAE Ka3blll, TAaHbII
YHpOHYY MEHEH >XyMIIooro MaxOyp Oomym onrtypar. OIIEHTHN MEKTEll MaTeMaTHKAChIH,
“aKpUIIBIH THMHACTUKACH k€ 00100CO “WIMMIEpAWH TaAbIIIachkl’ KaTapbl OKYTHACTaH, 311
apajbIk MEeKTel oM Oepyy cucTeMachiHaai: “AanaM 4epecyH ajiaM TWIMHIE TYIIYHAYPYYYY
3J1 apalIbIK THJI — KaTapbl OKYTYY 3apbUTYbLIBITBl KEIUN ublryyaa [1].

H3unoee obvexmucu. OMOHAYKTAH KBIHBIHTBIKTOOUYBl MATUCTPAUK WINMHUI — yCYIIYK
munaeemae 10-11  kmaccrapapiH  anrebpa KaHa aHATU3AUH  OalITaNbINIBI  KYypCYHJA!
“Oxyydynap/ia e3repyjiMe MpoleccTepaId MaTeMaTUKAIBIK MOJEIIEP apKbUIyy TaaHBIl OMIyY
KOH/IYMJIOPYH KaJIbIITaHABIPYY  — OOIOHYA 25 CaaTThIK MEKTEN KOMIIOHEHTHU cabaKTapabl OKYTYII
[2], aHBIH KBIHBIHTHIKTAPHl MEHEH OOTYIIKYM KEJIH.

H3zunoee npeomemu. 10-11-knaccrapaan Ty3yireH 24 okyyuyjap KypamblHa OKyTYJTaH

MEKTeNl KOMIIOHEHTH cabakTa “UUKEPOYYAYK — HAMBLIUNCANAPLIH — ONMUMALOAULINBIDYY
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MUCANOAPLL  APKBLLYY, OKYYuyIapoa MamemMamukaiblk Mo0enoepou KOOOHYY KOHOYMOOPYH
Kanelnmanowvlpyy 6010HYa aupelm cyHywmap” cabarslH aHAIU3/1ee.

H3unoeenyn eunomesacwl. 10-11KmaccTbiH OKyydyslapblHAH TY3YJITeH OKyydylapra
MaTeMaTUka OOIOHYAa MEKTell KOMIIOHEHTH calarblHJa OKYTYyJraH: “HIIKEepIyYIYK
HaTBIDKATAphlH  ONTUMANIAIITHIPYY MHUCAIJAphl apKbUIyy, OKyydyjlapAa MaTeMaTHUKaJbIK
MOJICNACPAN KOJOHYY KOHIYMIOPYH KaJbINTaHIBIPYy OOIOHYA aiphIM CyHyIITap” TeMachlHJa,
MoJenaep TYWIYHYTYH OKys — KyOyilymirapra KaTbhIIIKaH YOHIYKTapJblH apachlHAa
(YHKIMOHAJBABIK K63 KapalrapIsl OpHOTYY YUYH:

1) Okyyuymapra 3 aiiblH4a, KYHYMAYK TypMyIITaH O€NTHIYY, AWCKPETTUK MYHO3Jery
OKYysUIap/arsl YOHAYKTap/Ibl TaaHbI YHPOHYY, OKIIOMITYK OEITMICpUH U3HIA06 MPOLECCTEPHHE
KaTBILIYyTa jkaHa KOIOJITaH Cypoo Taslall 3apbUIABIKTHl YeUYYTre MYMKYHUYIIYK Kaparyy;

2) Oxysnapaarsl YOHAYKTapblH apachlHAArsl OalIaHbIITapAbBl OPHOTYyra KapaTa ap KaHJai
BIKMaJIap/ibl CYHYIITOO MEHEH, aJl BIKMaJapblH Tyypa ke Tyypa dMec 3KEHIUTHH OKyydyJjapra
TaNgaryys;

3) Cabakra MyraJuM NacCUBAYY KaTbIllyy, all 3MH OKYyydyJap ©34AepyH >KeKe KYHYMAYK
TYpPMYILITYK MIJIJIETUH aTKapyy4dy KaTapbl Ce3YYCYH YIOUITYpPYY;

4) AXbIpBIHIAN ONTYPYH, OKyydyJiapra OKYSHbIH MYHO3YH: JAUCKPETTUK alanjgaH Y3TYJITYKCY3
abaira >KaJmnbUIaTyy bIKMajapbl apKbUTyy OKyydyJapJa MaTeMaTHKaJIbIK MOJCIACPAN KOIJIOHYY
KOHIYMJIOPYH KaJbINTaHIBIPYY 3P (EKTHH KOropysaryy.

Wnumuit — ycynnyk u3naeeHyH kypymyH, 10-11 — kmaccTelH anrebpa cabarbIHIarsl
MO/IENJI66 TEMACHIH OBIIIBIKTOO YUYH, OEpUIIreH MOACTIEP apKbLIYy, OKYydyJiap KaHai TaaHbII
YHpOHYY HIIMEPIYYIYKTOPYH KYPry36pyH YHPOHYY MEHEH OalTa bIM.

WNnumuii — ycynayk Taxpslitoara e3ym umreren  Ajaii paiionysaarst Nel6 “Mananust”
opto MekteObunuH 10 -11 knaccrapbiHga OKymKaH 24 OKyydy KaTBIIBIITHL. TakpbliiOaHbIH
KYpYLIyHIery Oup cabakra TypMYIITYK OKysiUIapra OaiaHbIIIKaH TOMOHIOTY 101 MPAKTUKAJIBIK
MUCANAAp TaHAAIbIN, aJapAblH MaTEMAaTHUKAJIBIK MOCIACPHUH H3WIA06 apKbUIYy >KOOITOPY
TaObUITaH:

I — mucan: Byt kuitum eHIypYYyUy HIIKEp, TYKOHIY MEHEH ( CaHAarsl 0yT KHHUMICPAUH

ap 6upun p(q) = 40 —% COMro caTkaH yuypaa (q — OYTYH caH), nykeH4yre aHbiH 15% uH

Oepyyre KeIMIIMM TY3YIUTY. Drepae q caHaarsl OyT KHHUM eHIYPYYHYH e31yK Hapksl C(q) =
10 + 2q + g% coM Gonco, aHma: a) JIYKOHYYHYH >KEKE€ NUKUPMHIETH OyT KUHMMIEPAUH
CaTbUTyyCYH ONITUMAJIZYy CaHBI )KaHa MBIHJAH TYKOHUYYTe KaHaai naiina 6010t1?  b) umkepaux
NUKUPUHACTH TOBAapIbIH ONTUMAIYy CaThUIyycCy >kaHa Oyi yuypAa HMILKepre KaHjuai naina

Kaiar?
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Ybirapyy: 1) Meinga q — eHAYPY/AreH OyT KUHMMIEPAUH CaHBIH alIpcca ory, ajl MU
aJlapJblH HAapKTapbhlH P — OpJAMHATA OTy JelN ajbll, (QYyHKIMAIApABbIH TpadUKTEpUH TYpry3yIl
mwamnneinn: Kok gerennme 1 OyT KMHMM caThIKKa KOIONTaHIBIKTAaH, g = 1 nem scemnrer,

AYKOHUYY ¢ caHmarsl OyT KHWUMIepauH OaapwlH caTtkadaa, xammsl D(q) =q-p(q) = q-

2
(40 —%) =40q — q? COM aKbl anapbiH aHbIKTaiOb3. D(q) (QyHKUUSICHIH TpaUIHH CHI3AJIbL:

) q=0 pnecexk, D(0) = 0 opaunHata OryH KOOpAHHATA
2
L Oamranmaceiaa, an smu D(q) = 40q — q? =0 pgecek

1000 Q(%O_q) = (0 almucca oryH g, =0 xanma g, = 200

YEeKUTTEPUHJE KEeCUll ©TepyH Kepely3. Makcumymra

IIEKTYY YEKUTUH Talyy YUYH

2[
D'(q) = (40q—q?) =4 —2?q=0 JIeceKk, q =

1002

100  uekurunagme max{D(100)} = 40-100 — -~ = 4000 — 2000 = 2000  mMakcUMyM

maanucune xeretr 0.a. (100;2000) yexkutn mapabonansiH dokycy Oonot. Omrentun D(q)

¢yskuuscel Ogp KOOPAMHATTHIK TETH3AUTHHIE, OyTaKTapbl TOMOHIe KaparaH napabdoina 6070t (1

/ - yutime).

10[ 2) q canmarsl OyT KHHHUMICPAM OHAYPYYHYH O3MIYK
or =10 HapkbiH warsusipran C(q) = 104+ 2q+ g%  QyHKUMACH
6011c0, OyTakTapbl KOropy kKaparaH napabona 6omnyn, rpaduru
ablmcca OryH KeCleCTeH, aHblH )KOropy TapaObIH/Ia XKalrariar.
O31YK HapKTHIH MHUHHMAJIJIBIK YEKUTH Mapa0boIaHbIH TOMOHKY

yokycy Oomroumykran, tyyaaycyn C'(q) = (104 2q +

10 1 2 R v

+q2)’ =2+2q Heire TeHAen, ¢ = —1 YeKUTUHIE
min{C(q)} = C(—1) =10+ 2(—-1)+(—=1)2 =9 mnapabonansiz uokycy (—1;9) uyekurn
00JIOpYH aHBIKTAHOBI3 (2 - uuime).

3) q canparsl OyT KMMMAEpAUH OaapblH CaTKaHAAH KHMMHUH OykeHuyre Oepmiryydy 15%

KHpeIle, )KOropyAarsl KU (PyHKIUSIIApIbIH allbpMachlHAH TYPraH/IbIKTaH:

D(q)-c(q) 3 2
K(g) =222 15 = 2. (409 - L - 10-2q - ¢?) =

0

=i-(—§q2+38q—10). (1)

20
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(1) pynkumsacer OyTakTapsl TOMOH KaparaH mnapabosia 00y, aHbIH YOKYCY MaKCUMAIIBIK

MaaHucu O6onopyH ce3ebus. Opaunara ory menen q = 0 6onrougo K(0) = %- (—S 0%+ 38-

0— 10) = 12 yekutunzae, an smu adbmucca oryn: K(q) =0 0.a., —qu +38¢q—-10=0

Gonronno, ke —3q% +95q — 25 =10
KBaJIpAaTTBHIK TEHAEMECHHUH uyeunmuepu Oonymkan g, =~ 0,27, q, = 31,4 ukurrepusue

KECHUI 6TOT. AHBIH YOKYCYH Ta0yy Y4YH

K'(q) = %- (—ng + 38q — 10) = %- (—1—52q + 38) TYYHIYCYH HOJII®  TEHJIEI:

12 385 95
—-?;Q'+'38 =0 XK?Q-—'IE'—-?;-— 15

o |lul

~ 16 Oonronno (q OYTYH caH), Kupernie QyHKIHUSACHL:

max{K(16)} = = - (—g 162 + 3816 — 10) = 2 (=307,2 + 2040 — 50) =

= 252,42 MaxkcUMaJIOBIK MaaHHUTEe 33 OOJIOT.

Omentun a) cypooHyH ko0o00y: KoopauHaTtacel (16;252,42) Oonron YekuT
napaboIaHbIH YOKYCY jKaHa QYKOHYy Y4yH KyHYHe 16 maananan OyT kuiium caTeim, 252,42
COMJIOH aJIBIIl TYPYY, ONTUMAIAYY KHupetie O0JIoT.

b) cypoono wumkep Y4YYH ~ TOBapAblH ONTHUMAJAYy CaThUIyyCy >KaHa Maiiacel
CypasraHbIKTaH, *aJbl KUpKemeHuH 15% nykeHuyre, ai aMu Kairad 85% HIIKepre TaaHIbIK

OONTOHAYKYKTaH, UIIKEPAUH Kupemie (QyHKIUSICH MEHEH:

100 00

17

=2 (24> +38¢ - 10). )

KOPYHYIITO MoAeIAeTHpUieT. (2) GyHKIUACH 1a, OyTakTapbl TOMOH Kapail »aibliran
napabosia 601y, aHBIH YOKYCY MaKCUMAJIJIBIK MaaHu 00J10T. MakCUMaIAbIK YeKUTHH Talyy YUYH
TYYHAYCYH

U(q) = %- (—qu + 38q — 10), = — (—%q + 38) HOJITe TeHJEI, XKOTropyaarbiaan

385 95

5 ~ 16 maanucuue 3 605100y3. max{1(16)} =

I

Il

Uy

v
ol

a1e —%q+3820 xe q =

E-(—§-162+38-16—10)=

20

= % (=307,2 + 2040 — 50) == %- 1682,8 = 1430,38 OGonronaykras,
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(16; 1430,38 ) koopauHaTalyy YeKHT (2) re MaKCUMaIIbIK 4YeKUT 00y0oT. OIIEHTHI
UIIKep Y4YH Ja: KyHyHe 16 naananan Oyt kuiium catbuibii,1430,38 comaon kupemie tadyycy,
ONITUMAJIYy BapHaHT OO0JIOT.

II — mucan: XKeke uimkep y6akThulyy t yOakwITTa, KHpemie ecyycy p = v/t (GyHKIHUACH
MEHEH OepHIITeH UIIKePAYYTYKTY YIOIITYpYII, aHAaH TYIIKOH Kapa)kaTThIH KaiChl OUp OeyTyH,
YBITHIM JJMHAMHUKACHl P = t2 (QyHKIMACH MEHEH OEpHIITEH JKaHbl MINKEAYYJIYKTY YIOIITYpyyra
KyMmiiarad. Jrepje uimkepauk yoakteicel 1 xbut (0 < ¢t < 1) 6osco, aHna UIIKEp JKbUT HUUHC
TaIKaH aKYaChIHBIH KaH4a MaibI3bIH, KaHbI UIIKEPAMK YIOMITYpYyyTa )KyMILIaraHbIH aHbIKTarblia?

Ysbirapyy: Koopmunarteik Otp termsaurunge Ot — abuwmcca ory, Op opauHara ory jaemn
aneln, p = Vt GbyHKIUACKIH wW3unaen, rpadguruH ceianbl (3 — wuiime). OH caHOgaH raHa
KBaJpaTTHIK TaMbIp YBIKKAHIBIKTAH, t CaHBIH YeH OWpAWTHH Xbul Aen anbim, t € [0, 1]

apanbITBIHIATEl MaaHWUJIepau KaObul anchiH neitnu. Oynknus Ot —abuuucca MEHEH OpAWHATa

okropyH O(0;0) uekuTHHAC Kecun oTeT. by apanbikta QyHKUMSHBIH TYYHAYCY p' = (\/f)’ =

1 1. 14 1
= (tZ) = Etz = > 0 oH OONTOHIYKTaH,

MOHTOHJYY ocyy4dy pyHKIus 6010T. OMIOH0HN 371 SKUHYH TApPTUITETH TYYHAYCY
., " 1\ A 1,14 1, -3 11
= () = ) = Ged) =3t =2t e i
Tepc OOJITOHIYKTaH, KapajraH apajblkTa rpaduru TOMIOK 60110T (3 — yutime). Al SMU )KaHBI
MIIKEPMKKE XKyMIIAIran p = t2, QyHKIMACH], OEPHITEH apajbIKTa YbINBIMAAPILIH Mapoboia

CBI3BITBI OOIOHYA ©3repyIl ONTypraHblH KepceTeT. Koopaumna Oamranmachl apKbUlyy OTYII,

1
OaITanKel WIIKEPIUK Kapa)XaThIHBIH (DYHKIMICHI P = Vt wmenen t2 =+t xe t- (tz_i —

1) = 0 rtenpewrturuHen: t; = 0 sxaHa t, = 1 wmaanunepunze, ke 0(0; 0) »xama A(1; 1)

P A YEKUTTEPUH/IC KECHIHIIePH Kenun ubiraT. Kapanyydy apaibikta
3-upiive Tyyaaycy p’ = (t?)' = 2t > 0 oH GONTOHIYKTaH MOHOTOHIYY
' ©COPYH, aJl SMH 3KUHYH TapTunrer Tyyuaycy p”’ = (2t)' =2 >0

OH OONTOHIYKTaH, HiMEK 00JOpYyH Kepely3 (3 — uuiiue).

P =t? t — yOakteichl 1 kb1 nuuHAETH 365 KYHIYH ap Oup

0 1 t CeKYHJAChIH/Iarbl MaaHWJIEpAW KaObUI albIll YbIKKAH y4yp[a,
KaNmbl KBTI ~HMYMHAETM OCKA  WIIKEPAMKTEH  TOINTOJTOH

KMpelleneaepIuH cyMMachid, p = v/t ¢ynxiusaceinan [0, 1] kecunaucu GOIOHYA AJIBIHTAH

aHBIK MHTETpaJ KaTapbl SCeNTenom3
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1
1 1 2 2
P=[iVEdt=[ltzdt = (= )e2""| =2(13-03) =2 axua Gupaurn.
2 0

An 9MMU, KaHbl HIIKCPAUKKE JXyMIIAJITaH YbII'bIMAAPAbIH CyMMAcChI:

1
P = fol t?dt = G) t3J0 = %(13 —-03%) = é aK4a GUpAUrd  GOJIOT.

- 100%
2 1 o
OmeHTHI Jlecek, awaa SX = - 100% KenauI YBITBII, TOITOITOH

- X

Wik wilN

kapaxarThlH X = 50% TeH JKapbIMbl, JKaHbl HWIIKEPIUKTH YIOMITYpyyra >KyMIIajJapbiH
aHpIKTarad 0onoOy3. Mucanbl | MWITHOH coM TONTOJNCO, aHbiH 500 MHH COMYH KaHbI
UIIKEPAUKTH YIOIITYPYyra HHBECTUIIMS KaTapbl caiaalbl3.

Mucanaap 4blrapbUlbll OYTKOHIOH KHUHUH, 2 KiaccTarbl 24 okyydyy MeHeH Y = f(x)
¢yHKUMsACH OOIOHYA KaNbIITAaHTaH TYLWIYHYKTOPYH AaHBIKTOOTO Kapara, Cypoo — 5KOOII
TaJNKyyJIapasl ©TKepYI, NaibI3IbIK CENITEPUH YbITapIbIM:

a) Okysiap meHen KyOyryumapobl MyHO300604y YOHOYKMAPObIH ApACblHOA KAHYA bIKMA
MeHeH KO3 KapaHowlIblK Oauianbiuumaposbl opuomyyea 6Ooaom? @OYHKIHMOHAIIBIK Ke3
KapaHAbUIBIK OailylaHBIIITapbl OPHOTYY MHCAJJApblHAH yjaM, OKyydyJapAelH 94% mnaiibi3sl
TabIUIABIK, (hOpMyJIa, Ka3Ma TEKCT JKaHa rpa)MKTUK bIKMaJapza JeT kKOOI OepHUIlTH.

0)omue yuyH X — apeyMeHmuH (OpeuHAlobl) KO3 Kapamovl dMec UYOHOYK, al MU
DYHKYUAHBLIH MaaHucu Yy mu Ko3 Kapaumovl 4OHOYK Oen aumabwi3? — JNETeH Cypooro, amap
OprUHaJIapra jkapaia 3JecTep TaHJaJITaHJbIKTaH JereH >xoontopry Oepumta (83%). Men
00icO: f —d3pekKECHH KapJamMbl MEHEH X TH, aHbIH Y 3JiecH OOIOHYA TAaaHbIN YHPOHAYK *KaHa
aHbl CUMBOJIMKANBIK Typae Yy = f(x) ¢dyHKumsAce aemn aram: “urpak Oapabap 3¢ ukcTeH (Ke3
KapaHael)” — Jemn, aiiTkaHga “ke3 KapaHIbl” — CO3YH KBICKApTHINl TallTal OKyiOy3 aereH
TOJYKTOOJIOPYMIY KUPTHU3IHM.

B) f — ¢hynxyusacer 1 opeunanowi, ap bawxa 2 sxce 3 s1ecmepee 4a2vlimvin Kajica, anoa f —
DYHKYUACHIH MAAHYY Kapaxcamsl KamapvlHoa Kadwvli anyyea 60106y 60.a., 1 opeunanovin xaticsl
9/IeCUH YbIHbIZLL d7ec Oen anyyza Oonom? Mucanbl, TYKOHUYHYH >KEKE NUKUPHHIACTH OyT
KUAUMJIEP/IMH CaThUIYyCYH ONTUMAJYy CaHbl )KaHa MBIHJIAH TYKOHUYTe KaHal naiaa 60m0t? —
JIETEH CypOOTo OKyydysap OyT KHHMMISPIHH CaTbUTyyCYH ONTUMAJIAYY CaHbIH KY36T'e allbIpbII,
MBIHJIaH AYKOHUYYT® KaHAai maiaa 00JI0T —aen MYMKYH OOJTOH YeYHMMJIEPUH aWThIIITHI (3) Ke3
KapaHbUIBIK OaiIaHBIITEl OPHOTYYYY Y, = f(n) QyHKUMSACH, TaaHyy Kapaxarbl OOJOT
et (86%). MeH, amapIbplH OIOH TOJIyKTar, OWp 3Jie¢ OprUHAIABIH OUp KaHYa 3JIeCTepH
JKalllaraH 4yarblUITyy SpexeNepuH Kell MaaHwinyy ¢yHkuus aemier. bupok 6u3, Oup maaHminyy

¢byHKUMsATapAbl TaHa okyiOy3. TeckepucuHye, OMp KaH4Ya OpruHajjapra OMp KaHYa 3JjecTep
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Tyypa KeNreH YarbUITyyJapZbl Aeie, OKIIONI (Te€H) MaaHWIYYy YarbUITyyjap ke (QyHKUusIap
Kartapbl, OMp MaaHWIYY QYHKUUsUIAp e aTail 6epedus. Mucansl Tapa3a — 3pexecu OpruHal —
OKyyuyJnapJsl, Oup 3je 3jec — cajMaK eIYeMIepYHe dyarbliTa OepreH MEHEeH, Tapaza Oup
MaaHWJIYY 4YarbuITyy spexkecH ke QyHKius 6omo 6eper. bonrony, snecrepu Jan KeluIl Kairad
opruHayngapas! (OKyydysapabl), 63 apa OKIIOII e TEH CAJIMaKTyy OKyydyJjap KaTapbl TaaHbII
KajaOb13. UbIHBIHIA 3JI€ Tapas3a — 3pekKecH, ap OUp OpruHAN — OKyy4yyra OHp 3J1e 3JieC - CalIMak
THEILeNIenI KOy, OMp MaaHWIIYY YarbUITyy aTKapbUIBII jKaTaT.

T) OKyanapea KamvlUKan YOHOYKMApObl KAHOAU MYIOHMYN, OSMHelepuHe Kapamd
canviuumulpobik? OKyydynap, MHUCAJJapAarbl JYKOHYY MEHEH HIIKEpIUH >KaHa >KIIKTHH
KELIWITYY TPOLECCTEpUH CaHAAp MEHEH TYIOHTYJYIUTApbIH CAJBIIITHIPHIIIKAHBIH ANUTHIIITHI
(75%). Men anap/ipIH OFOH TOIYKTOO YUYH, OapbIK YOHIYKTap bl CAH/IBIK TYIOHTYIIYILY apKbUIYY
TaaHBIMOBI3 Jem, Mucangapasl (yOakwIT, apanbik xk.0.) kentupaum. Curiep Mucaigapaarsi
npobaemanap/sl Yeuyyae, OLIoN OKYysUIap KYpreH AYKeHUYy MEHEH WIIKepAHMH JKaHbIHAa OOJITroH
KOKCyHap. bupok okysutapra KaThIIIKaH YOHAYKTapblH apacklHaarsl (3), (4) GyHKIHOHAIIBIK
OaliaHpIITapABl OPHOTYY apKbUlyy, (epMa MEHEH CYyHYyH JKI3THHE Oaphlll KelreHaen
cesumzepre 33 OonayHap. Jlemexk MaremMaTHKaidblK TWiAe »kaspuirad (3), (4) OalnmaHbIITApHI,
MUCAJAAPAArbl OKYSUIAPAbIH JIECTEpUH OCPUIIKEH MaTeMaTHKAIBIK (YHKIUS — MOJeaep 0oy
scenrenuuier. OmEHTUNT KaHAal raHa okys KyOynymTap 00100CyH, anapibl MaTeMaTHUKAaJbIK
TUJIJE JKa3bUITaH TYIOHTMa, TeHjeMme, (QyHKIMsS »K.0. KaTapblHAAa TY3YJ6H MaTeMaTHKaJbIK
TUJIJETH MOJEIMH >Ka3blll ajiblll, OKys KyOYJYIITapAbIH CypajraH XBIHBIHTBIK >KOONTOPYH,
MaTeMaTUKAJIBIK MUCAJIap bl YBITAPYy apKbLIYy Ta0a0bI3.

1) KaHOai OKys KyOymyumapoolH (DYHKYUOHANObIK KO3 KAPAHOBLIBIK OAUIAHBIUMAPbIH
epaghukmepu yekummep apKulLyy, KAHOau zpagukmepu mymauwi my3 dcana uupu zpaguxmep
menen cypommenem? OKyyuynap, €3 >KOONTOPYHAAa YOHAYKTapbl HaTypalAblK *aHa OYTYH
CaHJap MEHEH TYIOHTYJITaH OKys — KyOyJIyImTapAblH rpaduKTepu YeKUTTEpIEH TypaT. Al SMU
YOHIYKTaphl ap Oup UpMeM caiiblH ©3repyn TypraH oKys — KyOymymTapAbiH rpaduKTepu Y3YKCY3
K€ TyTalll ChI3BIKTAp MEHEH CYPOTTOJNIOT el alThIUThl (79%). Men anapra, ueiipesnery okys —
KyOyJyITap AUCKPETTUK (0OOYOJIOHTOH MYHO3/16) jKaHa Y3TYITYKCY3 JeN SKUTe OeNyHYIIOT.
JIMCKpeTTUK KyOynmyImTapabl caHalyydy CaHIap MEHEH, all SMHU Y3TYJITYKCY3 KyOyylTapablH
MYHO3YH TOJIYK KOPCOTYY YUYH, KOIIYHACHIH KOPCOTYYI'® MYMKYH 3MEC JACHIDIJJIETH THITHI3 XKe
Y3TYJITYKCY3 CaHAap MEHEH TYIOHTyyra Tyypa Kener. OIIOHIYKTaH, anapAblH TpapHUKTEpHH
YEKUTTEP apKbUIYY ’aHa TyTalll CHI3BIKTAp apKbUTyy CYPOTTOere Tyypa KeJeT.

Wnumuit — ycynayk TaxpbliiOaHbiH asreiHa, OKyydynapaa e3repyiMe HpolecCTepiu
MaTeMaTUKAJIbIK MOJEJIEP apKbUIyy TaaHBI OWIYY KOHAYMAOPYH KaJbIITaHIBIPYy OOIOHYA

TYLWIYHYKTOPIY, pPacMHUil 3pexe apKbUulyy 5Mec, OKys —KyOymyImTapAblH apachIHIarsl
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(YHKIMOHATIBABIK KO3 KapaHIbUIBIK OaillaHBIIITAPIbl OPHOTYY MPOLECCUHIE KUPTH3YYre 00JI0T

JIEreH JKBIMBIHTHIKKA KEJIJUM.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHGBIE TEXHOJIOT'MH

VIK: 004.451.86

UHTEPHET AYKOHIOPYHYH MAAJIBIMATTBIK CUCTEMAJIAPBIHBIH
HAHIA BOJYYCY KAHA OHYT'YYCY

XKonnomos TonkyHOek aMbITOBHY,
TEX.H.K., TOICHT
tjoldoshov@oshsu.kg

ORCID 0009-0002-1241-3665,

AwmanoBa Haprusa XKopoOaeBHa

MarucTpaHT,
I'anoeB Canomuana CarbIHALIKOBHY,

MarucTpaHT

AHHOTanusi: Makanna WHTEpPHET AYKOHAep J>XOHYH/Ie MaajbIMaTTap KEeJITHPHIHI, >XaHa WHTEPHET
JIYKOHIOPAYH MaalbIMaTTHIK CHUCTEMajlapblHAa aHAIM3 XKYPry3yJay. DIEeKTPOHAYK AYKOHAepAYH Maina Ooiymry,
OHYTYYCY, 3JCKTPOHIYK TOJIOMAOPAYH Nakaa Ooylry jkaHa aHbIH Typsepy OasHpanran. OHmaiiH catyyna aTaidblH
ICKE alyydy dpexenep KopcoTyJay, OHJIANH-TYKOHIYH 93CH ©3YHYH KbI3MAaT OpAyH KOpCOTYYCy, KOMMEHTapuil
KaJITBIPBIIT MHTEPHET-IYKOHT'® CHIH-MKUPIIEPH XKOHYHIO jka3za TypraH Oexyry Oap Ooiyycy Harkl caThll aiyyna
KapJap YYYH Naianyy SKeHIUTHH adbIKTar KOHroH. Mucai KaTapbl AYHHOIYK HHTEPHET CHCTEMAaChIH Iarbl BeO-caiT
apKbUTYyy TUPUYWINK TEXHUKACHIH CaTyy MEHEH aJIEKTCHI'€H KOMIIAHUICHI KOPCOTYIroH. AHJIA Kapaap YUYH jKaHa
KOMITaHMsI YUYH KepeK MaaibIMaTTap ’KaHa €3 apa HIITee cXeMmaiapbl, OyipyTMaHbIH abalibl, TOBap/bl KETKUPYY
IIpOLECCTEPU KOPCOTYIAY.

AYKBIY €0316p: HHTEPHET AYKOH, MAIBIMATTBIK CHCTEMA, JJICKTPOHAYK TOJIOM, BUPTYaJJIbIK BUTPHHA, BEO-

CalT, KypbepANK KbI3MaT.

HHOABJEHUE U PASBBUTUE HHOOPMAIIMOHHBIX CUCTEM UHTEPHET-
MAT'ABUHOB

XKonnomor TonkynOexk MambITOBUY
K.T.H., JOLEHT

tjoldoshov(@oshsu.kg

ORCID 0009-0002-1241-3665

AwmanoBa Haprusa XKopoOaeBHa

MarucTpaHT
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I'agoeB Canomuaun CarelHIBIKOBUY

MarucTpaHT

AHHOTaIIHH: B crartee npeacTaBjicHa I/IH(l)OpMaIII/IH 00 HWHTCPHCT-MAarasuHax " IpPOaHAJIN3UPOBAHBI
I/IH(i)OpMaIII/IOHHBIG CUCTCMbl HHTCPHCT-MAra3uHoOB. OnucaHo NOSBIICHHE H Pa3BUTHUC UHTCPHCT-MAra3snHoOB,
MOABJICHUC JJICKTPOHHBIX IUIATeXXEH U MX BUbI. I[J'IH HUHTCPHET-IPOAAK CYHICCTBYIOT CIICHHUAJIBHBIC IIpaBujiad, y
BJIaAC/Iblla UHTCPHCT-Mara3uHa JOJIKHO OBITH pa3aci, rac KIMCHT MOXKET Hallucatb O cBoOCH IIO3UIMH, OCTAaBUTH
KOMMGHTapI/Iﬁ ¥ HaIIACaTh OT3BIB 00 HUHTCPHCT-Mara3suHe. ITO IOJIE3HO JUTA TIOKYMATEJIA IIPH MMOKYTIIKE. HpI/IMepOM
MOXKET CIHIYXUTb KOMIIaHUA, I[IpOJAaronias 6]>ITOByIO TCXHUKY YCPC3 CalT BO BCGMHpHOﬁ NayTUHEC. Ha nem
0T06pa>1<aeTc91 H€06XOI[I/IMaH HH(bOpMaHHH JUIA 3aKa3YMKa U KOMIIaHUKW M CXEMa BSaHMOHGﬁCTBHﬂ, CTaTycC 3aKa3sa,
mponecc J0CTaBKU TOBapa.

KiaroueBble ciioBa: HWHTCPHCT-Mara3ut, I/IH(l)OpMaHI/IOHHaH CUCTEMa, 3H€KTp0HHI>II>'I IJIaTCXK, BUPTYyaJlbHaA

BUTPHHA, BeO-CaliT, KyphepcKas Ciryxo0a.

Kupuwyy. Warepner nykeH — pereH TymyHyk WWW  (World Wide Web) -
CaIBIITHIPMAITYY JKalll, >KaHbl KopyHYLI. CaHApUNTUK MEUKHHIUK OallTaJIraH ajJTrayKbl )KbUTAAPHI
94 KUM MHTEPHET apKbUlyy OYIOMJIapbIH CaThI ajlyy jKaHa caTa ajblliaT Jel OMJIOIIKOH MecC.
Mpebmaan  Teimkapbl, 1990-xbpuira 4yeduH, C€OOJA-CaThIK HWINTEPUH OHJIAWH KaHAJIJAApbIHBIH
KOJIIOHYY, K33 Oup enkesnepne (aiipbikya US) Teitoy casibiHrad. BUpok, yOaKbITTHIH ©TYIITY MEHEH,
Keke OM3HecC MEHKMHAMTHHIE MOomyJssipAyy Oonynm kxanasl. MHTepHETTH maiinananyy OoroHYa
YEKTOOJIep ajbIHbIN CalbIHABL. BYTYHKY KYHI© MHTEpHET IYKOHIepy IYyHHe[e KEHHpH Kyuak
KaWbIM, agamMIapAblH JKAIIOOCYH IKEHWJIIETHUI, YOAaKTBICBIH YHOMIOI, CypOO-TaJanTapblH
aTKapblll karar. VIHTEpHET AYKOHAOPAYH HIIMHIAE PETHOHAYH K€ KOHTHMHIEHTTHUH MAaaHHUCU
aHYaJIbIK POJ OWHOOOW Kanabl. AHIBIKTaH OYWH6 >KY3YHYH ap YEKUTHHEH Kapjaapiapbl MEHEH
MaaJbIMaT aibIIIbII, aNapAbl TEiIee MYMKYHUYIYry Oap. OJIEKTpPOHOYK IYKOHAep
OHIYPYYUYYHYH UBITBIMAAPBIH OJIYTTYy KBbICKApTaT, KaJWMKH JYKOHJy TEH1eere KeTKEH
YBITBIM/BI JJarbl YHOMIOMT, CaTyy pPBIHOKTOPYH KEHEWTET, OLIOHIOW 3JIe CaThlll alyy4dyHYH
KaajaraH TOBap/bl KaajaraH y0aKTa, KaajaraH eJIKeJe, KaajaraH iaapAa, KYHIYH, XKbUI
ME3THJIMHMH KaajlaraH yOarblHaa caThlll ajdyy MYMKYHUYJIYTYH KeHelTeT. Byn smekTtponmyk
TYKOH/IOpTe KaJUMKHU IYKOHIOP6H TaJIalIChl3 apThIKUbUIBIK OepeT. By ydyp enaypyyuyyiaepayH
«KaJUMKH» COOJAJaH «IJIEKTPOHIYKKa» 6OTYyCyHIe MaaHwinyy [l]. OmoHgoil uHTEpHET
OYKOHIOPYHYH MaaJlbIMaTThIK CUCTEMAJIAPBbIHBIH ©3r0UY6IYKTOPY KOHYH/IO aHAJIU3 Kacailibl.

H3unoeenyn kapasxcammapuol orcana vikmanapvl. 1994-xbimel  AMepukana Amazon
MHTEpHET-AYKOHY Maiia 00JaroH. A anrad KUTeN caTyy MEHEH OalTtaica, KHHHHYEPIIK OHJIAH

C00J1a PHIHOTYHYH UpHU AYHHOIYK 3JIEKTPOHAYK Ou3HecTepauH Oupu Oomym Kainael. HTepHeT-

74



IYKOHIOPYH Maiiaa 60Iylry MEHEH 3Ji€ OHJIAH TeNeMIepay KaMChI3 KbUTyy YUYH KOMITaHUIIAp
uimreidl OamrakaH, atan aiTkaHna Virtual kommaHuscel OMPHUHYM OONYIl OHJIAWH TeIeMAepPIY
KaObL1 airyyra KaTbimkad. Kuiina 1996-xbutel 1yiiHeiery upu TejieM chcTeMaliapbl, Visa xkaHa

MasterCard apkbinyy, MHTepHeT-KapTaHbl TeJel aja TypraH aTaiiblH OaillaHBIII CTaHIAPTHI

uinTen Oamnramrad. A3bIp JYHHONYK JJIEKTPOHAYK COO/a PHIHOTYHYH Kenemy $1,2 TpuiunoH
AKIUI nonnapsiH TY36T.

OmnuaiiH caTyy/ia )kaHa CaThIIl allyy/ia aTallblH 3peKeNepIu 3cKe ailyy Kepek. OHIaiH caTbin
alyydy KapJaapiap Y4YH Oenruiyy Oup cypoo-Tananrapra *oom OepreH MaalbIMaTTap HHTEpHET
IYKOHYHA® 4YarbULABIPbUIBIIIBI Kepek. bamrkaua aiTkaHga, MHTEPHET-IYKOHIYH 33CH TOBap

Tyypajlyy MaalbIMaTThl MHTEPHET OCTTEPUH/IC KAUTaIITHIPYyCy KepeK. aTam aiTKaHza:

. KEPEKToeo MPOAYKT KaH/ail KaCHETKe 33;

. aJ Kauja )Kyprysyier,

. TasipAooUyJap >KeHYH/1e pacCMHii MaaslbIMarT;

. 0aackl ’KaHa CaThIN ATYyHYH Oalllka MapTTapsl;
. UIITO6 MOOHOTY;

. KEMWITUK MOOHOTY;

. TOJNI06 TAPTUOH, KETKUPYY.

MpbIHAAH CBHIPTKapbl OHJAMH-AYKOHIYH 933CH ©3YHYH KbI3MAaT OpPAYH KepCeTYYCY,
KOMMEHTapU KaJITHIPBIIT HHTEPHET-TYKOHT® CHIH-ITUKUPIIEPH KOHYH/IO ’Ka3a TypraH 0eiyry 0ap
Oosyycy Oarbl caThlll anyyJa Kapaap y4yH naiinamnyy. CebeOu MHTEpHET-AYKOH KOHYHIO K€
TOBap >KeHYH/1e OalllKka KapaapiapablH OW-TIMKUPUH OKYY Jarsl Maanuwiyy [2, 3].

Catyydy >kapHama KaTapbl MpPOAYKTyra K€ TOBapra THEUIENYY MaajbIMaTTapibl
KapBIATIOOCY MYMKYH >KaHa OILIOHJOM 371 Oalka MaaJlbIMaTTap bl Jarbl KAMTHIN KETUIIN a03e.
Mucanra ajncak, OHJIailH c00/1a TYHYHAepY a3bIKTapblH caTyyna Oenruiayy Oup akbl TOJNIeeHYH
©3reueNTYKTepy KaHJai, MHTEPHET apKbUIyy TOBap/bl KAHTHII OyHpyTMa KbUIYy KEpeK, alapIbIH
caifTTapblHJa MaalbIMATThI KaUralITRIPYyIapbl Y9yH MUJIJIETTYY.

Maanvimammulk  cucmemanvli  YHKYUOHANObIK ~ MOOeNOUH — ananuzoee. Ty3ynreH
(YHKIMOHATIBIK CXEMalap/AblH HETU3UH/IE TOMOHKY MPOLIECCTEPAN aBTOMATTAILITHIPYY 3apbLl:
Kapaap TapaOblHaH OyHpyTMaHbl Kalramrelpyy - OyiipyTma Oepyy Y4yH Kapaap BeO-cailTTa
aKKayHTYH KaTTallbl KepeK, KATTOO MPOIIECCHH/IE a1 ©3YHYH MaaJIbIMaTTapblH KUPTU3ET, MUCAJIBL:
KETKHPYY Japery, OaiaHplll 3JEKTPOHIYK MouTa Japery, ¢pamMuius, aThl kaHa Oamkanap [4].
CaiiTrarsl ToBapJapAbIH KaTaIOTyH Kaparl, kapaap 3aka3 Oepe Oamraiit. Kapaap catein anyyHy
KaajaraH eHyMJIepAy TaHJAall anraHaaH KuinH, an "Ceberke kouryy" GackbpldblH Oacat, OapbIK
KEPEeKTYY OHYMIepY TaHal ajlraHjiaH KuitnH, kapaap "Tekmepyy" 6acKbIublH 6AChIIN, KHHHHKH

IHajor OaparblH/a KETKHPYY bIKMACHIH )KaHa TOJIOM BIKMAChIH TaHAAUT. bylipyTma O6epunrenze
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crucTeMa aBTOMATTBIK TYPAe MOoYTa 06JIYMYHe 3JIEKTPOHAYK MOYTa apKbUIyy jKacalraH 3aka3s
KOHYH/I® MaalbIMaTTap/ibl )KOHOTOT, aHBIH KbI3MAaTKepJepH KaTThl alraHlaH KUWWH 3aKa3/IblH
MaaJlbIMaTTapblHA bUTAWBIK MTOCHUIKA TY3YLIY KEPEK JKaHa MoyTa KOeHOTYMYH Kacalllbl Kepek.

[Touta GeyMYHYH KbI3MaTKEpH 3aKa3/bl KOHOTKOH/Ie IOChUIKara 0aiKoo XKYprysyy -
TaNIIBIPBIK  MaajgbIMaTTapblHA TOCBUIKAHBIH KO36Melee HOMepHH kupruser. Kapapap
MOCBUTKAHBIH YHUKAJIYy TOYTa WACHTU(PHUKATOPY apKbUlyy ara >KOHOTYJIreH TOBAP/bIH
JKalramrkas >keprHe Ke3 caja ajar.

Karanorro ToBapinapasl KUPru3yy - caTyy YYYH CaThII ajibIHT'aH TOBapijap, OUIOHAOH 3je
aapJplH crenuduKanysiIapsl TOBapiIapAblH KaTaJoryHa KbI3MaTKepJiepAuH OupH TapaOblHaH
kuprusuier. Karangornory OyroMaapabiH caHbl 3akazgap Oepuirenzae esreper. Komrymdya, 6us
caifTTa Kammajarbl TOBapJjapAblH CaHbl )XaHa KUWHWHKU caTyy KYHY XOHYHI® MAaaJlbIMaTThl
KOpPCOTYYHY acaii anadbl3.

OmnnaitH KOHCYNbTAIMSIIAp/Ibl HIIKE AIBIPYY - OH PEMyTalMsHbI TY3YY YUYH CH3 peajayy
’KaHa TOTEHIMAJYy CaThIl ajdyydyjap MEHeH JaiibiMa OaiimaHblmira OonyiryHy3 Kepek. by
0oloHYa cypoosiopy Oap Kapaapiap MEHEH KEHEUIYy 3apbUl: caTbUIraH MPOAYKThLUIAp KaHa
ayapbIH MYHO3/10MeIIepy, BeO-CalTThIH UINTEIIH, 3aKa3 Oepyy k.0. Ap O6up OyromayH OeTuHIE
CBIH-TIMKHP K€ KOMMEHTApHUI KaNThIpyy MYMKYHUYJIYTY OOJyITy KEepek.

Tenem cuctemachl apKbulyy TeJleM KaHJaiuya WINTETHJIEPUH aiTein Oepenu. Kagumku
KOJIJOHYY y4ypy: KOJJIOHYY4YY, 3aKa3 OepreH/ieH KUiH, TeJIeM OaCKbIUYbIH YbIKBUIIATHII, TOJIOM
CHCTEMaChIHBIH BeO-caiiThiHa OarsiTTanaT (Oyn yuypaa KeledeKTer! TPaH3aKIUIHBIH KOOTICY3AyK
OeNrucH xaHa anyy4yHyH WACHTH(QHKATOPY IIWITeMeae OepuieT), aHaa aji TY3[eH-Ty3 TejJeM
KYPry3eT. Drepjie TejaeM TpaH3aKIMIChl MHTWIMKTYY asKTaca, aHaa, 3peke KaTapbl, CUCTeMa
TPaH3aKIMAHBIH HATBIHKACHIH JKaHa BUPTYAIJBIK JYKOH TapaObIHAH TOJIOM CTAaTyCyH aHBIKTOO
YUYH 3apbU1 OOJroH Oairka MaajabIMaTTapbl KAaMTBITAH aTalbIH TY3YJAreH xml ¢aiiasl TypyHIe
oot kaitapar. Tenem cuctemanapblH TYTAIITHIPYy TpaH3aKIUsAAaH KUHUH TOJIOM CHCTEMACHI
TapaOblHaH KaiTapeuiran xml QaiablHBIH CTPYKTYpachlH TalZ00uy MOIYJILY TY3YYr® Tyypa
KeJeT.

Tenem cucremacsl MEHEH 03 apa apakeTTeHYY YUYH IporpaMMaibik HHTepderncTep, anarra,
aapJplH BeO-CalTTaphlHIa, MINTEN YbITyydyjlap YUYYH OellyMIepyHIae KepceTylreH. Jrepiae
TOJIeM aJIJIbIH ajla TaJlall KbUIBIHTaH 00JICO, aH/a all TOMOHKY BIKMaJap/AblH OMPHU MEHEH XKY36Tre
aIlBIpBIIAT: TUIACTHKAJBIK KapT; JKEKE ACEIl TOeJIOM CHUCTEMAachl apKbUIyy; TOJIOM TEpMHHAJIBI
apKbUTyY; OAHKTBIK 3CENTEP aPKBUIYY.

DNEeKTPOHIYK Kacca - JKOropyJa aTajraH TeJIeM bIKMaJIApPbIHBIH JI3PIUK OapAbITbIH

OUPHUKTHPI€H OSCENTOeeHYH Oup TYpy. bByn Tenem bIKMachlH TaHA0OAO KOJIJOHYYyYyra
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TUTACTUKAJIBIK KapTaJaH TePMHUHAJTA jKaHa YIOJIYK TeNe(OHTO aKya KOTOPYYHYH 5H BIHTAWIyy
BIKMAcChIH TaH/00 CyHYLITaJaT.

CypetrenreH cxema kaimbl OONYN caHaJIAT, ajl KPEAUTTHK KapTanap Y4yH, SJIEKTPOHAYK
aKJa >KaHa SmS-TeJieM CHUCTeMalapbl YuyH umreiT. KeOyHue, an Typrail, HakTanail Tenemuep
YUYH - K33/1¢ TYKOHAep 63YHUe IoJcrucTeMara yabapMaH IbIK KbI3MaTThI 06y Oeper.

Turuin sxe Oy TeJleM BIKMAChIH TaHJI00 KONTOreH (PaKTOPIOPAOH K3 KapaHIbl, alapablH
WYMHEH CaThlll aIyydyHYH CTaTyCyH (KeKe JKe€ IOPUAMKAIBIK JKaKTbIH), TOBAP/bIH
©3TOUOIYKTOPYH (MaTEpUaIBIK K€ SJICKTPOHAYK), 0aaChiH, KETKUPYY BIKMAIAPBIH (YET OIKOTO
TOBApJIap/Ibl )KOHOTYY HaKTalail akuaHbl KaObUI alyy MYMKYH 3Mec OOJTOH/IO).

bylipyTmaHsl xkeTKUpYY. bylpyT™MaHbl )KOHOTKOHIOH KUHUH CaTyy4y CaThIll allyydy MEHEH
OalTaHBIIIBII, 3aKa3/Ibl )KETKUPYY KepeK OOJITOH JKepIu jkaHa YOaKbITThI KepceTeT. JKeTkupyy
CaTyydyHYH ©31YK KypbEepAMK KbI3MAThl, K€ KypbEepAMK KbI3MaTTapblH KOPCOTKOH KOMIIAHUS
Tapa0bIHaH, JK€ M0YTa apKbUTYY - TOCHUIKA YK€ MOCHIIKA apKBLIYY HILIKE amblpbuiaT. OmoH 101 371e
caTyydyJaH aJblll KeTYY CBIAKTYY )KETKUPYYHYH TYPY Jarsl Ky anyyna.

A 5MU 37EKTPOHAYK caTyyza MEKTPOHAYK TOBApJap Jarbl caTbuiaT. Ajap IporpaMMallbIK
KaMCBI3[I00 K€ MpOrpaMMajblK aKTHBACIUTHPYY A4KblUTap, TEKCTTEP, Makajiajiap, CypeTrep,
KHPYY KOAJI0pPY ’KaHa 3CENTH TOIYKTOO CHIIKTYY JIEKTPOHAYK TOBapJjap 3JIEKTPOHAYK KaHajlaap
apKbUTYY KETKHPWIMIIM MYMKYH - e-mail, FTP Qaiinsina kupyy, CalTTbIH KOOICY3 aiiMarbiHa
KHUPYY k.0. 60toH4a. bupok, Oyn yaypna sTUsT 6011yy KepeK, aHTKeHU TOoBapiapabl (PU3HUKaJIbIK
KETKHPYYTe Kaparanja 3JeKTPOHIYK TYPAe KETKUPYYHY JATHIIee aija KaHda KbIMbIH 0omymry
MYMKYH.

Mucan karapbl AYHHOIYK HMHTEPHET CHUCTEMACBIHAArbl BEO-CaWT apKbUIyy THPHUMIMK
TEXHUKACBIH CaTyy MEHEH aJeKTeHET KOMIAaHMSHBI Kapaisbl. 3aka3zgap BeO-calT mHTepdeiicu
apKbUlyy KaObUl aJIbIHAT jKaHa aJMHHUCTPATHBAMK KOHCOJJO KOMIIAHUSHBIH MEHEDKEpIiepu
TapaOblHaH UINTETHIIET. BylipyT™Ma 6apablk MyMKYH OOJITOH TOBapJiapJblH TYPYH YE€KCHU3 CaHbIH
KaMTBIAT. CaThlll anyydy KeKe e IOpUAMKAJIBIK kKak OONMylly MYMKYH. 3aka3ibl HIITETYY
IpoIleccH TOMOHKY Kaaampaapnabl KaMmThIUT: 1. Byiipyrmanel kabbut anyy; 2. ByiipyTmansl
pIpacToo; 3. byiipyrmansl uoryntyy; 4. bByiipyrmansl xketkupyy; 5. Catyy 60r0HYa Hcer.

ToBapapl TammblpraHiad KUHHH caThIl ajdyydyyra 3cen-(hakTypaHblH KeuypMecy »XaHa
3aKa3/bl TOJOreHAYTY XKOHYHI® AyMYpuek OepmieT. baHKTBIK KOTOPYY KOy MEHEH TOJIeTeH
yuypAa B3cen-IyMypueK jkaHa scemn-(akTypa nga Oacbuiblll yblraT. bBylipyTmanap ejiKkeHYH
aliMaKTapblHa JKeTKUPWITEH ydypla Kypepiep jkaHa TPaHCIOPTTYK KOMIaHMsTIAp TapaObIHAaH
xeTkupmieT. Cxinagna GapJbplK ToBapiap ACENKe ajblHAT. ToBapiapibl KETKUPYY Oepyydynep
TapaObIHaH WIIKE aIIbIPBLIAT KaHa jK0J1 Oapakuyanapsl MeHeH Oepuitet [5]. BylipyTma Oup Heue

abanna 0oJylry MyMKYH: * 4OTYJTYJTaH (ckianaa OyiipyrMa OoroHua GapAbIk ToBapiap Oap); ©
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YOTyJITYyYyHY KYTYY (CKIana OyiipyTMma OoroHua Gap bIK TOBapiIap >KOK); * *oJ10 (Kypbep MEHEH,
TPaHCIOPTTYK KOMIIAHUSA); ® TOJIOH/Y; * ApXUBJE.

Cucrema caTslll anyyuyJiap, )KeTKUPYY4YJiep, ToBapJap, 3aKas3iap, )KETKUPYY KbI3MaTTapbl
KOHYH/I6 MaaJIbIMaTTapAbl KAMTBITaH MaaJbIMaT 0a3achIH KYPry3YYHY KaMCbhI3 KbIIIyyTa TUHUIIL.
VHTEepHET-AYKOHIYH BUPTYaIIbIK AYKOHYHYH AalIbIHKbI OCTHHAE CaTbUITaH TOBApJIAP.IbI
BIHTAMITyy KOpceTyy YUYH TOBapjapAbl KaTaJOTAyH ap KaHJail OellyMIepyHe >KaWramTeipyy
MYMKYHUYJIYTY Oounymry kepek. byiipyTManapabia ydaypaarsl abaibiH, TOBapiIapAbIH JKalrakan
KEPUH (CKIIaJ, Kypbep, TPAHCIOPTTYK KOMIIAHUS) KO36MeJ16e 3apblil. byiipyTMaHbl bIpacTo00
OyiipyT™Mara Kupru3wireH ToBapiap pesepse 0omiyury kepek. ToBapabl airaHaH KHHUH KeJIHIT
TYLWIKOH TOBapyapJpl TaHJAN alyyHy TajJan KbUITaH 3aka3gap OOwHYa OedyITypyyre,
KaMIlaJarsl TOBApJIApAbIH CaHbl XaHBIPTBUIBII, TOBAPABIH ©3AYK HApKbl Kailipa 3CENTenyyre
tuitnm. Cuctema Oenrmnyy Oup Me3ruil HUUH/IE caTyy jKaHa CaThI alyyJjap O0I0HYa OTYETTOPAY,
KypbepJIEepIUH UIIN KOHYHI® OTYETTOPAY, TOBApJIAPAbIH yuypAarsl )KalramikaH xepu O0oHYa
OTYETTOPAY TY3YIly KepeK. CHUCTeMaHBIH KOJAOHYYYYyJapbl JEHIIIIUK TONTOPro OeayHyLry
KEpeK: * aJJMHUHUCTPATOP; * KamIia OalIubIChl; * CaTHIN ayynap OOrOHYAa MEHEDKEp; * CAaUTThIH
MEHEKEPH; * KaMIlaubl; * KaCCHP.

An MU Kapaapipl Teinee 1-cypeTTe KenTHpWIreH cxema OoroHua aTkapbuiaT. Kapmap
cUcTeMara KaTTaJjlaT, aHJlaH KHHUH KEPEKTYY TOBapAbl BUPTyaJlIblK BUTPUHAJAH TaH/aIl,

OyiipyT™a xacaiiT. OmIoH10i 371€ Kapaap ToBap OOIOHYA e KaHJAHIblp OUp CHIH-TTUKUD
Kanteipa anat [6]. Kapmapasin OyWpyTMachlH »KaHa OMION Kapiaap Tyypallyy MaalbIMaTThl
KOJIIOHYY4y (caTbll aiyynap OOIOHYAa MEHEDKEp) aHajHu3/el, OBIIIBIKTAl aHaH CKJaJaKa

kaiippuiaT. Ckitajra TOBapAbIH 0ap e MKOK SKCHIUTHH, 00JICO KaHYa CaH/Ja YKEHIUTHUH TaKTarl,

OyipyT™MaHbIH abaibid o3reToT. AHmgan [ | KUHUH ; Oyiipyrmanan aGanbiHa
¥
JKapaila KOoJJIOHyydy Kapaapra [ 1 maanemvar xKubeper. @y;\f Konnonyyuy

BUPTYaJIIbIK BUTPUHAJA KaHTHUII ulTeecy  2-cyperre  KeJNTUpWIreH.  MplHaa:-
OyiipyTMaHBIH MalJa-4yyHIAOCYHO YEeHHH NeTaqAapIUThIPYy MPOLECCH; -ydypAarkl IpOLecCH; -

MaaJibIMaTTap 0a3acbIHa CAaKTOO; - ThIIIKbI MaaJibIMaTTap GYHaI‘bI; - HIITOO IMPOLUCCCUHCH UbITYY.
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Tyypamyy
MaaneIMaTrTap
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|
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Toeapaex bonymy,

OyiipyTMaHBIH abans!

Crman

1-cypeT. MaasibIMaTThIK CUCTEMAJIapIbIH UUKH 63 apa apaKETTEHYYCYHYH CXEMACHI.

2. YO6aKThLIyy 3. Byiipyrmanap
OyipyT™mamnap
1. Kapzapmap
1. CebeTke Komnoryys 2. Byiipyrma
TOryATYY R S A KAOBLT aIyy
apel xaHa npomeccH
OyitpyT™Man |
Catnin alnyyay BIH KypaMbl
JKanpr
OyiipyTMaHBIH
HICHTHQHKATOPY
3. dopymra
KA3BLIYY
4. @opymra
OHIITHPYY Ka3yy

2-cypeT. KonnoHyy4dyHyH BUTpHUHAIApAA ULITOO CXEMACHI.
Kopymynoy. W3unnee WINTEPUHUH IKBIMBIHTBHITBIHAA TPEIMETTHK Yeipere Tajm00

(TUpUYMIMK TEXHMKAChlH CaTyydy KOMIIAHUS) OSKYPry3YJAy, OILIOHIOM 5Ji€ HWHTEpHET

OYKOHIOPAYH (YHKIMOHAIBIK HIITOe® NPUHIUNTEPHHE AaHAIM3 HKYPry3Yyily. DJIEKTPOHAYK
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OYKOHAOP OHIYPYYYYHYH YBITBIMAAPBIH OJIYTTYy KbICKApTaT, KAJAUMKU IYKOHIY TEHI0ere
KETKEH YbITBIMJABI YHOMIOUT, CaTyy PBIHOKTOPYH KEHEWTET, OLIOHIOW 3JI€ CaThIl allyy4YyHYH
KaajaraH TOBap/bl KaajaraH y0aKTa, KaajaraH eJIKeJe, KaajaraH iaapAa, KYHIYH, XKbUI
ME3THJIMHUH KaajlaraH yOarblHaa caThlll ajdyy MYMKYHUYJIYTYH KeHelTeT. Byn asmektponmyk
TYKOH/IOpre KaJUMKHU YKOHIOP6H TaJIallIChl3 apThIKUYbUIBIK OepeT. By ydyp enaypyy4dyiaepayH
«KaJUMKW» COOJAJaH «IIECKTPOHIYKKa» OTYYCYHI® MaaHuinyy. VHTepHET NyKeHIep MeEHEeH
UIITO/16 aTalbIH ©3revelyKTere MaaHu OepHIl KepeK. AJl SMHU caTyydyJiap aTalblH TajJanTapra
xKoor Oepe Typranaail MaalbIMAaTTBIK CHCTEMallap/bl KaHa MaaIbIMATTHIK Oazanapabl MILITEI

YBITYYyCYy KEpeK.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
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VIK: 004.921

TPA®UKAJBIK TU3AWHIA TYC TEOPUSACBIHBIH KOJJOHYJIYIITAPBI

Konmomor TonkyrnOek MaMbITOBUY, T€X.H.K., JOLIEHT,
ORCID: 0009-0002-1241-3665
tjoldoshov@oshsu.kg

Ammmpany KeI3bl DiIM3a MarucTpaHT

AHHOTanusi: Makanaga KOMIBIOTEpANK rpadUKaibIK Ju3aiiHaa aHa BeO-An3aiiHaa TYCTYH agaMaapIIblH
TICUXHMKAChIHA KaHAAl TaacHp 3TIIPH, TYCTY KAaHTHUII Tyypa TaH/I00 KepeK dKeHAUTH OasHranrad. Tyc TeOpHsIChIHBIH
TapbIXbIHA TOKTOJNYH, TYC TEOPHACHI JKOHYHI® >aHa TYCTYY IOHIeJeK J>XOHYHI® MaalbiMarTap >XKa3bUIraH.
I'padmkansik mu3aifHaa TYCTOPAYH alamMIap/AblH MCUXOJIOTHIACEIHA ap TYPAYY MaaHai jkapaTaapblH JalWIiee YIYH
Oup Hede TYCKe aHaIM3 acauraH.MapkeTwHrae rpaduKajiIblK AW3aifHEpICpIUH OpAY >KOHYHAO COe3 KO3TOJrOH.
OmoHz0i#1 311e rpaduKaNbIK qu3aliHepiiepre Tyypa TYC TaHA00 YIYH Oup Hede KeHemTep aarsl oepuireH. Omonon
9JIe TU3aiHep TycTepay Tyypa TaHA0O MEHEH KaH/ail MATHIINKE JKeTe aJIapbIH JIarkl MaalbIMIalraH.

AYKBIY c0316p: TrpadUKalIbIK AW3aiiH, BeO-IU3aifH, Tyc, TYCTOp TEOPHSCHl, TYCTYY IOHIOJOK, TYC

IICUXOJIOT'HACHI, ].'[I/I?)&ﬁHGP.

NPUMEHEHUE TEOPUU LIBETA B TPA®UYECKOM JIU3AVHE

Konmgomor Tonkynbek MaMbITOBUY, K.T.H., TOIICHT,
ORCID: 0009-0002-1241-3665
tjoldoshov@oshsu.kg

Ammmpany KeI3bl DiIM3a MarucTpaHT

AHHoOTanusi: B cratee pacckaspiBaeTcs, Kak KOMITBIOTEPHOH rpaduyeckoil qu3aiH 1 BeO-In3aiiH BINAIOT Ha
TICUXMKY JIIO/ICH, ¥ KaK ITpaBWIIbHO 110100paTh 1BeT. [IpuBeneno nadopmanum o mosBiIeHUs] HCTOPHS TEOPUH LIBETA,
a TarxoKe CBEJICHHS O TEOPUH 1IBETa U [IBETOBOM Kpyre. B rpadudeckom nu3aiiHe 6610 MpOaHAIN3UPOBAHO HECKOIBKO
L[BETOB, YTOOBI JJOKA3aTh, YTO LBETA CO3AAIOT PA3JIMYHOE HACTPOEHHE B IICHXOJIOTHH Joneid.O0cyxaaercs poib
rpadudecknx An3aiiHepoB B MapKeTHHTe. [IprBeIeHOHECKOIBKO COBETOB JUT IpadIecKux An3aiHepoB 10 BEIOOPY
MIPaBUIIBHOTO 11BeTa. Takke ckazaHo, 4To TU3aiHEep MOYXKHO JOOUTHCS XOPOIIHX PE3yIbTaTOB, HOA00PAaB MPaBUIIbHBIC
L[BETA.

KaroueBsbie cioBa: rpaduueckuil qu3aiiH, BeO-IU3aiiH, IIBET, TEOPHs 1IBETa, IBETOBOW KPYT, ICHUXOJIOTHUS

LIBETa, AU3aiiHep.
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Kupuwyy. baapbiObi3ra 6enrmimnyy 00IroH10i 311e a3bIpKbl KYHI® AYHHe *KYy3yHe OuzHec
yeiipecy 007100y, MaMJIEKETTHK Mekemenep 00100y OaapAbIrbl ©3reuejIoHreH KpPHATUBAYY
Iu3aifiHra Cypoo-Tanaldbl 4YoH Ooiym Kenyyae. AHIBIKTAH JYHHe Au3aiiHepiepre, XaHa
rpaduKanbIK Au3aifHepaepre MykTax 0oy typar. [ padukansik tuzaitHepAH MIIIETH OUPUHYH
Ke3eKTe Tyypa TYCTYY YeUuMAepIu Tana00 6onyn cananar. [ padukansik au3aiHaarel TyCTopayH
Tyypa aWKajblIbl aJaMIbIH MaallbIMaTThl KaObUI allyyCyHa TY3AOH-TY3 TaaCUpUH TUHTH3EpH
WINMHUH jKaHa NPAKTUKAIbIK KaKTaH TacThIKTanrad. Ko Oup alkanmplmrap HO3UTUBAYY
SMOLMSIIAP/BI JKaHA JKAKTBIPYYJIap/bl Kaparca, K33 OupJepu TeCKepUCHHYE KOHYJ UPEHKUTHII,
KbI3bIKYBUIBIKTBI XKOTOTYIIY MYMKYH [ 1]. Omonao#i 31e bIkMajaap MapKETUHIE Jarbl KOJIJOHYJIAT,
AQHTKEHU OH HWUTWIMKTYY KOMOWMHAIMSIApAbl aHBIKTOO YYYH TIpaduKalblKk Iu3aiiHep
MapKeTOJIOTIYH MIJIIETHH Jarbl aTKaphIIIbl KEPeK.

H3unoeenyn kapasicammapbul Hcana blkMaiapsl. AnamaapaslH peakUsIChIH TyyaypraH Beo-
calfTTapaplH jkaHa Oalrka BeO-THpKEMEIepAnH Tu3aiiHbIHAa OUp Heue Herusru tycrep Oap. byn
MICUXOJIOTHSJIBIK KaOBUII00 MEHEH IapTrairadH. Mucan Karapbl ajicak, JaibIMa SKOJOTHSIIBIK
Ta3aJIBIKTHI, JKapaThUIBIIIKA KAKBIHIBIKTH KaHa OEKeM JIeH-COOIYKTY OMJIIMPreH Kalllbll TYC
Ooiryn caHanat. AHIBIKTAH SKOJOTHSUIBIK IPOIYKTYIIAp/Ibl )KaHa ToBapiapsl OHIYPYYUYJiep, K33
Ooup QurHeC 3ammapbl, apbIKTOO KypCTapbl, BEereTapuaHAbIK >KaMaarTap Xk.0. YIIyd CBIIKTYY
MeKeMenep TapaObIHaH Kol KoJIIoHyaT. Tyc MCUXO0IOrUAChIH U3MII106/16 OU3 TYCTOP TCOPHSICHIH
’KaHa TYCTYY JAOHI'6JIOK KOHYH® OUJIHIT abIIbIObI3 a01aH MaaHUITYY.

Tyc meopuscel 0ezen smHe? Tyc TEOpUACH aJaMAaplblH TYCTY KaObUIZ0O jKaHa €3 apa
apakeTTeHYY XKOJIIOpYH M3UAelT. Tyc TeopusicbiHa OMp HEde TYPAYY MOJENep KaHa bIKMajap
Oap, amapablH ap OMpH Tyc KyOyJyIITapblH ap KaHAal Ke3 KapaliTaH TylyHaypert. Herusru
MOJICNACPANH OUPH Kowiymua myc MoJenu Ooyyn caHanmaT. AHZIA TYCTOpP KapBIKTBIH TYPAYY
TYCTOPYH apalaliThlpyy MEHEH jKapajaT JIen alTeiiaT. bylnl KOMIbIOTEpAE K€ ChIHAJTHI
SKpaHbIHJA CBIAKTYY >KapbIKTBIH ap KaHJall TYCTOPYH apajallTelpraHaa yuryHaai Oonot. Byn
MOJIENIJIe HETM3TU TYCTOP KbI3bLI, KAIIbLI )KaHa KOK OOJyI caHanar.

Kemuynyk amampmap Owiyydy KbI3BIKTYY Oup (akT - CypeTdylep TYCTOp TEOPHSICHIH
KY3I6reH KpUijap OO0 KOJNAOHYN KelnuIIkeH. TyC TEeOpHsSCHIHBIH airadkel 3amaHOarn
YeUMENIeeNIopYHYH Oupu OODKON MEHEH OMp KbUIbIM MypyH AnbOepT MaHcemn TapaOblHaH
xazpuirad [2-3]. MaHcemn TycTyy KacHETTEpAU CYPOTTOO YUYYH Y4 KOMIIOHEHTTYY MOJIENIU
OWJION TamKaH, aHAa TYC Y4 TYHIYHYKTYH >KapJaMbl MEHEH aHBIKTaJar — mMaarucu (0aanyymnyry),
OHy KaHA KAMbIKKAHObI2bl (KAPBIKTHITHI). AKBIPKBI OUp HEYE OH KBUIIBIKTa TYC TEOPHSICHIH
KOJIJIOHYYy MHTEpHET -MapKeTUHITEe Ja Keiau. BeO-auzaiiHepiep CaHApUNTHK KOHTEKCTTE
aZlaMJIbIH M33CH TYCTOPAY KaHTUIl KaObUI alapblH TYHIYHYYHY CYPOTTe® YUYH KeI HIITEepaAd
xacamThbl. Tyc TeOpHsACH - ap OUp TyC aZaMJbIH IICUXUKAChIHA ©3YHYH TaaCUPUH TUHTH3EpHUH,
TU3aiiHra Tyypa TYCTOPAY KaHTUIl TaHJI00 KepeK jkaHa "TYCTyy AOHreyiek" NereH SMHE —

skenauruH  Kanudopuus ynuBepcutetunun Oytypyyuycy Hux Pomxac (Nick Rojas) e3ynyH
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MakajachlHJa Ka3bll KeTkeH [4]. An Oenrmnyy Oup TycTepAyH aaMiapia KaHAaWablp Oup
CEe3UMJIEP/IU, SMOLIMSIIAP/IBI XKe KYPYM - TYPYMIY Maiia KbUIyy )KeHIeMY 0ap SKeHHU aHBIKTaraH.
Tyc Teopusicel ap KaHAal TapMaKTap/aa, aHbIH HUMHIE UCKYCCTBO, JU3aiH, ICUXOJIOTHS, (U3uKa
JKaHa MEAMILIMHA/A YOH MaaHUre 33. byn Tyc amamaapiablH SMOLMSUIapbiHA, KaObLIIOO0JIOpyHA
JKaHa KYPYM-TYpyMyHa KaHZail TaacHp 3TIIPUH KaHA aHbl Oenruiayy Oup Makcarrapra >kKeTyy
YYYH KaHTHUI KOJJIOHCO OOJIOPYH TYLIYHYYT® *apaaMm Oeper.

Tycmyy oOeneonox Oezcen smue? TycTep OpTOCYHIOArbl MaMuJeNepau CYPOTTOIeH TYC
neHrenek moaenu aa 0ap. Tyctyy neHrenexk — Oyn OapHbIK TYCTOp TAPMOHHSITYY KaOBUIIOOHY
KaMCbhI3 KbUITAH TapTUIITE TU3WINEH Terepek. AJl -  HETU3rW, 3KUHYM, YYYyHUY- JEIl Y4YKe
Oemxyner. (1-cyper).

1) Yu rana Herusru Tycrep 0ap: capbl, KOK, KbI3bLI.
Anapapl 34 KaHJal TycTepay OUPUKTUPHIT TY3YY MYMKYH
IMec.

2) OxkuHuM TycTep. Amap 3 HErusru TYCTOPIYH
KaajaraHblH 2JIeH alKaJbIIITBIPYy MEHEH naiia 60Jo0T. 3
raHa 3KMHYHM TycTep Oap: KbI3TBUIT Capbl, KBITBUIT KOK
JKaHa  JKalmbUl.  Ajap TOMOHKyAeM  alKasbllTaH
JKapaTbUIraH:

e  JKAIIBLI = Caphl + KOK;

®  KBI3TBUIT KOK = KOK + KbI3bLI,

®  KBI3TBUIT Capbl = KbI3bLI + Capsbl;

1-cypert. TycTyy neHrenex.

3) YuyHuy TycTep. Anap TYC IOHI€JIOI'YH/® aHbIH
JKaHBIHIATBl SKUHYU TYC MEHEH HETM3I'H TYCTY aiKaJbIIITBIPYY apKbUIYy JKapaTbuIraH. Y dyHUY
TycTep 00Jico 6 TYCTOH TypaT

Kvitivinmuikmap cana mankyyaiap. AK SKapblK IIOOJAaHBl MPU3MaJaH ©TKepPYY MEHEH
CHEKTPIIEH YHHKAIIYyY, K003 TycTepy Kepe amalbi3 (2-cypet). bupok omon tycrep Oup aie
ydypJa anapblH ap OMpHU agaMIbIH MaaHaibIHA jkKaHa SYMOLUSUIapbIHA ©3 aJJIbIHYa Taacup JTeT.

Omu Oup Hede TYCTepre aHalU3 )acam Kepeiy [5].
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AK XXapbIKTbIH,CNEKTpAa Xanblnyycy

2-cypeT. AK >KapbIKThl IpU3Ma/iaH 6TKepYY.

Ax — TYC, Ta3aJbIKTbIH, )KOHOKOUITYKTYH ’KaHa CEpreKTUKTUH CUMBOITY. by HelTpanayy Tyc
’KaHa Kenl yuypnaa Oairka Tyctepay Oenynm KepceTyy YUyH (OH KaTtapbl KOJJOHyJaT. MbIHIaH
TBHIIIKApbl, aK TYC CaJaMaTTBIKTBl CaKTOOJO, TEXHOJIOTHSAA jKaHa KbeIMOaTr OpeHpanepze
NOMYJISAPAYY. AKBIpKbI yOakTa MHTep(eHcTepAn HIITEN YbITYydyJaplblH apacbiHaa OapraH
caifblH momyJsIpayy Oomyn kannael. Mucanra ana TypraH O00JICOK OpeHa ¢upmanap ak TYCTery
MOHHUTOp, KJIaBUATypa, MakOyyKTap Kemn 4brapa Oamrtamtel. MyHYH cebedu TYCTYH
TY3YAYLIYHAO. AK JKapbIK HI00JAChl KapaThUIBIITATbl OalIka OapAbIK TYCTOPAY KaMTHIAT. AHBI
IIpU3MaZiaH ©TKepYy MEHEH KepAyk (2-cypet). JleMek, ayl yHUKaIJyy JKaHa €3reue HEPCEHUH
OalITaJBIIIBIH, TOPOIIYIIYH, OLIOHI0H 3J1e a0COMIOTTYK Ta3aJIbIKThl Ouaupert. JlyiiHe xy3yHaery
AJIJIep aK TYCK® ©3reue MIIECHUMIYY OachIM >kacailT. JlyliHenyk cTaTucTHKa OOIOHYA JIarbl ablIIl
Kapacak aKk TYCTery aBTOMOOMIIZIEpre Cypoo-Taiarl Ker O0NyI, 3H Kl caThlIaapbl JAarkl MUCAI
6omyn Gepe anart.

Kawwin - abnan xeHekeit Tyc. XKoropyna aiTbuiraniai, skambul ecyy, ASH-COONYK XKaHa
KapaTbuIbIll MeHeH OainanpiuTyy. JKambil JIOTOTHNTHH JM3aifHbBI, anaTTa, KOMIAHHS
HKOJIOTHSUIBIK YKaKTaH Ta3a SKEHUH, aHbIH a3bIKTaphl )KaHbI )KaHa OPraHUKAaJIbIK SKEHUH KOPCOTOT.
Kspze akyaHbl 1arsl CHMBOJIIOIITYpPAT KaHA OLIOHJON 3Jie (PMHAHCHUIBIK KOMITAHHSIAp MEHEH
OaHKTap Y4yH JIOTOTUI AU3aWHBIHIA KOJAOHYNAT. JKalIbll TyC HciIaM MaMJIEKETTEPUHIE 63re4e
MaaHure 33. KbIprei3 3mu0uzae Aarsl sKa3ablH KEIHUIIH KaIOOHYH OalITaIbIIIb KaTaphl )KalIbUT
Tycke MaaHu Oepwier. JKambim TycTy BeO-caliTka KOJIIOHCOHY3, dTe€pje CHU3 KapIapbIHbI3ra
UIIEHYY CE3MMMH >KapaTKbIHBI3 KEJICE, 3H COHYH TaH/100 OOJIOT.

Kbi3v11 —Kymapapl, Ky4TY, *KaIITBIKThI, SHEPTUSHBI JKaHa UIIeHUMIH Onnnuper. Tamak-an
KOMIaHUsIapel Aa Oyn TYcTy KonmoHymar. Kepce, KbI3bUI TYC TaOUTTH adyy, auKaJbIKThI
OWTOTYy POJYH aTKapbll, ©3YHO TapTaT. AJl SMHU capbl bUIAAMIBIKTHI KaHA IIAIIBUTBIIITHIKTHI
xkaparaTt. byra knaccukaneik mucan 6omyn McDonald's, KFC, Stardog!S (3-cypert), x.0.y.c.

Openarepan kapaca 0onot. bupok keOyH4e Oy Tyc KOJNIOHYydyJap KOHYJI Oypylry Kepek
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6ounron xargaiinap 6ap. KeI3pl1 Tyc arpecuBayy »kaHa KaHABIH TYCY OoJym scenrtesneT. Mucaibl
Wuaus enkecyHe CYHYYHYH, Ta3aJbIKTBIH CHMBOITY 00J1c0, A(pHKa eJIKeIepyH/1e arpecCHsHbIH,

©IYMIYH CUMBOJIY KaTapbl KaObuIJamar.

Mc:->onald's (Q

Be

3-cypeT. KbI3bl1 TYCTOrY T€3 TaMaKTaHyyCy JKailap/IbIH JIOTOTUIITEPH.

Capwi - npaiipiMa ak, Kapa jke Oalka TYCTOPIeH ThIIIKAphl, KOIIyM4a TYC KaTaphbl
KosgonynaT. Capbl 6akbIT MEHEH KyOaHbIUTHIH TycY. Capbl ayAMTOPUSHBI3IBIH KOHYIYH Oypyy
YUYH JKaHa ajap/bl UII-apaKkeT KbUIyyra YHIe6 YUYH KOJJOHYIyIly MyMKYH. Capbl JOrOTHIITED
KoOYyHUe Tamak-all )KaHa yHaa eHep jKalblHAa KonAoHyart. [lcuxonorusaa capbl MIalIbUTYyHY,
SHEPrusHbl ounauper. By cnopTTyk KMHMMAEPAN YblrapraH KOMIIaHUSIIApIbIH BeO-calTTapbIH
1071000p7I00/10 Jarkl Kem KoyigoHynaT. OmoHIoN 37e, K39 OUp KAHBUIBIK CAUTTapbl aHbl KbIS
OTYILIION, HETU3TH OeJIyMIOpAY capbl TYCTOI'Y KoJIoKe MEHEH Oenyn kepcoTyyae. Capsl - KOy
Tyc. AJl arpeccuBayy dMec, OMpok abaaH Oaiikanar.

Kapa Tyc - nmieHuMan XaHa TYPYKTYYJIYKTY OMJIAMPreH, KIACCHKAIBIK, TaTaal, ONyTTyy
JKaHa JIIOKC Tyc Oosym scenteneT. TaTbIKTyy »aHa KOPKTYYJIYKTY OaanaraH ayauTopusara
OarpiTTanTal OpeHnaep koOyHUYe Kapa joroTuntd Tangamar. Kapa keOyHue (oH karapsl ke
MOHOXPOMYY Jorotunrepae KommoHynar (4-cypet). Caitrapma  KeOYHY® JIOTUCTHKAIBIK
KOMITaHUsIIap, FOPUAUKAIIBIK (hrpmarap, IopucTTep Koianonymar. OmoHI0H 371e, Kapa TYC MEHEeH
rpaduKanbIK TU3aiiHa KeNTereH MOAANYy TYCTOPAYH allKaibIlbl Oap: Kapa MEHEH caphbl, Kapa
MEHEH akK, Kapa MEHEH KbI3ThUIT capbl. Kapa TycTy KonaoHyyAa Aarsl 3TUST OOyl miapT, cebedu

Kapa TyC AYHHO JJIICpUHIH KOMIYIYTYHI® a3a KYTYY Tyc Oonym caHanar [6].
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CONSULTING

4-cypet. Kapa Tycre xacanraH JIOrOTUITED.

Tyc Teopuscel rpadukanbik Iu3aifHaa MaaHUIYY POJIb OHHOMT, aHTKEHU TYC BU3YaBIK
OalTaHBIIITHIH HETM3TU 3JEMEHTTEpUHMH Oupu Oonyn caHanaT. Byn skepae Tyc TEOpHUSCHIH
rpaduKanbIK AU3aliHra KOJJOHYYHYH OUp Hede koJnopy Oap:

Maanaiionl orcana smoyuanvl my3yy: Ap KaHmald TycTep KepyydyJiepae ap KaHaal
HMOIMOHANIBIK JKOONTOPLY >KapaThIIIbl MYMKYH. MuUCaJbI, KbI3bUT SHEPTHUS KaHa KyMapJaHyy
MEHEH, KOK TBhIHY aHa MIIEHUMIYYJIYK MEHEH, Xallbl 0O0JICO >KapaThUIBIII KaHAa CEPreKTUK
MEHEH OalIaHBIIITHIPBUIBIIIBI MYMKYH. I'padukansik ausaiinep Oyn OMIMMIN OU3aiiH apKbUTYY
Oenrmiyy Oup 3MOIMSHBI K€ MaaHaM (bl KETKUPYY YUYH KOJJIOHO ajart.

Konyn 6ypyy: Tycrep alipblM Iu3aiiH 3JIEMEHTTEpUHE KOHYI Oypyy YUYH KOJIOHYIYIIY
MYMKYH. JKapkbIparan jxaHa Kapama-KapIbl TYCTOp ©3reuejieHYIl, Ke3/ly ©3YHe TapTar, aj dMH
OHY 4yl KajraH TYcTep (hOH AJIIEMEHTTEpH YUYH ke aTMOC(epaHbl TY3YY YUYH KOJIJOHYTYITY
MYMKYH.

Bupumouxmu scana eapmonuansvl my3yy: TYC cXeMallapbl KaHa alKalblITapbl Tu3aiiHIa
OUPAMKTYY BU3YQJIJBbIK TAAaCHpPAM >KaHa TapMOHMSHBI Ty3yyre xapaam Oeper. ['padukainbik
Iu3aifHep TapMOHUSHBIH 3(dekTrHe >XeTyy YYYH OKIIOm TycTepAy (TyC IOHIeJIeKYHIe
’KaHalia), KoIymua TycTepay (TyC NeHreJeKYHYH Kapama-KapIibl TapaOblH/Ia) ke TYCTOpAYH
YUWITHKTEPHH (TYC JOHI'OJIOKYHIOrY Y4 TYCTYH Oupielt apalibIKTaphl) KOJJIOHO anart.

OKyy  MYMKYHUYNYeYH JiCAHA — MHCEMKUMUKMYYAy2yH — ocozopyramyy: Tyypa  Tyc
afKaJpIITaphl TEKCTTUH OKYJIYIIYH >XaHa JU3aiHIBIH JKaJMbl JKETKWIMKTYYJIYTYH KaMChI3
KbUTyyTa apJam OepeT. Mucainbl, TEKCTTHH TYCY MEHEH (DOHIIyH OpTOCYHIArbl KOHTPACT KOpPYY
MYMKYHUYYJIYTY YEKTEJTeH aJlaMap YIYH OKYYHY *KaKIIbIpTaT.

bpenoune sorcana uoenmugpurxayua: Tycrep keOyHU® OpeH] K€ MPOIYKT YUYH YHUKAIIYY
UACHTUPUKAIMSIHBI TY3YY Y4YH KojmoHynar. K33 Oup Tyc cxemanapel aiblpMajaHbII,
KepeKTeeuyJiepre OalikagapblH apacbiHia OpeHIIM OHOM TaaHyyra jkapam Oeper.

XKanmeicblHaH —anraHjga, TYC TEOPHACHIH TYIIYHYY JKaHa KOJJIOHYY TpaduKaibIK
nu3aitHepnepre 3pQexkTuBayy ’kaHa TaacUpIyy BU3YaIABIK OMIAMPYYJIOpPAY TY3YYre apiam
oeper.

Ipaguxanvixk ouzatinoa mycmy manooo0o cuszee Keneui. Beb-caliTka xe TpaduKaiIbik

JM3aifHra TaTaaji TyC CXeMachlH TaHI00J0H MypyH OUp Heue KeHEeITepaAu aTKapbIHbI3 [7, 8]:

86



1. ATaaHIamITapbIHBI3IbBI H3WIICTI, JKaJIbl KOHIENIMAIaH Taiidaranra apakeT KbUIbIHbI3;
2. Ju3zaiiHa 3TeH allblKk YMEC TYCTOPAY KOJIAOHYHY3;

3. Konnonyy4yHyH ’ke KOHOKTYH 3CHH/JIE CaKTalyyra TUHHII O0JITOH OJOKTOpAIY sKaHa
AJIEMEHTTEpIU 06Tyl KOpCOTYYHY YHYTIAHBI3 (a1ap Ke3re BU3YyalIbIK TYPAe TapThuIaT);

4. TycTep MeHeH Kol KOHYTYYIepy aTKapbIHbI3 (KOMIYIYK TYC CXeMalapbl TOHA0P
KOJIJOHYJITaH/IBIKTAH JKaKIIbIpaak KepyHeT. Mucaisl, MoXa TyCcy KYPOHIe Kaparanjia
JKarbIMJIyypaak KepyHeT, ajl SMH ayblK KOK TYC KOKKe Kaparasjaa ’KarsIMIyypaak).

5. TycTep MeHEeH UIITee 16 SH HEIrM3TUCH — MHTYULUSHBI3IBI YTYII, ©3YHY31Y
KOJIJOHYYYyHYH OpJiyHa KOIOYyIl KepyHY3. bup Hepce naiibima scuHu3/1e O0JICYH, CH3re KaKKaH
Tyc Oalkanapra skaraap->KakmacblH 3CKe aJIbIHbI3.

6. 60-30-10 spexxecuH KoNIOHYHY3: Au3aiiHAbIH 60%Yy4uyH Herusru tyc, 30%y4yH SKUHYU
Tyc kaHa 10%y4yH 6ackiM TycCy.

7. bup Hede qu3aifHaB! TY3YH, KAWCHIHBICHI ©3r046 SKeHUH KOpYHY3. AHJaH KMWHUH Oup
Hede KYH KYTe TYpyHY3 KaHa KaaJooJOpYHY3 63repreHyH Kaipa TeKIIepuHu3.

8. Tyc KOHTEKCTH JKaHa TYCTOPAYH KaHTUI KapaMa-KapIibl Maiaa 00JI0pyH Kapan
kepyHy3. Temennery cypetke keHya O0eyHY3 (5-cypeT). Ap 6up ¢popmaHbIH OpTOCY OUpACi
emyeMie, oupaeit popmana xana oupaeit Tycte. PoHIYH TyCy ap TYpAYY. bupok k33 6up

Yelipesiep apThIHAATH (POHIYH TYCYHO Kapallia ,yMIIIaK, )KapblK 00Ty KepYHeT.

O«0
O-

Kopymynoy. YKoropynarsl H3ui1eeaepAYH KbIUBIHTHITBIH/IA BE0-CAUTHIHBI3IBIH TU3aHHBIH

5-cyper.

UIITEN YBITYYJ1a TYCTOP TEOPUSCBIHBIH HETU3IU IPEXKEIICPUH KOJJOHYY CU3IUH KOHOKTOPYHY3Ta
aHBIH JKarbIMAYYJIYT'yH >KOoropynaryyra skapaam Oeper. Tycty OamkapyyHyH KOMIIETEHTTYY
CTPATETHSACHIH KOJIZIOHYT, WHTUIMKTCH WUTHIMKCU3AMKKE YeWnH OMp Hede CeKyHJ Tajarl
KbUIBIHTaH aliMaKTa, CU3 KOHOKTYH KOHYJIYH OypyIl anyyra Kblillla MyYMKYHUYJTy aja anacbi3. Tyc

cxemayiapbl - Oyn BeO-CalTHIHBI3IBIH KOHOKTOPYHYH KO3 aJJIbIHJA KarbIMIYyyJIyTyHa Taacup

87



3TYY4Y PH COHYH XOJIOpAYyH Oupu. Tyc TEOpPUACHIH KOJIIAOHYTI, aJaMAapIblH TICUXO0JIOTHAChIHA
KaKIIbl MaaHail TapTyyjiaid TypraH TYCTOpIy TaHJOO MEHEeH BeO-Au3aiHaa Aarsl rpaduKajbik

JM3aiHa Jarel CU3 ©3YHY3 KaaJlaraH HaThli>Kara jKeTe aachls.
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7. Annen Motion 3. Jluzaita u anumanus rpaduku B Final Cut Studio 2 (+ DVD-ROM) /
Annen, Jlamuas. - M.: OKOM [Ta6mumep3s, 2018.
8. @uns, L. I'padpuyecknii quzaiin B XXI Beke / 1. @uns. - M.: ACT, 2015.
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MATEMATUKA

YK 514.75
E, MEMKHHJIUTUH BOJIYKTOII YATBUITYYHYH KYBYJIGATAH
BOJIYIIYHYH 3APBUI )KAHA ) KETULITYY IHAPTTAPBI

Kamanuaunosa byzunatkan KamanaunoBna
Maructpaat OmMY,

MawmananneBa Madrynaxon AGcoroMoBHA
Maructpaat OmMY,

TokromymieBa Dnm3a AOIUIKaIBIPOBHA,

Maructpant OmMYy

HEOBXOJINMOC U JOCTATOYHOE YCJIOBUA HEBBIPOXJIEHHOCTHA
YACTUYHOI'O OTOBPOXEHUSA TPOCTPAHCBA E,

Kamanuaunosa byzunatkan KamanaunoBna
Maructpant Oml'Y,

MawmananneBa Madrynaxon AGconoMoBHa
Maructpant Oml'Y,

TokromytreBa Jnm3a AOIUITKaIBIPOBHA

Maructpant Oml'yY

AnHoTanus. TepT yeHEMYY €BKIMIANK MEHKUHIUMKTUH () aliMarslHAa *KbUIMA ChI3BIKTAPABIH KONTYTY
Oepuiren: ap 6up X € () 4eKHTH apKbulyy OGEPUITEH CBHI3BIKTAP/BIH KONTYT'YHYH OMp raHa chisbirbl w! erter. E,
MEWKVHIMTHHUH KBIMMBLILYY PENEPHH yIIysl w! ChI3bIrbl yayH OpeHeHnH periepy 60710 TypraHiail TaHaI analsis.
Byn penepaus koopauHaTanbIK BEKTOPIOPYHYH UHTErPabIK ChI3bIKTapel OpeHeHnH E, TOpYOCyH Ty3yweT. byn
TOPYOHYH w* CBHI3BITBIHBIH KAHBIMACHIH/IA HHBAPMAHTTHIK Type {7 dekuTH aHbIKTANAT.

X gexutn Q aiimMareiHga Keliimpiira kenrenne f; dekutd o3yHyH 3 C Eg aiiMarbiH CHI3bIN YbITAT.
Harblibkaza X dekuTHHE ©TKope Typranmail f7 Gemykren yarsuityycyHa 33 605100y3. YuryHjaifua aHbIKTAIraH
OeJTYKTeIl YarbITyyHyH KyOynoaran OOyIIyHYH 3apbUl )KaHa KETHUIITYY IapTTapbl H3WIACHTeH.

WsnnneenyH mpenMeTrd Karapbl TOPT YEHEMIYY EBKIMIAWK E, MEHKMHIMKTH OOIYKTeIl 4YarbUITYYHYH
KyOyn0aran O0JylIyHYH 3apbUl JKaHa )KETHINTYY MIapTTapblH Tadyy scentenuner. Vzunneene KapranipH cbIpTKbI
(dopmanap MeToy KaHa KIHMBUIAYY penep MeToAy KoJnoHyny. V3unneeHyH XelbIHTEITBIHAA E, MEHKMHANTHH
0eJTYKTeIl YarbITyyHyH KyOynoaran OOyIIyHYH 3apbli )KaHa XKETUIITYY IapTTapbl JaluiICHIeH.

AYKBIY €O3/10P: EBKIMIJIMK MEHKHHAUK, PpeHeHnH Topuyocy, PpeHeHHH perepu, OeIyKTen 4arbuiTyy,

KyOynbaraH 4arsuityy
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AnHoTanusi. B obnacti  4eThIpeXMEpHOTO €BKIMIOBO IPOCTpaHcTBa E, 3alaHO CeMEHCTBO TIAaIKHX
JIMHWY TaK, 4TO Yepe3 KXyt TouKy X € () mpoXOauT ojiHa IMHUS w! 3amaHHOro cemeiictra. TloaBrkeHOM penep
MPOCTPAHCTBA BBIOE PEM TakuM 0Opa3oM, YTOOBI OH ABJIsics penepom Ppene Juis TMHUM  Wl3aaHHO cceMelcTBa.
WHTerpanbHble TMHAM KOOPAMHATHBIE BEKTOPOB 3TOT0 pernepa obpasytor cetb @pene Y.,. Ha xacarenHol K JTMHUN
w* >TOM ceTH MHBApHAHTHBIM 00pa3oM onpesensercs Touka f;. Korma Touka X cMemaercs B o6inacti Q Touka f;
ONKCHIBAET CBOKY 00math 3 C E5. B pesynbTare MOJNyYMM dYacTHUHOE oToOpakenue f7 mpocrpancta E,,
KOTOpOE TEPEBOUT TOUKY X B TouKy f. MccienoBanbl HEOOXOIMMBIE U IOCTATOUHBIE YCIIOBUS HEBBIPOYKICHHOCTH
3TOT0 YaCTHYHOTO OTOOPaKeHUSI.

[IpeameTom ncciaeq0BaHMS SBISICTCS YaCTUYHOE OTOOpaKEHUE EBKIINA0BA MPOCTpaHCTBa K.

enpto uccienoBanust SBISIETCS HAXOXKICHUST HEOOXOIMMOTO U JIOCTATOYHOTO YCIIOBUI HEBBIPOKACHHOCTH
paccMaTpruBaeMOro YaCTHYHOTO OTOOPayKeHHUs MPOCTPaHCTBA Ej,.

B uccnenoBannm ncnosb30Banbl MeTo] BHEITHUX (hopM Kaprana 1 MeTo.1 ITOIBH)KHOTO periepa.

B pesynprate wucciemoBaHUS J0Ka3zaHbl HEOOXOAMMOE M JOCTaTOYHOE YCIJIOBUSI HEBBIPOXKIECHHOCTH
paccMaTpUBaEMOro YaCTHYHOTO OTOOpakeHus f; €BKIMIO0Ba IpocTpaHcTsa E,.

KioueBble cjioBa: €BKIMIOBO IPOCTPAaHCBO, ceTh dpene, pernep Ppene, yacTHyHOE OTOOpaKEHHE,

HEBBIPOXKIACHHOC OTO6pa)KeHI/Ie.

Kupuwyy. E, melixkunauruaud () aliMarslHia YIIyHJAH KblJIMa ChI3BIKTApABIH KOITYTY
OepuireH:

ap 6up X € () uekuTH apkpulyy OEpUIT€H KenTyKTYH OHMpPAECH TaHA CHI3BITEI OTOT.

Opronopmananran, R = (X, é)i’)(i, Jj. k= ﬁ) penepuH () aiimarpiHza Oyn perep OepuIreH

1
KONTYKTYH (¥ Cbi3bIrel yuyH OpeHenun perniepu [5], [6] 600 Typranmaii Tanman anaos3. R

pEeNepUHUH JAEPUBAIMOHIYK (OpMYyIIaTapbl TOMOHKYIOW KOPYHYIITE OOIyIIaT:
dX=0'c, de=0'e, .
(1)
MEBIHArel o' s a)l.k muddepeHIManaplk  GopManapbl  eBKIMIANK MEUKUHIUKTHH

CTPYKTYpaJbIK TEHJIEMEIECPUH KaHAATaHAbIPBIIIAT:

“Aal, Dot =a! Ao, o + ) =0.

Do =w i

)

—

1
€; BEKTOPIYK TajlaajapblHbIH WHTETPAIIBIK CHI3BIKTAphl OCPWITCH KONTYKTYH ()

cb3bIrbl yuyH @penenun Topuocyn [1] 25 tysymer. R penepu 2, TOPYOCYHYH
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CBHI3BIKTAPBIHBIH JKAaHBIMATApbIHA Typrysyiraasiktan, ¥ ; dopmamapsl Gamksl (opmanap
Oomymar, 6.a.
of = Mo’ 3)
(2) popmynanapabiH aKbIpKbI OapabapAbITbIH ICKE aJICaK, aHAa TOMOHJIOTY KEJIHII YbITaT:
4=—4, @
(3) GapabapabIKTHI CHIPTTaH MU GEpEeHIUpIIET TOMOHIOTYHY aIa0bI3:
Do =dA; Ao’ + A} De’.
Mpinaas, (2) hopMynaHbl KOJAOHCOK, TOMOHOTY KEJIMIT YbITaT:
0 N0 =dA AN + AT A0 A,
(3) popmynaHbIH HETU3UH/IE aKBIPKBI OapabapIbIKk TOMOHAOTY161 KOPYHYIIK® KEJeT:
o AW =dA Ao’ — Aol Ao
xKe
A "' =dA "' — A Ao AN
(CapabapAbIKTBIH OH OJKarblHAArbl HSKMHYM MYYeIe JKaHa WHJIEKCTEPUHUH OpIAYyH
aJIMAIITHIPABIK). MBIHIAH TOMOHIOTYHY aa0bI3:
dA; A = Ao, A’ — A A" =0

xKe
k k ot kot i
(dA} - Al — Ao Y A0’ =0.
AKbIpKBI Oapabapapikka KapTanasiH 1eMMachiH [3] KOJIIOHYTT TOMOHAOTYTO 33 005100y3:

dA, =N — AN =A o

ij ijm

XKE

dA = (A% + A5+ AR o (5)

ko Ak
YoHuaykrapaslH {/11] ,/1ljm} CHCTEMachl AKMHYM TAPTHUNTErHM TCOMETPHUSIIBIK OOBEKTTH

TY3YLIOT.
bepuinren KenTyKTyH @' CHI3BITBI yuyH @peHeHuH Qopmynanapsl TOMeHAET'YAeiH

KOpPYHYIITe OOyIIar:

—»_ P —_—
de =4 e,
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—~ = ,—
de, =N, e +4; e,
die; =45 e, + 45 ¢,

—> _ A3
dqy e, = Ay, e3

4 _ 2
A21 - _A41 =0
(7)
1 2 1 3 1 4 1
MBIHJArbl k] = /11 D k2 = /12], k3 = /13 ;> - (U CBHI3BITBIHBIH OWpUHYH, dKHHYH,

1
yuyHuy uiipuiukrepu (Tuewerneu typae), d; — (0 cbi3birbl GoroHYa AupdepeHUHpIooHYH

CHUMBOJTY .

Y, TOPUYOCYHYH ' CBI3BITBIHBIH JKAHBIMACHIHTArBl F.’ i# j) 1nceBnodoxyc
4 YHY J

1

TOMOHOI'Y 16 PAINYC — BEKTOP MEHEH aHBIKTAJIAT:

= - 1 _ - 1 _

Fl=X-—é=X+—2¢

i AJ 1 11
i /i

(8)

Ap Oup (X , éi ) ’KAHBIMACBHIHJIA YUTOH MCEBAO(DOKYC KALTANT:
(X , 51) KaHbIMachinga — FZ, F2, Fy,
(X, 52) KaHbIMachinaa — Fy, F3, Fy,
(X, 53) KaHbIMachiuaa — Fy, FZ, Fy,
(X é 4) KaHbMachiuga — Fl, FZ, F2,

(X €, ) xanbivachirna — Fa, F2, F2.

() c E, aiimarbiHgarel X, Topuocy DpeHeHHH UUKIOUK TOpUOCY el aTajiar, 3repie

1 2 3 4
TeMeHJery pemepiuep Ooup yuypma @ , @ , @, @ CBI3BIKTAaphl YUYH (THELIeNe TYpAe )

@penenuH penepiaepu Ooiymica: Ry =(X,€,,6,,63€,) , R, =(X,6,6,€,6), R3=
(X' 53' 54-' é)lJ 52)7 R4 = (X' 54' é)li é)Z) 53)1-
Y, Topuocy DpeHEHHH HUKIJIMK TOPUOCY OONCYH el OJCeNTeiinu ’kaHa aHbl
KOpPYHYIIYH/Ie Oenrumieinons.
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F} € (X, é,) nceBnodokycy TOMOHIOIYI0H PaauyC — BEKTOP MEHEH aHBIKTAIIAT:
2.9 1o 2,1
F43 =X — 36 = X +T€4.
A A
43 33

)

X uexuru 2 C E, aiimarbinga Keliimpuira keirenge F; ncesnodokycy e3yHyH (23 C E,

aiiMareiH “chi3pin’” ubiraT. Hatelikana f°(X) = F7 Gomo Typrammaii f>:02 — 03 Genykren

YarpUITyyCyHa 33 60100Y3.

(9) 6apabapapikThl AU dHepeHuupien, TOMOHIOTYHY alalbI3:

dF} = d)?—d(%)é;’—%é;’.

Ay3 Ay3
Msinaas, (1), (2) popmynanapabl 3cke ancak, TOMOHAOTY KEJIUI YbITaT:

- . A3 1 .
47 =08+ g '
(A43) A4-3

(3), (4) popmynanapabl KOJIJIOHYY MEHEH aKbIPKbI 0apaabapAbIKTaH TOMOHH/IOTYHY ala0bI3.

3 m k m 3 k
B43ma) = /14m0) = = B431 = A41—>

~3 i _ 1

dF; =w'e, + i y € =€+ 284—/13 e, o +
A43 43 /143 43
. B, . A, . . B, . A
+|é,+—2 6 - 26 |’ + |6, +—E 6, -"Be o+
2 3\ 4 /13 k 3 ERY 4 A3 k
(/143) 43 (/143) 43

. B, . A, _

+le, +— 6 —H5 o
4 3\ 4 /13 k
(A43) 43

3 43 3 40 3 4t 3 43 3 40 3 40 m
B43m - A43m + A4ZA3m +A/3A4m’ dA43m - (A43m +A413A3m +A€3A4m)a) :
TeMenneryneii 6enruineenopay KUpru3eous:

3 k 3 k
- = B431 — A41 — - = B432 — A42 —
3 A 3 A
(/143) 43 (/143) 43

. . B, . A . . . B., . A, .
¢, =38, + 433 5 43 é.; ¢, =2, + 343 44 g,

AHJIa TOMOHIOTYHY a1a0bI3:
=3 = 2= 3= 4=
dF; =o'c,+o°c,+o'¢c; +®'c,.

. - 5 -5 -
03 aiimarsmaga R = (F2,c;,C;,C3,C, ) penepuHe 33 6ongyk. X, TopuocyH DpeHeHHH

—_
UKJIIUK TOpUocy OONyH Aem ancak, anaa C; BEKTOpIOpY TOMOHAOTYAei KOPYHYIIK® KEeIHUILIET:
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3 3 1 3 3
- = A, - By - L Ay, - A, B, -
¢, =e, — e, + e,, C,=——>¢ + ,
1 1 3 ©3 2 4 2 3 V1 2 3 73 2 4
A 3 A 3
43 Ay 43 43 A
(10)
. A, Bl . . A, B., |
C,=—2Be¢ + 4 5 - ¢, =—2e +|1+—5 |6,.
3 /13 1 3\ 4 4 /13 1 FRY 4
43 A, 43 A

—_
C; BEKTOPJIOpPYHYH KOOpAMHATAJIapbIHAH TY3YJII'OH aHBIKTArbIUThl SCENTEUIIN:

o O
G G G G
G €3 (5 C3
Ci C¥ Ci Gy

A=

R
Mpega Cl.] — C; BEKTOPYHYH j —KOOpJIHHaTaJIaphl.

(10) 6apabapapIKTapAbl CKE aJbIIl, AHBIKTATBIYTH TOMOHAOTYA6H Ka3zyyra 00J10T:

1 0 ¢ ¢

A= c; 1 ¢ ¢

c; 0 0 cf

Ct 0 0 Cf
1 ¢ ¢t
Mbmgan A= [C; 0 C§
Ci 0 Cf

Kemun upirar, sxe
A= CECCE— C3CICH = CR(Cic) — chch)

A= 0 neren mapr koe0y3. Anma 1) C3 = 0 xe2) C5C; — C3C{ = 0 xenun uprar. Cy =
0 = A3, =0 wapTel opyH anbaiit, ce6ebu A3; — @' CHI3BITBIHBIH  YYYHYY HHAPUIMTH

HoJleH aiibipManyy. Jlemek 2) C3Ci — C3C4 = 0 mapThiH KapaiobIs.

1 4 C_) C_)
Mpigan | 5 31=0 = 3 // 4 11
ci o P o T wam D
—9

Teckepucunue, srepae (11) mapt opyH anca, anga C; BEKTOPY CBI3BIKTYY Ke3 KapaHJbl

Oosyar.
OureHTUI TOMOHAOTYI0M TeopeMa T ICHIH.
Teopema. f2:0 — 3 Gemykremn yareliTyycy KyOysa6arad 60i1yIry yayH
G G5
ct ¢t
IIAPTHIHBIH ATKAPBUIBIIIBI 3aPbUT KaHA JKETUIITYY.
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(12) 6apabapchi3AbIThI TEOMETPUSITBIK KAKTAH TOMOHAOTY KU BEKTOPIYK KOJUIUHEAPYY

OO0JIyIINACTHITBIH TYIIYHAYPOT:

— —
mp S ymp G
(x,e1,e4) (x,e1,€4)
AIJABUATTAP
1. PameBckuii [1.K. PumanoBa reometpust u TeH30pHbIN ananus / M: Hayka, 1967. — C.481-
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

TEOPUA 1 METOJANKA ITPOPECCHUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

HEKOTOPBIE ACIIEKTbBI OBYUYEHUSA PEHIEHUTIO
MNOKA3ATEJIbHBIX U IOTAPU®PMUYECKUX YPABHEHUI

Komumn M.A.,

WHCTUTYT UHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH U (PU3UKO-MaTEeMaTHYECKOTO
obpazoBanust Antl'TIY r. bapnayn

e-mail: muhammadsino2015@gmail.com

AHHOTaHl/IﬂZ B HaCTOSIIHeﬁ CTaTbC paCCMOTPCHBI HEKOTOPBIC MECTOANYCCKUC ACIICKThI 06yquI/I$I PpCUHICHUTIO
II0Ka3aTCIbHbIX M HOFapI/I(i)MI/I‘IGCKI/IX ypaBHCHHﬁ. PaCCMOTpeHI)I OCHOBHBIC MCTOJAbI UX PCHICHUSA. HpI/IBGI[CHHLIC
MPUMEPLI MIUTIOCTPUPYIOT TCOPECTUUCCKUC 3aKITIOUCHUS.

KiaroueBble ciioBa: peuicHue ypaBHGHHﬁ, HOFapI/I(i)MI/I‘lGCKOG YpaBHCHHUC, MMOKA3aTCIbHOC YPABHCHUC, MCTOQ

MpUpaBHHUBAHUA HOKa3aTeJ'I€I>i, METOA BBCIACHUSA HOBOI1 HepGMCHHOﬁ.

B Hayke meToauKa OmIpenensercs Kak aJrOpUTM, WIM MOKHO CKa3aTb HEKWM TI'OTOBBII
«peuent» s peuleHuss ONpeNeNIeHHOM 3aJayu WM ompeaeseHHoro nercteus. Cremyer
OTMETUTH, YTO METOJIMKA OTJIMYAETCSA OT METO/Ia KOHKpEeTHU3aluuen npuéMoB U 3anad. M3BecTHoO,
9TO CIIOBO «METOM» 00pa3oBajioch OT ABYX JAPEBHETPEUYECKUX CIOB «MeTa» («UETO») —
«HCCTIEIOBAHUEY U «OH0C» («O0OC») — «IIyTh» B BHIIE «METOHOCH («UEHODOGN).

B Hayke CylecTBYIOT CIEAYIOIIME PA3HOBUAHOCTU METOJOB: «AHATUTUYECKHUIN»,
«IENYKTUBHBIN», <«JIUAJIEKTHUYECKUI», «UHAYKTUBHBIN», «UHTYUTUBHBIN», «HAYYHBIN»,
«00OOIICHHBII, «IKCTIEPUMEHTAIBLHBIN U T.1I.

B maTtemartuke METOJ] 4aCTO UCTIONB3YETCS KaK «CIIOCO0», T.€. OMPECIICHHBIN allTOPUTM IS
JOCTHYKEHHS LIETU B PELICHUN KOHKPETHBIX 3aa4.

Jlyis pelieHusi OKa3aTeNbHBIX U JIOTapu(MUUYECKUX 3a/a4 MOXKHO HCIIOJIb30BaTh METO]I
MPUPABHUBAHUS TIOKA3aTeJed IIPU OJMHAKOBBIX OCHOBAaHMSAX, METOJ BBEICHUS HOBOU
IIEPEMEHHOM U T.J., IPUMEPBI KOTOPBIX PACCMOTPUM B HACTOSILIEN CTAThHE.

BooOmie, pemieHue MOKa3aTeNbHBIX H JIOTapU()PMHUUYECKUX YpPaBHEHHN OCHOBAaHO Ha
CBOWCTBaX IMOKa3aTeJbHOW M jorapudmuyeckor GpyHkuuil. Ilpn 3TOM akTMBHO HMCHOIB3YIOTCS

cBoiicTBa crerneHei. [1oaToMy uX riry0oKOe OCMBICICHHE YYaIIMMUCS SBISIETCS HEOOXOIUMBIM
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YCIIOBHEM YCHEITHOCTH 00y4eHUs pelIeHHIO TaKuX BUAOB ypaBHeHui. Kpome Toro, B pesynbraTe
u3ydeHus TeMbl «Jlorapupmuueckue u nokasareabHbIC yPaBHEHUSD» YUAIIUICS TOJDKEH ITOATAITHO
O3HAKOMUTbHCS C TUIAMHU MPOCTEHIINX YPAaBHEHUH U CIIOCOOAMU MX PEIICHHs, OOIIUMHI METOAAMHU
peleHus ypaBHEHHH U ClIeNUaIbHBIMU TIPUEMaMU PELICHUs] ypaBHEHUH TaKOTro BU/IA.

[IpuBenemM HEKOTOpPbIE TPUMEPHI.

[Tycts Tpebyercs pemnts ypaBHeHue 8* —4* = 0.

JUnist IKOJIbHUKA OYEBHJIHO, YTO 00a WiieHa JIEBOM YacTH YpaBHEHHUS MOXKHO NPHUBECTU K
oHOMY OcHOBaHuIO 2. I[lo3TOMY HCHOIB3YeTCS Memoo npupasHuGaHus nokazameneu npu

O0O0UHAKOBLIX OCHOBAHUSIX.

IMonsTHO, uto 8 = 23 m 4 = 22. Toects (23)* — (22)* =0

Janee, ucnonssys Gopmyny (a?)¢ = ab*

, pELIUM ypaBHEHUE
23x _ 92x — )
22%(2* —1) =0
22 =0um 2 —1=0
2¥ = 1,10 1 = 2°, 3nauur 2* = 2°
x=0

OtBet: x = 0.
PaccmoTpuM apyroil HEOpAWHAPHBINA TPUMED, Ui PELICHUS KOTOPOT'O UCTIONb3YeM Menoo

86€0€eHUsl HOBOU NepeMeHHOU.
Pemm ypaBHeHue x*° = 144.
(x°)° = (144)8
(@) = @)m =amm
()" = (144)°
BBeem mepeMeHHy0 x® =y, T.e. UCHONB3yeM Mmemood 66edenus HOGOU NepeMeHHOl.
Hanee, pemum:
yY = (12%)% = 1212
y =12
Ecmm x® = 12,10 (x6)V/6 = (12)1/6,
\/a = ql/2
x = (12)V6 = Y12
Orser: x = V12.
PaccMoTpuM HEKOTOpBIE PUMEPHI PELICHUS JTOTapUPMUUECKIX YPaBHEHUH.
[Tycts TpebyeTcs pemuTh ypaBHeHue 18 = 9*. OOpariast BHUMaHHE yYalMXcsl Ha TO, YTO

00e yacTH paBEHCTBA MOJIOKUTENBHBI, JIorapudmMupyem u noiaydaem log 18 = log 9*.
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Hcnons3yem popmyny log, b€ = c-log, b, umeem log 18 = x - log 9.
Jlenum 006e 4acTH MMOCIEeIHEro ypaBHEHHE Ha HepaBHBIN Hymo log 9:

log18 x-log9

log9  log9
Otkyna x = lfogﬁ. Hanee log 18 = log(2-9).

Hcmosp3yem creyroiiee cBoiictBo norapupmos log(a - b) = loga + log b:

log18 =log(2-9) =log2 + log9

_log18 log9+log2 log9 log2 log 2
x= log9 log9 " log9 log9 log 9
log9 =log32? = 2-log3
log 2
=1+ 2-log3
Hcnonb3ys KanpKyJsITop, ydaniyecs noitydaor x ~ 1 + 2'(0(’)3—2717) ~ 1,315.

Otger: x = 1,315.

Paccmorpum ypaBuenue: log, x +logs x = 1.

OtmeTnMm, uTO OCHOBaHUE JorapuhmMoB pasHoe. [lorToMy mpuaem, HanpuMep, K OCHOBAHHIO
3. Jlns 3TOrO cAeaeM clleyoliee Ipeodpa3oBaHue

logs x
logs 2

Tornma umeem: logs x -log, 3 +log;x =1

log, x = = logz x - log, 3

1

Hanee, BeiHeceM logs; x 3a ckoOky logs x(log, 3 +1) = 1. Otkyna logs; x = ————.
(logy 3+1)

Enuaniy moxHo 3ammcath kKak log, 2, Torma numeem:

1
log, 3 + log, 2

log; x =

IMockoneky log, 3 + log, 2 =log,(3 - 2) = log, 6.

1 —_—
log, 6

To ecTs logs x = logs 2. OTkyma x = 319862,

Otser: x = 310862,
ITycTh TpeOyeTcs peluTh CleayIonee BLIPaKeHHUE

6log, V7 (1)

1
3 =
3Ha$I, qTo \/7 = 73 3anmIiIeM UCKOMOE BBIPAKCHUC B BUIC
1
6log, 73 (2)
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1-i1 cmoco0

Hcnonb3ys coiictBa log, b€ = ¢ -log, b , 3anumem

1
§-6-log77

ITockonbky log, 7 =1
Torna - 6-1 =2

OtBerT: 2.

II-i1 cnoco6
. 1
3uas apyroe cpoiictBo sorapudma log, a® = k Bepaxenue (2) cpasy 3amuiuem 6-5

TOT[a, TAK)KE OTBET OyJeT 2.
OTMmeTrM, 4YTO aKTHBHBIE IWIKOJBRHUKA B TIPOIECCE HW3YYCHHUS TIOKA3aTeIbHBIX U
norapuMUYECKUX YpaBHEHUN CIOCOOHBI CaMOCTOSATEIHHO BBHIIBUTH HEKOTOPBIE CBOMCTBA

JorapupMHUECKON U MTOKa3aTeIbHON (PyHKITNH, OCHOBBIBAsICh HAa N3y4€HHOM 0a30BOM MaTepHale.

JIUTEPATYPA

1. Bnacosa A.Il. 3agaun ¢ mapamerpamu. JlorapumMuuecke u noka3zaTeabHble YpaBHEHUS,
HepaBeHCTBa, cucteMbl ypaBHeHuid. 10-11 kmaccer / A.Il. Bmacosa, H.M. JlaranoBa. — M.:
[Tpoceemenue / dpoda, 2007. — 96 c.

2. KonecuukoBa, C. W. EI'D. Maremaruka. IlokazarenbHble W JOrapuMuyeckue
ypaBHenus / C.1. KonecuukoBa. — Mocka: A30yka-2000, 2010. — 124 c.

3. Komunmu M.A. Mertoanka 1 IpuMephl PELICHUs NMOKa3aTeNbHBIX U JOTapU(PMHUECKUX
ypaBHenuii / M.A. Komunu. — bapnayn-Jlyman6e, 2023. - 32 c.

4. IMaxmetictep A.X. Jlorapudmsr / A.X. llaxmeiicrep. — Mocksa: MITHMO, 2016. — 288

5. Illlens A. Jlorapudm u sxcrionenra / A. lllens.- Mocksa: MITHMO, 2013.- 24 c.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIO0OM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

OU3NKA

IHTPOIIUAHBIH MAAJIBIMATTBIK AHBIKTAJIBIIIBI

M. Y. OckonbaeB
noreHT OmMY,
T.XK Kypb6anGekoBa

MaructpaatT OmMY

AHHOTanus: DHTpoHs AajmaMIbIH KCHEHUITN MCHEH OaiffIaHBIIIBIN, KEIMMBUIIAraH HEPCCHUH OaaphIHBIH
a0albIH aHBIKTOOYY, ©3re4e KYYKe 33 OONroH (HU3WKAJIBbIK YOHAYK. DHTPONHUSHBIH TCPMOJUHAMUKAIBIK KaHA
CTaTHCTUKAIBIK aHBIKTAIBIIIBI JKambra Oenrmwiyy. byn mwimvuii 6asanamana IlleHOH aHBIKTaraH SHTPOIUSHBIH
MaaJbIMaTThIK aHBIKTAMACblHA, OHOKOH MHCAIJap MEHEH DSHTPONUSHBIH MAaallbIMATTBIK ~AHBIKTAJBIIIBIH
TYLWIYHAYPYY >KaHa SHTPONUSIHBIH MaaJIbIMaTThIK MAAHUCUHUH YEUMEJICHUHILIN KapaJiraH.

AYKBIY CO36P: PHTPOIHS, SHEPT U, XKBUTYYIIyKTYH CaHBI, TEMIIEPATypa, BIKTRIMAIAYYIYK, Oall aJaMaHIbIK,

BIKTBIMAJIAYYJIYKTYH ThII'bI3AbIT'bI, TCH CAJIMAKTYYJIYK.

NHOOPMAIIMOHHOE OIIPEJAEJIEHUE DOHTPOIIUN

M. Y. OckonbaeB
nmoneHnt Oml'Y,
T.XK Kypb6auGekoBa

maructpant Oml'yY

AHHOTanusA: DHTpOIUS — (HU3NYECKas BEIWYMHA, CBSI3aHHAS C paclIpeHneM BcelleHHOH u o0manaromas
0CcOo00l CHIIOHN, ONpEeNeNsIoNel COCTOSIHHE BCETO, YTO JBIDKETCS. TepMOIMHAMHUYECKOE W CTaTHCTUYCCKOS
OTIpe/IeIICHUE SHTPOIIMH XOPOIIIO H3BECTHO. B 3TOM HaydHOM OTYeTe MpecTaBlIeHb HH)OPMAIIMOHHOE OTIPEICIICHUE
sHTpormH, ompenencHHoe IlleHHOHOM, 00BsACHEHHE HWH(OOPMAIIMOHHOTO ONPEACICHHUS SHTPOMUM HAa IPOCTBIX
MpUMEpax W UHTEPIPETAs HHOOPMAIIIOHHOTO 3HAYCHHSI SHTPOITHH.

KuaroueBble cjI0Ba: SHTPONHUS, SHEPTHs, KOJNMYECCTBO TEIUIa, TEMIIEPATypa, BEPOSTHOCTH, OCCIOPSIOK,

IJIOTHOCTb BEPOATHOCTHU, pPABHOBECUC.

Hszundeenyn axmyandyynyey: A3BIPKbl ME3TWIIE HSHTPOMHS TYIIYHYTY (U3UKAHBIH

TEPMOJMHAMHKA >KaHA CTAaTUCTHKAIBIK (U3MKa OOIYMYHII® MaTeMaTHKaHbIH MaajbIMaTTap
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TEOPHSCHIH/IA KaHA BIKTBIMAJIYYJIyKTap TEOPUACHIHAA KOJIIOHYITaH TYMIYHYK. By TymyHyKTy
Oupu-Oupu MeHEeH albpIpOamTadoo Kepek. TepMoauHaMHKadarkl >KaHa CTaTUCTUKAJIBIK
¢u3uKagarsl MaanabIMaTTap TEOPHUSCHl MEHEH BIKTBIMAJAYYJIyKTap TEOPHUSCHl SHTPOIHUS
TYLIYHYTYH OMpH-OMPUHEH TaK aifbIpMaoo 3apbll. bup e sHTponus TepMUHHT (PU3NKAJIBIK )KaHa
(bu3MKaNIbIK MEC YOHYKTapAbIH MAAHUCUH  TYLIYHAYPYY YUYH KOJIZJOHYJIAT.

1865-xbu1bl  Knaysuyc [Tapymx wmnumaep akageMUsACBIHIA OKyraH KbICKaua
JOKJIaIbIHA TEPMOAMHAMHUKAAATB! SHTPOIHS TYIIYHYTY KOHYH/1® allThIN KeTKeH [1].

Keumyyyk XKOHYHI® €63 O00JroHm0 OM3 HEpCelnepAuH MHMKPOCKOIHUSIIBIK

OesyK4yesnepyHYH Oamr ajamaH KbIMMBULAAPBIHBIH SHEPIUACHIH TYIIYHeOy3. bamika typaery
SHEprUsIapAaH ailblpMaaHblll, ajl TAPTUIICU3IUKTHH YHEPTUACHI OOyl 3CENTeNeT.

KeumyynyKTy MeXaHHKaJIbIK SHEprusra, 0.a ’XKyMyllKa alJaHaslpyy JereH ce3 Oarr
aJlaMaH KbIMMBIIIBIH SHEPTUSCHIH OArbITTYY KbIHMBIIIBIH SHEPTHACHIHA alIaHIBIPYY A€TCHINKKE
xartat. L{unuHapae mopiieHb MEHEH KaMairaH ra3 OepHJIreH MOPIIEHAM KBUIIBIPBII SKyMYII
aTkapaT. MakpOCKONHUSUIIBIK CaHJarkl MoJIeKyJianap Oup 3ie yoakra O0arbITTyy KbIMMBLI JKacaliar.
Koropyna KeATUPHITEH KU MpoLecC, 0.a KbUTYYITYKTYH KyMYIIKa, )KYMYUITYH KBUIYYJTyKKa
eTymry (u3ukanelk MaHbpI3Bl OOlOHYAa Oupzeil smec. JKyMmyIITyH, AeMEK MEXaHUKAaJBIK
SHEPIUSHBIH KbUIYYJIyKKa OTYIIy TapTUIICU3IMKTH KY4eTYY MEHEH KOIITOJICO, TECKePHUCHHYE
KBUTYYJTYKTYH ’KyMYIIKa OTYIIY TAPTUOTYYIYKTY a3aiTyy MEHEH KOIITOJIOT. DHTPONUS 63YHYH
WINMJETH ©3reue opJy OoroH4a Oamika (u3MKamblK YOHAYKTApAaH aibIpMalaHbIll Typart.
Bamibiaia sHTponus KbUTYyJTyK MalllMHAIAPBIHAA TaHA TalJalaHblica, KHHMHYEPIdK HypAaHyy
TeopHsiChl Oamr OOJNTOH WIMMIMH TYPAYY alMakTapblHAa naiinanana OamTansl. AHIAH apsl
HYp/JaHyy TEOpHUAChIHAH CBIPTKAaphl, KOCMOJIOTHsAZA, OHOJOrMAga, >KaHa MaalbIMarTap
TEOPHSCHIH/A Jarkl SHTPONHMS TYIIYHYTY KEHHpPH KojlojnoHyna OamTanel [2-3]. DHTponus
TYLIYHYTY ©6T6 KEHUPH TaparaH, OMp MaaHWIyYy aHbIKTamMa O0epyyre MyMKYH 00J00TOH YOHIYK.

OHmponus KOHYHIOr'Y TYUIYHYKTY >KbUTYYJIYKTYH KyMYIIKa aiJIaHBIIIBIHBIH MAaaHUITYY

MYHO316MOCY  KaTapbl Knaysuyc xuprusren. An  ‘“oTpomus  —TpeoOpa3oBarth,
IIPEBPATUTh AECTEH CO3/1OPJ6H, KbIPrbl3ua —‘e3repyy’, ailaHyy”’ IEreH Ce3AepAyH MAaaHWUCHH
TYLWYHAYPOT. O3yHYH MaaHUCH O0I0HYA SHTPONHS-(DU3UKAIATrbl SHEPT U jKaHa MAaTEPUsl ChISKTYY
(byHIaMEHTAIBIK TYIIYHYKTOPIYH OMPH. AJT HUKH SHEPTHS CHIAKTYY a0aabIH (QyHKIHSCHI.

DOHTponUs >KOHYHIOry TYIIYHYKTY KapHOHYH IHMKiIbl OOIOHYAa KHMPTU3YY KeOypeex
TYWIYHYKTYY Oonot nen scenteii6n3. dusukana okypMmangapra Oyra yeilH >KOMyKIaraH >kaHa
aHbI KOPCOTMOITYY KbUIBII 3J1€CTETYYHYH KbIMBIHYBLIBITBI, SHTPOIHS a0CTPAKTyy TYLIYHYKTOPIYH
Oupu kaTtapsl KanTelpar. Tymajgan Tyypa  4eHeere MYMKYH O0100roH Oynl YOHAYKTY

TYLIYHYYHYH KbIMBIHYBUIBITH MbIHA YIIYHJA.
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DOHTPONUSHBIH TEPMOJIUHAMUKAIIBIK, CTATUCTUKAJIBIK YKaHa MAaJIbIMATTHIK MAaaHUJICPUH
CANBIITHIPYY, ap OWp aHbIKTamMara o3 ajJblH4a TOKTOJNYY, aJaplAblH (QHU3UKAIBIK KaHa
MaaJIbIMaTTBIK MAaHWJIEPUH aublll Oepyy anabusaTTapia KapajiraH 5MecC, OIIOHAYKTaH Oy
MaceJIeH! U3UII00 aKkmyanoyy maceie.

H3unoee obvexmucu: DHTPONMICH aHBIKTAJITaH MaKpOCHUCTEMa aH OamTar, AanamIbH
©3Y ’KaHa MaaJbIMaT aifMarel OOy 3CenTeNeT.

Hzunoee ycyny: W3ungeene MaajdbIMAaTTBIK SHTPOINHUSHBI  AHBIKTOOHYH — YCYIIy
nanmaJaHbIIraH.

Koipreiasl “AkkaH cyyna apam Xok~ aen KoeT. KbIprel3gap SHTponus KeHYHAery
TYLIYHYKTY OMJI0€reHr MEHEH, KaHYaJIbIK CYyHY TY3I'eH OeJyK4esepayH Oaml ajaMaH KbIMbLIbI
Ken 00JICO, Cyy OLIOHYOIYK Ta3za O0JIOOpYH OeNruien arblmaT. Maumaeru cyy Kemke Typca
alfHBIN Kanaapbl Jarbl OBINIBIK, Oyl JE€reH ce3 CyyHYy Ty3reH Ooiykdenep Oamn ajamaH
KbIiMbLTAa0al Kajca, SHTPONUICHI a3asbll, Cyy Oy3ymar.

benarmnyy Oup MaceneHM dYeuyyAe TEPMOJMHAMUKAHBIH TEepeHUHJIE Maiiga Oomyr,
SHTPOIUS TYIIYHYTY YKMYIITYY1all SHEPTHsi MEHEH KeHEHHII, (U3MKaHBIH YETUHEH Te3 3JI€ OTYII,
aZlaMJIbIH OM KYTYPTYYCYHYH 3H >KaKbIH JKepJIepUHE KUPUIT KeTKeH. Kitay3unyc sHTpONHsICbl MEHEH
KaTap CTaTUCTHKAJBIK, MaalbIMAaTTBIK, MAaTEMAaTHUKAJbIK, JIMHIBUCTUKAJBIK, WHTEIUICKTYabIK
’KaHa OalIka SHTpONUAIap naiga O0JITroH.

OHTpONHs MaaabIMaT TEOPHSCHIHBIH HETM3TM KOHIETIIUSACKH 00Ty KaJIbl )KaHa OeNTHTyy
Oup KeIpAaanabiH OCITUCU3IUTHHIH 0JT96MY KaTapsl uintel 6amransl. Kannaiiaeip Oup Maanuie
OyJ QUCTIEpCUSHBIH ©146MY aHa OyJl )KarblHaH JMUCIEPCUsAra OKIIONI. BUpok srep aucnepcus
KOKYCTYK YOHJYKTAapAbIH ©3re4e BIKTBIMAJABIK OeNYIITYPYIYIly YYYH TaHa TUCTIEPCHSIHBIH
aJIekBaTTyy emdeMy Oosco (Mucanbl, HOpMannyy laycc Tapajibllibl), aHga SHTPOMNHUS
OeNyIITYPYYHYH TYPYHOH K63 KapaHbl SMeC. DHTPONHUSHBIH MOMYJSIPAYYIYTY aHbIH MaaHUIYY
KaCHUETTEepH: YHUBEPCANIYYJIYTy j>KaHa KOIIyMYAIbI'bl MEHEH OailmaHblIKaH. ©3 Ke3erunie
MaaJibIMaT aipbIM ©3repMeJIOpAYH K3 KapaHIbUIbIK Japa)KaCbIHBIH MYHO36Mecy OOy YBIKTHI.
AHBI KOppEJSIUra CalbIIThIpyyra 0010T, OMPOK KOPPESUs ©3repMeIepayH OpTOCYHIarsl
CBI3BIKTYY OaiUIaHBIIITHI TaHAa MYHO3/16CO, MaajbIMaT ap KaHaai OalIaHBIIITHl MYHO3IOHT.
balimaHpllUTBIH TYPY H3WIEeYyre Oenrucu3 Hepce OOdyIly MYMKYH. MaanbIMaTTel Tepc
SHTPOIUSL KaTapbl Kapooro O0JIOT. AHAA SHTPONHUS MEHEH MaanbIMaT OHpAel NeHr?3JIerH
TYLIYHYKTOP CHISIKTYY KOPYHOT.

bupok, Oyn anzmait sMec: SHTPONMSIAH aiibIpMaaHbIll, MaalbIMaT €3 MaaHUCH OOrOHYA
¢bm10cOpUAIBIK KaTeropusara »axkblHAaraH >Kajbl WIMMUN TYIIYHYK. By unumuii GasHnamana
013 TaTaas MaceJIeHU TYLIYHYYT® apakeT KbUIaObI3: arepie MaaJbIMaTThIH ap KaHIal TYpJAepYHYH

OpPTOCYH/Aa KaHJANAbIp OUp KaNMbUIBIK O6ap 00Jico, ke anap Oup 3Jie aTajbllll MEHEH arajraH
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TYIIYHOOCTYKTOPAOH yiiaM Takblp Oamika cyObekTTep 0051c0. TeXHHKABIK MaalbIMATThIH
TEPMOIMHAMHKAJIBIK MaajlbiIMaT MEHEH KaHJaiplp Oup Oainanbimsl 0apOsbl, arep 6ap Oosco, an
smHe? Knaysuc-KenBuH  TepMoaMHaMuKanblK  SHTponusicbl MeHeH  bonbiman-Ilnank
CTaTUCTHKAJIBIK SHTPONMUACHIHBIH OpTOCyHJa Oaimanbimn OapObi? JKanmbIichlHAH —anraxjaa,
SHTpOMUS Oall araMaHIBIKTBIH eyeMy 000 anadei? Byn cypoosopro 34 Kum Tak >xoon Oepe
aybachl aj/bIH ana KepyHyn TypaT. MaansiMaT TEOPUSACHIHAA SHTPOIUS — OyJI KaHAaWbIp OHp
KOKYCTYK MaaJibiMaT Oyiarsl MaaHWJIEpJH Maija KbUIraH OpTovo bULAaMIbIK. benrmmyy Oup
MaaJlbIMaT MAaHUCH MEHEH OaillaHBIIIKaH MaajbIMATTBIK SHTPOIMUSHBIH KOJIOMY TOMOHKY
(dhopMyIia MEHEH JCEeTTeNeT:
H=-) PilogP;,

MbIHZA P; - cuCcTeMaHBbIH i- a0abIHBIH BIKTHIMAJABITHI (AJIBIHTAH ©3TOPMOHYH MaaHUCH), N
- CUCTEMaHbIH a0aJbIHBIH CaHbl (63repMe TapaObIHAH AJIbIHTaH MAaaHHUIIED).

OHTponHs TYIIYHYTY MaalbIMATTBIH ©I4eMY Karapbl OupuHuM x)oiy 1948-Kbuibl
K.IllenHOH TapaObIHAaH KUPTH3UITEH.

OHTPONUSHBI 3CENTOO]16 KOJIOHYIraH JorapuMauk 6aszara skapaiia 3HTpoOnus OuT, HaT
(matypan OupaukTep) ke IuT (OHOYK caHaap) MeHeH emdeHoT. Jlorapudm ke3 KapaHIBICHI3
OynakTap Y4YH KOITyM4a O0JITOHAYKTaH KOJIJOHYIAT. Mucabl, OKYSTHBIH SHTPONHUSCH — THIHBIH
BIPTBITYY — 1 6uTKe 6apabap, ajl SMH M BIPTBITYYHYH SHTPONHACH M OUT GOJIOT.

[ITaxmaT 1ockachiHAArbl OMp MEIIKAHBIH OpAYH Talyy Y4YH aiThl cypoo Oepum, ap Oup
CYpOOr0 SKHJEH TaHa KOONTYH BapHaHThIH CyHyIuTan (MaansiMaraars! 0 skaHa 1 cbiaktyy) 64
opyHza 00JTyTI KaJlyyHYH SHTPOIHUACH Ta0bUIraH. 1 —Cypoo Merka maxmaT JOCKaChIHbIH OMpUHYN
*KapbeIMbIHIa0b1? XKoon 3kee: 0oba sxe ok. Ooba JlereH )KOOMNTy ajcak, [axMaT JOCKAChIHbIH
SKMHYHM KapbIMbl CYpaMIKbIJIOOTO KaTBIIINAN, HAThIIKaja MaxmMaT JOCKachIHBIH 32 OopAy raHa
Kajar. 2-cypoo MelIKa JOCKaHBIH YCTYHKY OenyryHaeOy? — JereH Cypooro, >KOK JEereH KOOIl
6osico, aHaa ngarel 16 maxmar JOCKAChIHBIH OPIy aJIbIHBIN CallbIHAT. 3-Cypoo MeIlKa KajraH
JOCKaHBIH SKHUHYM JKapbIMBIHAA0BI? —I€T€H CypOoOro, *OK JIereH >K0omn 00JIco, aHja IIaxmar
JOCKachIHa 8 TaHa OpPYH Kajat. 4-Cypoo IMelIKa MaxMaT JOCKAChIHBIH YCTYHKY 0eayryHuaeoy? -
JIeTeH Cypooro “000a” JereH oot 00JICo, IIaxMaT TOCKAChIHBIH YCTYHKY OOJIYTYHI® TOPT raHa
OpYH Kajar. 5-Cypoo MelIKa MIaxMaT JOCKAChIHBIH aCThIHKBI )KapbIMBIHIA0BI? -  JIETeH CypOOro
“KOK” JIEreH OONTOH KMMMH, IIaXMaT JAOCKAaChIHAA 2 raHa OpyH KaJJbl. 6-cypoo Ielka Kapa
opyHAa0BI? -  JIereH Cypoo MEHEH MEIIKaHbIH TaK OP/YH aHbIKTAl albIK. JleMeKk MaarbIMaTThIK
SHTPOIUSHBI MATEMATHKAJIBIK TYIOHTCAK, aHJla TOMOHKYTe 33 005100y3:

S =log.64 =6
OmieHTHII, MaaabIMaTTBIK SHTPOIUSAAA KOONTYH >KaHa CHIHOOHYH CaHbl MaaHWUIYY

OKCHIUTH KEJIMIT YbITraT.
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Kvitivinmuik.  MaanbIMaTTBIK  SHTPONMSHBI AHBIKTOOHYH JKYPYLIYHA® OaIITarkbl
OepUIIUINTED >KBIMBIHIBICH KaHAAWABIp OUp KpUTEpUITe BUIAHBIK BIPAATTYY TYPIO YaKaH
TONTOPro O6NYHOT, 3H akKIIbl OeJIYIITYpYyY HaTblibkaaa maiiga OONTroH yakaH MaalbIMATTBIK

OHTPOIINAHBL KaMCLISHaﬁT.

AJTABUSITTAP.
1. Knaysuyc P. Mexanuueckast Teopust Temia. Bropoe Hadano tepmoauHamuku. —M.1934.
—C.70-158.
2. [ennon K. PaGoter mo teopun uHpopmanmu u kubepHeruke. — M.: 3naTenbcTBO
MHOCTpaHHOU nuTepatypsl, 2002.
3. Bonbkenmreiitn M. B. Durponus u unpopmanus. — M.: Hayka, 2006.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

METOJHWKA TIPEITIOJABAHUA ®U3UKHU

OKYYYYJIAPJIBIH TAAHBII BUJIYY JKOHJIOMIYYJYT'YH OHYKTYPYY
KOJIOPY

MaxambOaena XK. A.
Oxytyyuy OmMYV,
Canuesa byyxanuaa

MaructpaaT OmMY

AnHoTtanusi: OKyydyHYH TaaHBIN-OWIYYYYIYK HIIMEPAYYIYTYH AaKTHBACLITUPYY OW-KYTYPTYYHYH ©3
AJIBIHYAIIBITBIH, SMI'eK BIKMAJIAaphIH KOJIOHYYHYH, MEKTETITETH aH/aH THIIKAPHl MPAKTUKAIBIK HIIMEPAYYIYKTYH,
KYPYM-TYPYMIYH MYHO3IYH ©3 aJJIBIHYIBIIBIHBIH 3apbUl INApTHl, YIIyJ 3J€ ydypha mnaiina Oomyy Oenrucw.
UblrapmMaybul OH->KYT'YPTYYHYH Oeiruiepu ap Oup okyydy/a ap TYPAYY Aapaxaaa maijaa 6oy, anaps! ap OMpHHIE
KaJIbINTaHBIPYY-OKYTYYHYH MaaHMIYy MIJIAETTEPUHUH OMPH IKSHIWTH, all YIYH dPQEKTUBAYY KapakaT TaaHbII
OWIyY TammsIpManapsl OasHaaNraH.

Tyiiynayy cesnep: Oxyydy, TaaHslll OMITYY, OKYTYyY, TapOusi, Myrannm, cabax,0mmiM Oepyy, akTHBIYYIYK,

ncaaroruKajlabIK-IICUXOJIOTHMAJIBIK, MTHHOBAIIWA, (1)I/I?>I/IKa ca6ar1>1, Katyy, CYIOK, ras.

CIIOCOBBI PA3BUTHS KOTHUTUBHBIX CIIOCOBHOCTEN YUAIIINXCH
MakambacBa XX .A.
Oxkytyyuy OmMYV,
Canuesa byyxanuaa

MaructpaotT OmMY

AHHOTaIIHﬂ: AKTUBU3al WA IMO3HaBaTEIbLHOMU ACATCIBbHOCTH YUALICTOCA ABJIACTCA HCO6XOHI/IMLIM YCJI0BUEM
CaMOCTOATCIbHOCTH MBIIUJICHUS, NPUMCHCHUA TPYAOBBIX HNPUCMOB, BHGypO‘IHOﬁ HpaKTquCKOﬁ JACATCIbHOCTH,
CaMOCTOATCIIBHOCTU XapaKTCpa MNOBCACHHUA, B TO KC BpEMA NPU3HAKOM BO3HHKHOBCHUS. Tor (baKT, YTO IMPU3HAKHN
TBOPYCCKOI'0 MBIIIJICHUA HTPOABIIAIOTCA Y KaXKAO0I'0 YYCHHUKA B pa3H0171 CTCIICHH, YTO UX (I)OpMI/IpOBaHI/IG Y KaXaoro 13
HUX ABJISACTCA O,I[HOI\/’I W3 BOXKHCEUIINX 3aJa4 O6y‘l€HI/IH, SABIIACTCA 3(1)(1)6KTI/IBHI>IM CpCACTBOM U1 KOTHUTHUBHBIC 3a/1a41
OITMCaHBbI.

KiroueBnble ciioBa: YYCHUK, TO3HAHUC, O6y‘l€HI/I€, BOCIIMUTAHUC, YYUTCIIb, ypOK,OGpa?)OBaHI/IG, JACATCIBbHOCTD,

Nneaaroruko-1rcuxoJIornyeckas, MTHHoBalus, ypok (1)I/IBI/IKI/I, TBEPAOC TCJIO, KUAKOCTD, I'a3.

OxyTyy--TapOus nporeccuHuH 3G (HeKTUBAYY OONYIIyH KaMChI3 KblJIa TypraHaail KECUIITUK
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KOMITETCHTTYYJIYK TaHa MYTQIUMIWH a3bIPKbl YUypAyH TaJlalTapblHA BUIAWBIK TasipAbITBIHBIH
©30KTYK KOPCOTKYUYY OOJIYII dCEnTeNeT.

bumum Gepyy cucrtemachl yOakbITTa aHa MEHKMHAWKTE AalbIMa KaHOalmelp Oup
©3repyyJiepre ayyuiap 00y Typapbl allKbIH-a4bIK UIll. KOOMIIYyH TapbIXblil ©HYTYY IPOIIECCHHIE
OWIMMICPIVH KOJOMY XKaHa JICHIIAIU 03repyilyy MEHEeH, MyTajJuMIH METOIUKAJIBIK Jasipa00ro
Oenruinyy OMp TaacUpuH TUHTH3ET.

Taanvin-6unyy meopuscol, e 00J100CO eHOCeo02Us — TaaHBI OWIYY HIIMEPIUTHHIH
NPOLIECCHH/IE CYObeKm MEHEH 00beKmmuH KapbIM-KaTHAIITApbIH ~ OKYTyy4dy  (UIOCOPUSIHBIH
Oenyry. TaaHBIT-OMITYY TEOPHSCHI a1aM/IBIH TYHHOTO OOJITOH TaaHBIN-OMITYY4yJTYK MAMUJICCHHUH
MaHbI3bIH M3WIICHT. PUI0CO(QUSHBIH TapbIXbIHAA TAAHBIN-OWIIYY Maceiecu OeNruiyy poiay
OMHOTOH.

TaaHpII-OMyy HWIIMEPAYYIYTYHA® OKYY TPOLECCH JKOHYHIOTY IICHXOJIOTHSUIBIK
NearoruKaIbIK OMIIMMIIEp WIIKE allaT aHbIH MaHBI3bl, MAKCaThbl, MPHUHIMIITEPH, METOIIOPY,
BIKMaJIapbl, YIOWITYPYY KOJIIOPY.

XKapatbuiblln afamra ©3yHue OHp €3rede, WHIMBUIYAIIYY apTHIKYbLIBIKTApAbI OCpuI
KOMTOH/IYKTaH, MyTaJIUMINH OKYY-TaaHbI OHJIYY WIIMEPAYYJIYTYH OKYY4yJapIblH WHCAHJBIK
camaTTapblH, ICUXOJOTHSIIBIK ©3reuelYKTOpPYH, CYObEKTHBIYY TaKpblitOanapbiH 3CKe andacTaH
TUIAHIAIITHIPYYTa MYMKYH 3MecC.

TaOusaTel OOIOHYA YbIrapMaubll OOJYH 3CENTENYY4Yy TAaaHbII-OMIYY HIIMEpAYYJIYyTYH
TUIAHZI00, TIPOTHO3/100, MAaKcaTTapIbl KOKY, Ma3MyHIy adyy, METOJ TaH/I00, KapaxaT TaHJ0o0,
OKYYYyHYH  HATBIIDKAaChIH  QHAIM3[06  OWITMYTUKTCPHH  KaMTBIAT.  TaaHbII-OmIyy
UIIMEPAYYIYTYHYH COCTaBIyy KOMIIOHEHTTEPH OOJYIl: MII-apakeT OarbITTajlraH OOBEeKT; WII-
apakeTTUH OOBEKTHH OWITYY (QHBIH TYTYMY a3bIpKbI YUypAarsl a0ajibl); aHbIH MaHbI3bIH TYIIYHYY;
UII-apaKeT JKOJIOPYH OMITYY; jKaHbl KbIpJaajra HIl-apakeTTH ajibIl YbITYY.

Okyy TaaHbIN-0MITYYy aKTUBAYYIIYTY ap TYpAYY4e maiiaa 6omnot. OKyydy MyraauMIu KOHYII
OeIyI yrym, CyHyII KbUIBIHTAH MaTepUaJbl )KaHa CXEMaHbl aHbIH KOPCOTMOCY MEHEH TOJITypa
anat. MpIHIa# TanmsipMatap akTUBAYY/IYKTY Tajlal KbUITAHBI MEHEH TYYypOO MYHO3YHO 33, Oy
MyTaJHMMIHH TajnaOblHA >koon Oonymn caHanar. OKyy4yHYH akTHBAYYJYT'YHYH Oamika Typy,
HETU3UH/IE OKYYUYYHYH TaaHBIOMIYY AEMHIITECH, aHbIH OKYY HIIMEPAYYIYTYHO KbI3yycy OONroH
OKYYYYHYH aKTUBJIYYJYTY.

bunuman Tomyk e306IITYpYYHY KaMCBI3ZOO YYYH OKYYYyHY ©3 aIblH4a HIITUH
3pQeKTUBAYY METOANOpY JKaHa BIKMalapbl MEHEH KypalAaHAbIpyy Kepek. Auap aHbl
YIOWITYPYYHYH — pallMOHAJIYy OJpEKEIepUH OWIyylnepyy KepeKk JkaHa ©3YHYH OKyy
UIIMEPAYYIYTYHI® anapisl KOJJOHO alyyCy, OLIOHIOW 3Ji¢ ©3YHYH ICHXOJOTHSUIIBIK

MPOIIECCTEPUH KaObLI allyy, 3CKe TYTYY, OH KYT'YPTYY k.0. Oamikapa OHIyyCy 3apbLl.
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CemunHap cabakTap CBIKTYY 53J€ J1aOOpaTOPHSUIBIK-TIPAKTHKAIBIK cabakTap alOmaH ap
TYpAYY OonyliaT: Macenenepan ublrapyy cabarbl, ap KaHIail KeHYTYYJIepAy aTkapyy cabarsl,
NPAaKTUKYM, JpaMallalliThIpyy cabarbl, 4YakaH caXHaJAMThIpyy cabarbl k.0. Byn cabakrapabia
0aapapIrbl YUYH JKaNIbl OCNrH - OKYy4yJapAblH OWJIMMACPHH ajapAblH MPAKTUKAIBIK, OKYY-
TaaHbII OMITYYUYIIYK jKaHa KOOMIYK Naianyy HIIMEpaYYJTyK MEHEH OUPUKTHPYY, OKYYdyJIap bl
OUIMMT TYpMYILTa KOJJIOHYYyTa YHpPOTYY.

bunuM  Oepyynery HMHHOBAIMSUIBIK — MPOLECCTEPAUH  HATBIKAChl TEOPUSUIBIK 14,
NPAaKTUKAJBIK J1a, OIIOHAOW 3Je, TeOpuss MEHEH NpPaKTUKAaHBIH aWKaIITHITBIHIA JKapajiraH
’KaHBIUBLI METOZIOPLY KOJJIOHYY OOJIyH caHaaT.

Myranuman 6unuM OepyYHYH Ma3MyHYHJArbl >KaHBIYBULIBIKTApPTa AAsApA00]0, OUpuHuU
Ke3eKme, a3bIPKbl ME3THIIZIETH aJjaMJIbIH UIIMEPAYYJIYK Y6HPOCYHYH KEHEHHIINH, KaHbl OUINM
Oepyy TapamIapblH, aHbIH HATBIHKACBIHIA MEKTENKE >KaHbl OKYYy MpeIMETTePHHUH IKaHa
(baKyTbTaTUBIUK KypCTapAbIH KUPTU3HIUILNH 3CKE lTyy KEpekK.

OKuHuuoen, UIIMEPAYYIYKTYH ap KbUI YeMpeIepyHYH HMHTETpalUsIaHbIIIbl MEKTEITHH
OKyy TpOrpaMMalapblHBIH JKaHa OKYy KHTCNTEPHHUH WHTETPALMSIIAHBIIIBIH aJ/IbIH-ala
AHBIKTANT.

Yuynuyoen, mexTentuk (u3MKaiblk OuauM OepyyHYH auddepeHunanusianbbl Gusnka
MYTJIMMUH JASPJOOHYH KaJbIITAHBIN KajraH CHCTEMAacChlH Kaipa KypyyHY IIapTTajbl, aHbIH
KECUNTHK KBATU(PHUKAIMACHIH KOTOPYJAaTyyHYH Ma3MyHyHa J>aHa METOAJOpYHA ONYTTYY
e3repyyJiepay kuprusau [1].

OkyyuynapOviH meMOHKY0oU Ouncuumukmepure KoHyn 6ypyayuly Kepex:

- KapaTbUIBIILTArbl KyOYTyIITap bl )KaHa TEXHUKAHbI, 3aTTapIbIH KaCHETTEPU
KOHYHJOT'Y TYILIYHYKTOPIY, 3aKOHIOPAY, alpPbIM 3peikKeNIepIu KOJII0HYY;

- OKYy KHTEOH MEHEH 63 aJIbIHua HIITes;

- ©3/I6IUTYPYIreH 3aKOHAOPIY KaHa (opMaianapabl KOJIJIOHYY MEHEH MacesesepaIu

YbIrapyys;
- (bU3UKaNbIK OMWIMMICPIN CUCTEMATAIITHIPYY, TaBajapJad HETU3rd OWINMACPAN

Oenruien KepcoTyy jKaHa ajJapblH OPTOCYHAArbl JIOTUKAIBIK OaliIaHbIIITapAbl AaHBIKTOO.
OKyydynapblH TaaHbII - OWIIYYCYH apTThIpyyia PU3UKAIBIK (popMyianapabl, 3aKOHA0PIY
KypyJiail )aTTo0 TaXXaThII kubepeT. MbIHaal KbIpAaasiaH Ybll'yy YUYH MyTaIuM HHHOBALIMSIIBIK
METOANOpAY TaiinanaHa Owiayycy 3apbUl. VHHOBaUMSJIBIK — METTOIJOPAOH  (DU3HMKAHBI
alabuATTAIITHIPYY JKaHa Oalllka npeaMeTTep MEHEH OalIaHbIIITHIPYY KEepek.
VHHOBaIUSUIBIK JKapastH KbIPTbI3 TUJIMHJC >KAaKbIHIAI MaaHUJAE Jarbl KaHbUIbIK, Maijaa
00J1yy, UIITENUI YBITHIIBL, ©3A6IITYPYIYLIY, KOJJOHYIYITY, KaWbUITHUIBIIIBI jKaHa ©3repyLry

CBIIKTYY TYIIYHYKTOPAY OWJIIHUPET, OMIOHIOMN 3J¢ WHHOBAIMS Kapa)kaT )KaHa KapasH KaTapbl
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KalChI-OMp >KaHBIHBI MaKcaTKa bUTAlbIK KUPTU3YYHY aJJIbira KOET.

Mucanra, 7 — kiaccka cabak oTyyAe yIIyJ METOJ KOJAOHYJIIIY.

Cabakmuin memacewi:

Cabakmuin makcamoi:

Karyy, cyrok, ra3 TypyHaery HepceiaepauH

TY3YYLLY.

- 3artapIblH Y4 a0albIHBIH TY3YIYLIY )KOHYHAe, OUpu-OUpHHEH KaHTHII, SMHECH

KaHTHUI OMpu-OMpHUHEH aliblpMallaHa aJbIIITaphl )KOHYH/1e MaalbIMaT OepHILeT;

- 3arTapAblH TY3YAYILY )KOHYHA® , alapIblH MOJEKYIaIapbIHbIH KaUTallbIIIbI,

TBHITBI3JIBITHI, KACHETTEPU O0IOHYA aifbIpMaIaHbIIIbIH, KYTITa, TONTO TAJIKYYJIAIIaT;

- MI/ICH.J'II[ap KCJITUPHUIICT, CXCMAJIap MCHCH UIITCHICT, aﬁBIpManIHBIFBIH JAJTHJIIACHICT,

- Ap Oup 3aTTBIH KACUETUH, TYPMYLITA, TEXHUKA/1a KOJJIOHYIyLIIyHa MUCAJIIap bl

KEJITUPHILET, OaadyylyryH aHbIKTamar [2].

Cabaxmuin 2cabOviiblUibL:

Cabaxkmuin ycyny:

Cabaxmuin mubu:

Cabaxkmuin scypyuty:
(D

cyy, My3, a0a.

Karas, mapkep, kaitusl, yu abaijarsl 3arrap,

AL Cu,Ag,Fe,Au xxana Tabnuia

bunem, bunrum kener, bungum.

Konnenryanbapik Tabmuma

apaain

KOHYH]I6 DMHE aifTa anaceiHap?

Myranum 3aTTap XKOHYHI®, alapiAblH TY3YJylly, Oupu- OMpPHUHEH alblpMachl

Jlockara Tabiuua ChI3bUIAT, OKyydyJiapra TaOJUIIAHBIH OWPHHYHM KOJIOHKAChIHA ©3/1epYy

HMHE OHJICE Ka3yyJaphl CyHylITajar.

buaem “0”

buarum keJer “?”

buagum “+¢

-Karyy, CYIOK,

rasaap OupHu-OMpuHEH
MOJICKYJaJIapPbIHBIH
KaWramryy — THITBI3IBITBI
MEHEH albIpMaJIaHar.

-Kacuerrepu
6010HYa

-Katyy 3ar,
TYpPaKTyy KeJemre 33

-Keicbu10aiT

-I"a3 oHOM KBICHLIAT,

¢dopmaceI,

KOJIOMYH CakTalair,

-Katyy 3aTTapAbIH
TEXHUKaJa KOJJAOHYJIYIIyH

-Kaiicel okmymtyymnap
%1 3aTTapIbiH
KACUETTEPUHE H3UII106J16p
KYpry3res?

-I"aznapapiH
TypMyIITa  KOJIJIOHYJIYIIY,
KacueTrTepu?

-byun 3aTTapabiH Tepe,

3BIAHJYY JKaKTapBbl.

-DNEKTp TOTYH TalllyyJa Karyy

3arrap OTKOPry4 KaTapsl
ANEKTPOTEXHUKAIA KOJIJOHYIAT.

2
7

-OneKTp JKaHa paauo

JaMIaiapblHia, Kyiyydy oTyH x.0.

byn CYIOKTYKTapIbIH
TEMIIEPATyPACHI )KOrOpYJIallbl MEHEH
MOJIEKyJlaJIap/IblH  JKalrairyyJsapbl
Oy3ynar,

KbIMBLIIBI, KMHETHKAJIBIK
SHEPrusachl Ke0eieT, BUIAaMIBITBI

108




-Cyy aryyuyinyk, xoropymnait. CoBeTTHK (pu3nKTep

KbICBUIOANT, SA.N.®Ppenens TapaObIHaH

KOJIoMY CaKTajlaT U3NIICHI'CH.

Oxyyuynap: - OUpUHYM KOJOHKaHbl 3 MHMHYTa WYMHJE €3 UIACSIapblH e OWIreHnepuH
’Ka3bIIIAT, TONTYpPYIIAT, OMPU-OUpU MEHEH ol OenrymeT. AHIaH COH ap OMp KynTaH OUpJCH uies
aliTyy MEHEeH >Kaimbl TaOJIHMIaHBl JOCKaAarsl TaOJIHMIaHBl TONTYpywIaT. AWTBUITAaH HAessap
KaidTanaHOaWT. MyranuM OaapiAblK HIEsIapAbl YTYN KaHa Ka3bll OOJyN MM KEKe SMHEHH
OUNTHMHEp KeJce SKHJIEH Cypoo TY3IYJe JereH kepcerme Oeper. OKyydynap cypoo TY3yIIeT,
SKMHYHU KOJIOHKAra, OMpu-Oupu MEHEH TY3TreH CypooJIOpyH Tankyyiamart (1,5 Mun).

Ap Oup xynTaH OUp/IeH Cypoo OKyJaT ’aHa JocKara sxa3puiar (7-8).

(T) MyranuMm oKyydyJapra MU TEKCTH OKyHOy3.OyHep TY3reH Cypooro KOOI H3Jel
OKYTyJa, 3rep »Oom Talblica, CYpOOHOPAYH TYIIyHa >Ka3rbUla JKOOMNTY, 3rep kKoo0y KOK
CYpPOOHYH TYIIYH CBI3bIIl KOHIyJla jK€ aublK KaJIChIH, KaHbl MaalbIMaTThl Oenruien (+) koé
ketkmie. Okyyra, xazyyra 12 -15 mMuH. ATKapbin OyTKeHAep OallblH KOTepce OIIOro Kaparl
KUMJIMH asKTaraHblH OMITYyre 0OJIoT.

(0) Oxyydynap WIITH aTKapblll OYTKOH COH HMPAI3TH MEHEH CypOOJOPro KOOMTOp
OKYJIyH, >XKa3bUIbINl TalKyyiaHaT. baapabik cypoosop OYTKeH COH, >KaHbl MaajbIMaTTap 3
KOJIOHKaHBIH 3TETUHE JKa3blIaT.

AdbIK KanraH cypooro kuMm Ouier? buice xomrymyanam, MyraiuM TOJIYKTOO KHPIH3Ce
00JI0T, 3rep KOOI KOK 00JICO, MyrajlluM OKyYy4yJapAbl M3JIEHYYCY Y4YH YiHre MaanbiMar
OyJaKkTapbIHAHKUTENTEH Naiananell, KOlIyM4a ajabusrrapiaH u3fen TaOyyra TammibipMa
Oeper.

Yiieo  manwwipma: Karyy, cywok, ra3 abamblHIArsl 3aTTapAbl CaIBIIITHIPHIT

KOHIIENTYaJbIbIK TaOIUIIA TY3YY.

3arTap KacHeTH Texnukaga MoJexyJ1ajiapabIH MenpeJieeB

abdanabLopay.

KOJIIOHYY TY3yJaymy CHCTEMACHIHAATBI

Karyy

Cytoxk

T'a3

baanoo: wnesnapapH Gaanyyiyry, apryMEeHTTYYJIYTY, KOJJOHYY MUCAJIJapbIHA Kapail.

JleMeK, OKyydyJapJblH TaaHBII-OMIIYY HUIIMEPAYYIYKTOPYHYH ©3 alJAbIHYAIBITBIH JKaHa
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AKTUBAYYJIYTYH OHYKTYPYYHY, TCOPHUSIIBIK >KOHAOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHY KaMCBI3Z00YY
METOAMKAJIBIK CUCTEMaHbl TYy3YY aJl TOMOHKYJIOPI® HErH3JEIreH: OKyydyJapAbl TaaHyy
MIPOIIECCUH/I€ HETH3TH JIOTUKANIBIK bIKMaJIapbl 63 alAbIHYAIBIKTBI KOJIOHYYyTa TYPTKY Oepyy4y
METOJJIOP MEHEH bIKMajap; YHPeHyJIyydy MaTepuasiblH MaHBI3AbIK JKarblH aublll Oepyyre ou
KYTYPTYYHYH  OarbITTalbIIBIH  JKOTOPYJaTyydy  TaaHbII-OMIIYYdy  TammblpMajapbIHbIH
CHCTEMAachlH KOJIJOHYY; OKYYYYJapAblH ©3YHYH TaaHBII-OWIyy HIIMEpAYYJIYKTOPYHYH
JIOTUKAJIBIK CTPYKTYpPachlH »aHa aKbll SMIEIMHUH BIKMAJIAPBIH aHAOOCYH OPHOTYY; >KaHa
OKyyuyJapJblH OWH OKYTYPTYY HIIMEp-IYYJIYTYH  CTUMYJAALITHIPYYdY  CYOBEKTHBAYY

(bakTopyIopay aKTUBACLITUPYY.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

VK 614.2:004.9:618

OCHOBBI ABTOMATHM3AIIMA PABOTHI AIITEKA HA TIPUMEPE KAPA-
KYJIbJ)KUHCKOI'O PAMOHA

MawmpbITOB DpHK ANTHIHOEKOBUY

maructpant Oml'yY

AHHOTanusi. B 1aHHOW cTarhe W3ydYeHBl aBTOMATH3allMM JIOKYMEHTOOOOpPOTa C IIOCTaBIIMKaMH,
WCIIOJIb30BaHIE BO3MOKHOCTEH JIEKTPOHHOTO 3aKa3a TOBApOB, CPABHEHHE MPAKC-JICTOB MOCTABIINKOB, IIOIyUCHNE
JIOKyMEHTOB TI0 TOBapy B 3JIEKTPOHHOM Buze. LlenooOpazoBaHusi, BO3MOXKHOCTh HACTPOHKH CXEMbI IEHOOOpa30BaHUs
B 3aBHCHUMOCTH OT Pa3JIMYHBIX YCJIOBHH. pabOTHI ¢ TOBapHBIM ACCOPTHMMEHTOM, MOJYyYEHHE OTYETOB IO TPYyIMIam
TOBApOB, peaIn3alys acCOPTUMEHTHOM MOIUTHKY ceTn anTtekn Kapa-KynpmkuHackoro paiiona. B koHIe cocraBieHa
nporpamma Ha si3eike Borland Delphi 7.

KnaioueBsbie cioBa. Anreka, JOKyMEHTOOOOPOT, IEHHOOOPAa30BaHUs, aCOPTUMEHT, aJMHHCTpALUs, aKT,

nporpammupoBanue, I'T TexHonorus.

KAPA-KYJIZKA PAMOHYHYH MUCAJIBIHJIA AIITEKAJIAPABIH UIIIUH

ABTOMATTAIITBIPYYHYH HEI'U3/IEPU

MawmpbITOB DpHK ANTHIHOEKOBUY

MaructpaatT OmMY

AnHoTanus. byn Makanama JOKyMEHT KYTYPTYYHY MEHCH Naphbl-TapMEKTEPH JKETKUPYYIYIOPAYH UIIHH
aBTOMATTAIITHIPYY, TOBapJiapra JIIEKTPOHAYK 3aKa3dbl KaOBUI anyy, >KETKUPYYUIYIOPAYH TPEHCKYpaHTTapBIH
CANBIITHIPYY, TOBapiiapra JOKYMEHTTCPAM JJICKTPOHAYK TypAe KaOwbU1 amyy kapanar. baa Ty3yy, ap kanmait
mrapTTapra skapaiia 0aa CXeMachlH BIHTAMIAMITEIPYY MYMKYHUYIIYTY. POAYKIUSHBIH ACCOPTUMEHTH MCHEH HIITOO,
MPOAYKT TONTOPY OOIOHYA oTdeTTOpmy anyy, Kapa-Kymka paiioHyHmars! JapblkaHa TapMarbIHBIH acCOPTHMEHT
casicaThIH uIike amblpyy. Asreiaaa Borland Delphi 7me mporpamma ty3ymny.

Aukbrd ce3nep. JlapbikaHa, TOKyMEHT XYTIYPTYY, 0aa, acCOpTUMEHT, Oamkapyy, akT, mporpammainoo, IT

TCXHOJIOI'Us.

[enb Kax10ro KOMMEPYECKOT0 TOPTOBOTO MPEANIPHUITHS — OTYyYSHUE TPUOBLUIH.
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Cpenu cepbe3HbIX HEOMAronpUATHBIX YCIOBHUH AJIS MPOIBETAHUS allTEYHOTO PHIHKA CTOMT
3aTPOHYTh M KOMMEpYECKHE PUCKH, BO3HUKAIOIIME B Ipolecce 000poTa TOBAPOB M OKa3aHHS
pa3nuyHbIX ycayr. OCHOBHBIE NPUYMHBI BO3HUKHOBEHHS KOMMEPUYECKHX PHCKOB XOPOIIO
M3BECTHBI PYKOBOJUTEINISM allTeYHbIX OpraHu3aiuii. B kauecTBe mpumepa nmpuBeseM Te U3 HUX,
KOTOpPbIE MO’KHO CHU3UTH B ClTyyae MPUMEHEHUS HH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH, U BHEAPEHHE B
paboTy opraHu3anuy aBTOMaTH3UPOBAHHBIX CUCTEM YIPABJICHUS:

3aBBIIICHUE 3aKyNMOYHOW IIeHbl TOBapa (JICKApCTBEHHBIX IpPErapaToB MW HU3ACIHMA
MEJIULMHCKOTO Ha3HAYEHUS ) TOCTABIIIMKAMU;

MOTEPU TOBApa MpH TPAHCHIOPTUPOBKE U XpaHEHUH (HelIocTaya) U MOTepH KayecTBa TOBapa

B IIpolLiecce o0paiieHus (YTo MPUBOIUT K CHIDKEHHUIO €0 I[EHBI);

CHIDKEHHE OOBEMOB pealM3allid B pe3ysbTaTe NaJeHHs CIpoca Ha TOBAap, BBEICHHS
OrpaHUYEHUI Ha MPOJIAXKY H T.IL;

MIOBBIIIEHUE U3JIEPKEK 0OpalieHus (B CpaBHEHUU C HAMEUYEHHBIMH) B PE3yJIbTAaTe BBIILIATHI
mrpadoB, HEMPEABUICHHBIX MOIUIMH U OTYUCICHHUHA, YTO MOXET IMPUBECTU K CHUYKEHUIO TPUOBLIH
NpeINPUHIMATENbCKON (PUPMBI.

HETpeABUICHHOE CHIDKEHNE 00bEMOB 3aKyIOK (B CpaBHEHHH C HAMEYEHHBIMU). B CBsI3M C
STHM YBEIUYMBAIOTCS HAKJIAJHbBIE PACXO/Ibl Ha EAMHUIYY 00beMa PeaIr3yeMoro ToBapa.

Hampumep, ¢ mnomompsto ACY mnpu 3akaze ToBapa 4epe3  IpaiiC-IUCTHI
bapMaCTpUOBIOTOPOB MOKHO POBOJUTH aHAIU3 3HAUYUTENILHO 00JIbIIET0 00beMa HHpOpMAIUU
3a TO )K€ BpEMsl, YTO IMO3BOJISET BBHIOPATh TOBAp C MUHUMAJIBHON 3aKyIOYHOW CTOMMOCTBIO MIIH
MIOCTABIIIMKA, BHI3BIBAIOIIETO HAUOOJIBIIIEE IOBEpHUE, TIPEAIAraloIIero JIbIOTHBIE YCIOBHS 3aKyTIOK
u T.0. Takum o00pa3oM, JOCTHUraeTcss OAHO W3 YCIOBHH Uil YCIEUIHOTO CYIIECTBOBAHHS
NpeanpusTHs U KOM(POPTHOH pabOThl COTPYIHUKOB.

Cpenu npyrux BO3MOXKHOCTEH aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM, UTPAIOIINX 3aMETHYIO POJIb B
yIpaBJICHUH alITEUHBIMU MPEATIPUIATUSMHU, CTOUT OTMETUTh

TaKue, Kak:

aBTOMaTH3alMsA JIOKyMEHTO00OpOTa C MOCTaBIIMKaMu. lcmonb3oBaHUME BO3MOXKHOCTEH
3JIEKTPOHHOT'O 3aKa3a TOBAPOB, CPABHEHHUE MTPANC-IIMCTOB MOCTABIIMKOB, OJYyYCHHUE TOKYMEHTOB
10 TOBAPY B 3JIEKTPOHHOM BH/JIE (HaKJIaIHbIe, CEPTU(UKATHI KaYeCcTBa);

aBTOMaTH3alMs LeHooOpa3oBaHus. BO3MOXXHOCTh HACTPOWKH CXEMbI IIEHOOOpPA30BaHUS B
3aBUCUMOCTH OT PAa3JIUYHBIX YCJIOBUH (C KOHTpOJEeM COONIOJEHHUS 3aKOHOJATEIbHBIX
OrpaHUYEHUl);

aHaJIUTUYECKast OTYETHOCTh. AHAJIN3 TOBAPOABIKEHHS M COCTABJIEHUE OTYETOB O TPyIIIam

TOBapOB;
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aBTOMaTH3alMsa pabOThl C TOBApHBIM acCOPTUMEHTOM. llomydeHue OTUeTOB MO Tpynmnam
TOBApOB, pealM3alys aCCOPTUMEHTHOM MOJUTUKH OpPraHU3aIluH, YNpaBlIeHHE 00s3aTelIbHBIM
IIEPEYHEM JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB;

aBTOMAaTH3alMs IIPOLIECCa MHBEHTAPU3ALMH B alITEKAX YIPOILAET U COKPALLAET IIPOBEICHUE
TaKOI'o TPYAOEMKOI'O U IJIUTEIBHOTO MPOIiecca B pasbl;

aBTOMaTH3alusa Oyxrantepckoro yuera. dopMupoBaHHE NEpBUYHBIX OyXTraaTepCKUX
OTYETOB, a TAKKE Tepeiada JaHHbBIX B CIIEHUAIN3UPOBAHHBIE OyXTaNTepCKUE CUCTEMBI;

aBTOMaTH3alMs paboThl O(UCOB AaNTEYHBIX CETed M ONTOBBIX CKJIAJOB AaNTEYHBIX
OpraHu3aIMii, KOHTPOJIb 3a COOIOIEHUEM BHYTPEHHEN JIOTUCTHKH.

OTnenpHO HY>)KHO YIIOMSIHYTb O JTOTIOJHUTEIBHBIX CEPBUCAX U BO3MOXKHOCTAX ACY,

KOTOpbIE HE BXOAAT B IEpeueHb O00s3aTEIbHBIX OM3HEC-TPOIECCOB, HO MO3BOJSIOT
anTEeYHbIM HPEINPHUIATHSIM IPEIOCTABIATH HOBBIE YCIYTH, NPOBOJIUTH PEKJIAMHBIE AKIUU U
aHAJIN3MPOBATh PE3YJIbTAThl CBOE MApKETUHIOBOM AeATENBHOCTH. Cpeiu TAKUX CEPBUCOB MOKHO
BBIICIIUTh: B3aUMOJIEHCTBUE CO CIPAaBOYHBIMU CHCTEMaMH{; BO3MOXXHOCTH IPOBEIEHUS
MapKETUHIOBBIX aKUUi (yCTaHOBKM LEJEH, yuyeTa M KOHTPOJIS PE3yJbTaTOB MapKETUHIOBBIX
aKkuui); peanus3alus OUCKOHTHBIX MpOrpamMM pa3HOTO THIA; pEAIU3aLUUA  PA3IUYHBIX
«HENpOWIBHBIX» yCIyr; pabora ¢ OaHKOBCKMMM KapTaMH; pealn3alus COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH yIpaBieHUs OH3HECOM OpraHu3allMd — YIpPaBJICHHE B3aMMOOTHOUICHUH C
knueHTamu (CRM), ynpaBiieHne nepcoHnanoM (MOTUBALUS IEPCOHANA ISl yBEIMUYEHUS TPOJIAaXK U
1.11., HRM), 6usnec-ananutuka (BI, OLAP) u ap.

Bo-nepBbiX, anTeuHble ceTH pabOTalOT ¢ OTPOMHBIM aCCOPTUMEHTOM M NMPAKTHYECKH BCE
TOBaphl B aNTEKe MMEIOT CPOKH TOAHOCTU. “DTO MPEIbSBISCT crenuduueckrue TpeOOBaHUS K
MHPOPMALIMOHHOM cHCcTeMe, KOTOpas JOJDKHA pacroiaraTh (yHKIMOHAJIOM JUISL yYeTa CPOKOB
TFOJHOCTH HECKOJIBKMX TBICSY IIO3WMIMH, — oTtMeTul A. belimenammes — Eme oxaHoit
0COOEHHOCTBIO TOBAPHOT'O ACCOPTUMEHTA B ANITEKE SBIISETCS HATMUME HECKOJIBKUX BUIOB OJTHOTO
M TOTO K€ Iperapara: 3TO MOXET ObITh OJIMH MEIMKaMEHT B Pa3iIMyYHBIX (OpPMax BBITyCKa —
CIIpEH, Telb, Ma3b U T. 1., B pa3JIMYHbIX JO3UPOBKAX, Ipenapatsl Ui 1eTel, B3pocibiX U T. 1. 1C
JOJDKHA TI03BOJIATH MIPOCMATPHUBATh U BEIOWPATH TOBAPHBIE TIO3ULIMH, IEPEMENIAsiCh 110 KaTaJory
TOBapoB, CO3/aBas MOATrPYNIBI B paMKax OAHOW I'pyMIbl TOBapa, U IOMOIaTh OCYLIECTBIISTH
OIIepaTUBHBIN MOUCK MpenapaTa B mporecce paboThl C KIMEHTOM .

Bo-BTOpHBIX, B anTekax BEAETCS CTPOTMI MAapTHOHHBIA Y4eT (MHOIJA y4eT MO CEpUIlHBIM
HOMEpaM) B COOTBEeTCTBUM C TpeOoBaHusMu GMP2, ocoGeHHO ecnu ecTh COOCTBEHHOE
IIPOU3BOJCTBO (IPUIOTOBJIEHUE JIEKAPCTB Ha 3aka3). “B mocienHem ciyuyae JaHHBIA CTaHIApT
(GMP) npenycmaTpuBaeT oOecriedeHre ONnpeIeIeHHOro JOKyMEHT0000pOTa, MPaBuil XpaHEHHUS,

a TaK)Ke y4eT 110 COCTaBy BELIECTBA B ChIpbe, — NosicHWI A. beienanues. — 31ech uMeercs
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CBOA crenu(uKa: BCe MOCTYMAIOUINE MApTHHU CyOCTaHIMU, MPEnapaTroB MPOXOIAT B anTeKax
00s13aTeNbHBIA BXOAHON KOHTpPOJIb. Bee neiCTBHS, CBA3aHHBIC C MOJIy4YEHUEM, ITPOU3BOJICTBOM,
pacrnpenesieHneM, B TOM YMCI€ M C KOHTPOJIEM, OMMCBIBAIOTCS CTAaHAAPTHBIMU IPOLEAYpaMHU.
KoHTpOIb BBIMOIHAETCS B COOTBETCTBUH ¢ (papMaKoreeii, COOPHUKOM CTaHIapTOB U MOJIOKEHUH,
pErIaMEHTUPYIOIIMX  KadecTBO JiekapcTBeHHbIX cpeactB  (JIC).  VYHukanbHbIi  HOMED
MIPUCBAUBACTCSA KAXI0H MapTUU AJS TOTO, YTOOBI MOKHO OBLIO HA TOTOBBINA IpenapaTt codparthb
J0ChE CEpHH, TJe YKa3bIBAIOTCS MECTO U JlaTa MPHOOPETeHUs] BCEX KOMIIOHEHTOB (CyOCTaHIuA,
BCIIOMOTATEJIbHBIX BEILIECTB), KOTOPHIE BXOAAT B FOTOBBIH MpenapaT COrflacHO crienuuKaum, a
TaK)K€ MPUBOJATCS PE3YJIbTaThl UCIBITAHUN ITUX KOMIIOHEHTOB, YCIOBHUS IIPOM3BOJCTBA U XOJ
TEXHOJIOTMYECKOIo Iporecca (CKOJIBKO, IPU KaKOH TeMIIEpaType BbIAEPKUBAJIACh CMECh, KaKHe
MPOUCXOWIN PEaKUUHu U T. 1.). KpoMe Toro, CymecTByeT Takoe MOHATHE, KaK CTICHUpUKALIHSL.
OTO mepeyeHb BEUIECTB, BXOAIMX B rOTOBBINA mpemnapaT. OOBIYHO 371€Ch YKa3bIBaeTCs, KaKylo
BJIQKHOCTh W/WJIM KaKyl KOHIIEHTPAIMIO aKTUBHOTO BEILIECTBA B CyOCTaHIIMU JTOJKHBI UMETh
KOMIIOHEHTBI, U3 KOTOphIX roToButcs JIC, a cienoBarenbHO, U WH(POPMAIMOHHAS CHUCTEMa
JOJDKHA UMETh (PYHKLIMOHAT JJIs1 pabOThI C yYETOM MAacChl, BIaKHOCTH, COACP)KaHUS aKTUBHOTO
BEIIECTBA .

B oTHOmIEHHM TOTOBBIX IPENApPaTOB BaXXHOCTh MAPTHOHHOIO Y4€Ta TAKXKE HE BBI3BIBACT
COMHEHHMS, TaK KaK MOTYT BO3HHUKHYTb CHTYyallUd, KOTJa HEOOXOAUMO U3BATH IENYI0 MapTHIO
OpakoBanHoro ToBapa. “IIpomsBoauTento Hajmo 3HATh, KyJa OHAa pPa3olUIacCh — IO KaKUM
TOPTrOBBIM TOUYKaM, uepe3 Kakux AUCcTpuObioTopoB. UC nomkHa 1aBaTh BO3MOKHOCTH OTCIIEIUTh
NyTh JABWKEHHUS OpakOBaHHOTO TOBapa MPAKTHUYECKU /O MOKYMATENbCKOTO YeKa’, — CUUTAeT
Anppeit KpacHononbckuii.

DKcnepThl Ha3bIBAIOT elle psAl GYHKIMMA, 0043aTeNbHbIX U1 alTeYHON HHPOPMALMOHHOM
CHCTEMBI: paclleHKa TOBapa B COOTBETCTBHHU C MPaBHJIAMH PETYIMPYEMOTro IIEHOOOpa30BaHMs Ha
otaensHble rpynnsl JIC, mocepuiinblii yuet JIC u oTciexuBaHue 3a0pakoBaHHBIX CEPUM, HATMYHE
(YHKIMH OTHYCKa MO JIBFOTHBIM M OECIJIaTHBIM peLenTaM U MepCOHU(PHUIMPOBAHHBIA yYeT
ormycka manHoro Buaa JIC OoJbHBIM, MMEIONIMM TpaBo Ha JbroTHl (Bamepusi Hukomaesa);
OTCIeXHUBaHUE (PabCUPUKATOB, KOHTPOJIb 32 00s3aTEIbHBIM ACCOPTUMEHTOM, CIIEHUAIbHBIN
yuer psga rpynn JIC — cunsHoneictByromue JIC, rpynnel A u b u np.; opranusanus
CIPaBOYHOM CIIY>KObI ¢ (PyHKIMEH NpeaocTaBlIeHUs] HH(POpMAIMK O HAJIMYUK TOBapa B JIIOOOM
MOZIPA3JICJICHNN  aNTEYHOM CEeTH B pEeXUME peajJbHOIO0 BpPEMEHH, B3aUMOJEHCTBUE
aBTOMATHU3MPOBAHHOW CHCTEMBbI YNPABIEHUS ANTEKOH ¢ BHEIIHUMH CIIPABOYHBIMH CHCTEMAaMHU,
paboTa ¢ OAHKOBCKUMH KapTaMH; BO3MOXXHOCTb HCIOJIB30BAHUS IMOJAPOYHBIX CEPTH(PHKATOB,

MIPOMOAKIIUI, TOPTOBJIX “NI0 oOpa3uam”.
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Jliis obecriedeHust Bcex 3TUX 3ampocoB HeoOxoaumer C, 06naaroire COOTBETCTBYIOIIUM
(bYHKIIOHATIOM.

[Ipu nucanuu MpPOrpaMMHOIO MPOAYKTa AJs BIOOpa MaruCTpaHTOB M3 0a3bl JAHHBIX IO
OIpENICICHHBIM KPUTEPHUSIM HCIIONB30BANICA s3BIK 3ampocoB SQL, Tak Kak 3TOT A3BIK
ucnonb3yercs Delphi u Access.

SQL cumBomusupyet co6oit CTpyKTypupoBaHHbIH S3bIK 3anpocoB. DTO - A3BIK, KOTOPBIN
JaeT BO3MOJKHOCTh CO3/1aBaTh W pabOTaTh B PEIALMOHHBIX 0a3aX MOaHHBIX, SBISIOMIUXCS
Habopamu CBsI3aHHOHM MH(OpPMAIMH, COXpaHIEeMOH B TaOIUIIax.

WNudopmanoHHOe MPOCTPAHCTBO CTAHOBUTCS Oojiee YHU(DUIIUPOBAHHBIM. DTO MPUBEIO K
HEOOXOIMMOCTH CO3aHUsl CTAaHAAPTHOTO SA3bIKA, KOTOPBIA MOT OBl HCIOJIB30BATHCSA B OOJIBIIOM
KOJIMYECTBE PA3MUYHBIX BHUJOB KOMITBIOTEPHBIX cpea. CTaHAapTHBIM S3BIK  MO3BOJHT
MOJIb30BATENSIM, 3HAIOIINUM OJMH Ha0Op KOMaH[, UCIOJIb30BATh UX Ui CO3JJaHUs, HAXO0XKICHUS,
M3MEHEHMS U Tiepeiadyd HH(POPMAIIMHU - HE3aBHCUMO OT TOT0, pa0OTaIOT JIM OHU HA TIEPCOHAIBHOM
KOMIIbIOTEpE, CeTeBOi paboueil ctaHIMuU, UK Ha yHHBepcaibHOW DBM. B Hamem Bce 6onee u
Oosiee B3aMMOCBSI3aHHOM KOMITBIOTEPHOM MHpE, IMOJb30BaTeIb CHAOXKEHHBIM TaKUM S3BIKOM,
UMEeT OTrPOMHOE MPEUMYIIECTBO B HCIOJB30BAaHUM M 0000mEeHHMH HH(POpMAIMU U3 psaa
HCTOYHHKOB C TIOMOIIbIO OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA CIIOCOOOB. DJIETaHTHOCTh M HE3aBUCHUMOCTH OT
creun (UK KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH, a TaK)Ke €ro MOIePKKa JTHIEPaMU POMBIIIJICHHOCTH
B 00JIACTH TEXHOJOTMM PEJSIIMOHHBIX 0a3 naHHBIX, crenano SQL (4, BeposTHO, B TeueHHE
0003prMOro OYIyIIEro OCTaBUT €r0) OCHOBHBIM CTaHIAPTHBIM S3BIKOM.[2]

S3pik SQL npenHazHaveH 111 MAaHUITYJIMPOBAHUS JAHHBIMU B PEJIILIMOHHBIX 0a3ax JaHHBIX,
OIpENIeNICHUs] CTPYKTYpbl 0a3 JMaHHBIX M JAJS yNpaBICHUS IpaBaMU JIOCTyNa K JaHHBIM B
MHOTOI0JIb30BaTeNnbckon cpeze. [loaTomy, B s3bik SQL B KauecTBE COCTABHBIX YacCTEH BXOJISAT:

- A3BIK MaHMITyTUpoBaHus JaHHbIMH (Data Manipulation Language, DML);

- s3bIK omnpenenenus nanHbix (Data Definition Language, DDL);

- s3bIK yripaBiieHus qanabeiMu (Data Control Language, DCL).

OTO HE OTHeNbHBIC SI3bIKM, a pa3IMYHble KOMAaHIbl OJHOTO s3bIKa. Takoe eneHue
MIPOBEICHO TOJBKO JIMIIb C TOYKH 3PEHHS PA3TUYHOrO (YHKIHMOHAJIHHOTO HA3HAYECHHUS 3TUX
KOMaH/I.

SI3BIK MaHMITYJTMPOBAHMS JAHHBIMU HUCIIOJB3YETCS, KaK ATO CIEAYET U3 €ro Ha3BaHUs, IS
MaHHITYJIMPOBAHUS JTaHHBIMH B Tabiumax 0a3 AaHHbIX. OH COCTOUT U3 4 OCHOBHBIX KOMaH/:

SELECT (BeiOpatb)

INSERT (BcTaBuTh)

UPDATE (0o6HOBHTB)

DELETE(ynanuts)
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S3bIK ompeseNieHrss JaHHBIX UCTOIB3YeTCs ISl CO3MAHHUS M M3MEHEHUS CTPYKTYphI 0a3bl
TAHHBIX ¥ €€ COCTABHBIX YacTel - TaOMUIl, MHACKCOB, MPEACTABICHUH (BUPTYAIbHBIX TaOIMII), a
TaK)Xe TPUTTEPOB U COXpPaHEHHBIX Mpoieayp. OCHOBHBIMU €r0 KOMaHAaMH SIBJISIOTCS:

CREATE DATABASE (co3aath 6a3y aHHBIX);

CREATE TABLE (co3nath Tabnuiy);

ALTER DATABASE (MmomuduiupoBats 6a3y JaHHBIX);

ALTER TABLE (MmoaudunupoBats Tabiuiy);

DROP DATABASE (yaanuts 6a3y JaHHBIX);

DROP TABLE (ynanmute Tabnuiy);

DROP INDEX (ynanuTh UHIEKC);

DROP PROCEDURE (yaanuth COXpaHEHHYIO MPOLEAYPY).

S3bIK ynpaBiieHHs TaHHBIMU UCIIOJIb3YETCS JIs YIIPaBJICHUS IIpaBaMu J10CTyTa K IaHHBIM U

BBITIOJIHEHUEM TIPOLIEAYpP B MHOTOMOJB30BaTENIbCKON cpene. boiiee TOYHO €ro MOXHO
Ha3BaTh “‘A3bIK yIpaBiaeHUs JocTyroM” . OH cOCTOUT U3 IByX OCHOBHBIX kKoMaHa: GRANT (natb
npasa), REVOKE (3abpatsb npasa)

C TouKHM 3peHus IPUKIATHOTO HHTepdelica CyIIecTBYIOT ABE Pa3HOBUAHOCTH KoMaHa SQL:

- UHTepakTUBHBIA SQL;

- BcTpoeHHbIN SQL.

NurepaktuBHbiii SQL ucnonb3yercs B cnenuanbHbix yTuauTax (tuna WISQL nnun DBD),
MO3BOJISIIOIIUX B MHTEPAKTUBHOM PEKMME BBOAUTH 3alpPOChl C UCIONIb30BaHueM KoMmana SQL,
MOCHUIATH UX JJIsI BHIIOJIHEHUSI HAa CEPBEP U MOJIyUYaTh Pe3yJIbTATHI B IPEAHA3HAYEHHOM JIJIsl 3TOT'O
OKHE.

Berpoennsiit SQL ucnonb3yeTcss B MPUKIAAHBIX MPOrpaMMax, MO3BOJIASI UM MOCHUIATh
3ampockl K cepBepy U 00padaThiBaTh MONyYCHHBIE PE3ylbTaThl, B TOM YUCJIE KOMOWHUPYS Set-
OPHEHTUPOBAHHBIN U record-opueHTHPOBAHHBIN OXO/IBI.

HaubGonee BaxHOW KOMAHIIOM $3bIKa MAHWITYJIMPOBAHHS ITAHHBIMHU SIBIISIETCS KOMAaHJA
SELECT. Omnepanusi BBIOOPKH TO3BOJIIET MOJIYYHTh BCE CTPOKH (3alUCH) JHOO 4YacThb CTPOK
OJTHOM TaOJIUIIBI.

K rnormyeckum omepatopam oTHOcATCS u3BecTHble omepatopsl AND, OR, NOT,
MO3BOJISIIOIINE BBIMOJIHATh Pa3IUYHbIC JIOTHYECKUE JACUCTBUS: Jornueckoe ymHoxeHue (AND,
“nepeceueHue ycioBHii”), norndyeckoe cioxenue (OR, “oO0beannenue ycioBuii”), JOoruyeckoe
orpunanue (NOT, “orpunanue ycnoBuid”’). B Hammx mpuMepax Mbl yKe MPUMEHSUIA ONepaTop
AND. MHcnonp3oBaHWe 3THUX ONEPATOPOB TMO3BOJISIET THOKO ‘‘HACTPOUTH” YCIOBUS OTOOpa
3armceit. Onepatop AND o3Hadaet, yTo 0OMIHI TpeauKaT OyJeT NCTUHHBIM TOJIBKO TOTJa, KOT/1a

yCIIOBUS,
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cBsizaHHbIe 10 “AND”, Oy1yT HCTHHHBIL.

Omnepatop OR o3Hauaer, 4To 00U TpeJUKaT OyeT UCTHHHBIM, KOTAa XOTS ObI

OJTHO M3 yCJIOBUH, cBsA3aHHBIX 10 “OR”, Oyner uctuaHbiM. Oneparop NOT o3HauaeT, uTo
001t npenuKkaT OyeT UCTUHHBIM, KOTIa YCIIOBHE, TTepel KOTOPBIM CTOHT 3TOT OIlepaTop, OyaeT
JOKHBIM. B 0lHOM npeaukaTe JIOTHYECKUE ONEPATOPhl BBITOJIHAIOTCS B CIEAYIOIIEM MOPSAIKE:
cHauaza BeinosiHgercs onepatop NOT, 3arem - AND u Tonbko nocie atoro - onepatop OR. Jlns
M3MEHEHMS MOPSIKA BBITIOJIHEHUS ONEPAaTOPOB Pa3peIIaeTCsl UCIOIb30BaTh CKOOKH.

[TopsimoKk BBIBOAMMBIX CTPOK MOXET OBITh H3MEHEH C IOMOINBIO OINIMOHAIBHOTO
(monomuutensHoro) npeanoxxkenus ORDER BY B konue SQL-3anpoca.

Crioco® ymopsiiouMBaHHs ONpEIENseTCs JOMOJIHUTEIbHBIMU  3ape3epBUPOBAHHBIMU
cioBamu ASC u DESC. CnocoboM 1o yMOTYaHHUIO - €CJIM HUYEro HE YKa3aHO - SIBJSIETCS
ynopspounBanue “no Bospactanuto” (ASC). Ecmm xe yxazano cioso “DESC”, ToO

yInopsI0unBaHue OyAeT NPOU3BOIUTHCA “NO yOBIBaHUIO.[2]
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KorparerT [Qara [Corpuanx [Ha cymmy no [Bec(rparm HETTO)  [Tund ~
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Il PocTopr 16.07.2009 475 13300 Orrpy N Br Cp Ur Mr Co Be
Il 000 Tosaprornnext 16.07.2003 Patoea 36500 5100 Mpuss 6 7 ‘a g 130 1‘1 B12
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27 28 23 30 31

- _'—I [ICeroans: 10.06.2012

TabmdHast 4aCTh HAaKMaJHOH - epedeHb aCCOPTHMEHTa
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[_[Accoprimert [Konuuecreo [Ynaxoexa [Mo uerte (6es HAC) Uiryk &~

¥ AppaseTun 30 Kopronmas kopotka 1200

Il MycTeiphuka Tpasa 20 NomoTunen 1700

Il Bpychuu nucTen 40 Ak 1500
Remererrmesssames ||| BEPOKKa KaNbUMI U MarHA 35 Kopronnan kopodka 2000

Il MycTeipuka Tpasa 70 KopronHan kopodka 1450

Il TonokHsHKM MMCTER 140 Koprowman kopotia 1270

MoApOGHEI GTYET N0 A3HHOI HAKAAAHOI
KT _J_I
o e e )
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: = 02.2007 =~ 23.06.2011 =]

I Peanmzauys

©, 9)
BETCTBEHHBIN COBTPUAHM YnKU aTa
ApcTaHbexos PosHuuHeie npogau 06.07.2009 17:49:49
Mpoyee 06.07.2009 17:54:19
ApcTaHbekos Jocraeka Ha gom 06.07.2009 17:56:28
Cnoruna Orrosele npoaakuy 06.07.2009 17:58:29
Ky6ar kbisbl Mpoaau c 06.07.2009 23:16:45
ApcTaHiekos Oroebie npoaaiy 07.07.2009 11:29:49
ApcTaHbekos Mpoaau c 08.07.2009 7:27:32

Posrwwwe ponar 7|

- OdopMuTE Ue)

®opma Neb «Accopmumenmy
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

YK 004
HUHTEPHET MAT'A3UH TY3YYHYH METOJOJIOI'UACHI

Menucos A.H.
maructpant OmMY,
apnaeBa A.A.
maructpant OmMY,
OpozbekoBa A.H.

MaructpaotT OmMY

AuHoTanusi: Byn makamanga CaldTThl Ty3yyre TaacHp 3TYyydy HEru3rd (DakTOpJOpJy KaMThITaH WHTEPHET-
JIYKOHIY TY3YYHYH METOJIOJIOTUACHI, OIOH/ION 3J1¢ OUPHHYM KE3EKTE IMHETE KOHYII OYPYyY KEePEKTUTH TaJIKyyJIaHaT.
DIEKTPOHIYK KOMMEpPIHsS Tyypalyy OODKONAYy MaalbIMaTTap, YakaH WIIKepJiep YYyH HHTEPHET-YCKEeHE
COOJIACHIHBIH APTHIKYBLIBIKTAPEI OepriireH. OMIOHIONW 3J1e KEJICYSKTErd HMHTEPHET-AYKOHAY TY3YYIe 3MHeJepre
KOHYJI Oypyy KEpEeKTHrH OENTHMICHET, MbIHIAH CANTTBIH TEXHUKAIBIK TY3YJIyIly OOIOHYA HETH3TH TYIIYHYKTOP
Oepuirer.

TyiiyHayy ce31ep: MHTEpHET-IYKOH, BEO-CalT, HHTEPHET-AYKOHJYH KOMIIOHEHTTEPH, WHTEPHET-TYKOHTY

Kypyy MOACIACPH, UHTCPHCT-AYKOHAYH TY3YMY, CAaThIIl AJIyy IIPOLECCCH.

METOAUKA CO3JAHUA UHTEPHET-MAI'ASUHA

Menucos A.H.
MaructpanT Oml'Y,
lapnaeBa A.A.
MaructpanT Oml'yY,
OpozbekoBa A.H.

maructpant Oml'yY

AHHOTaIII/IHZ B HaHHOﬁ CTaTbC paCCMATpUBACTCA MCTOHOJIOIUA CO3JaHHWA UWHTCPHCT-Mara3vHa,
BKJIO4aromias B ce0st OCHOBHBIE q)aKTOpLI, BJIMAOIIMUEC Ha CO3JaHUC caﬁTa, a TaKKC Ha 4TO CTOUT O6paTI/ITB BHHMAaHUC
B TICPBYIO OYCPCIb. HpI/IBO,HI/ITCSI OLICHOYHAaA I/IH(i)OpMaHI/ISI 00 3J'IeKTpOHHOI71 KOMMCPUHH, IUIFOCBI WHTCPHET-

peTeﬁHI/IHFa JJI1 MCJIIKHX HpCIalI/IHI/IMaTGJIeﬁ. Taxxke oTMedaeTcs Ha 49TO H€06X0,HI/IMO 06paTI/ITI> BHHUMAHHUC IIpU
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CO3JaHNHU 6y,uymer0 HWHTCPHCT-MarasuHa, OT 3TOTr0 Aat0TCSA OCHOBHBIC TOHATUA TCXHUYCCKOI'0 CO3JaHUL caira.
KiaroueBble cioBa: HWHTCPHCT-Mara3ux, CaﬁT, KOMIIOHCHTBI HWHTCPHET-MarasmHa, MOJC/IN HNOCTPOCHUS
HUHTCPHCT-MaraduHa, CTpOCHUC MHTCPHCT-Mara3nHa, nmpouecc rnoKyIrku.

ABBIpKBI ydypJa MaaJbIMaT TEXHOJIOTHSIIAPABI WIIKE aIIbIpyy HII-apakeTTepu OapabIK
aliMakTapza >KOJIro KOIOJIYN >KaTaT. Ap KaHaall 3aMaHOan TeXHOJOTHsUIApAbl MaalbIMaTTHIK
KOOMJIYH IIapTTapblHAa  ©3A6IITYPYY aJaMIbIH XKallooCy MEHEH Y3TYJTYKCY3 OalnaHbImTa.

MaanbiMaT KOOMJIO jKaHa aJaMJbIH JKalllOOCYHJA  JKbUIJAAH JKbUITA MaaHWIYYJIYTYH
KOTOPYJaThIl O6apar, al dMH aBTOMATTAIITBHIPHUITAaH MaalbIMAaTTap CHUCTEMAcChl MaalbIMAaTTHIK
4eHpPeHYH 6HYTYYCYHYH aXXbIparbic Oup Oesryry 0oy scenTenerT.

WutepHer coona KeiprelzcTaHbIH PHIHOTYHA XKaKbIHA 3J1€ Maina 601roH, OUPOK aKbIPKEI
8-10 >KpUTABIH MUMH/IE aJ 30p OCcyIIKe Ayyuap 60iarod. UHTepHEeT-1YKOH1ep aKbIPbIHIBIK MEHEH
cantryy o¢¢raiiH IYKeHAepay aaMamuThipyylda. OKCHEpTAWH aWThIMBIHAA OYTYHKY KYHZIO
NEKTPOHAYK KOMMEpIHs pbHOrAOrY KeneMmy 70 mwinuapn pomiapaad amar. An smu 2023-
KBIJIIBIH JKBIMBIHTHITBIHA KapaTa an 1,5 aceaeH amblk ecyn, 100 mMumapna gosuiapra »KeTer.
JIyHHOIyK pBIHOK TOJNYK IMaiifaiaHbuiOail skatat. Orepae UpH coojla TYWYHAOPYHYH MHTEpPHET-
IYKOHY MHTEPHET apKbUIyy aTak-JaHKKa 33 00Jyy 3aMaHra HIaiKel KelyY, 3CKH Kapaapiap.sl
CakTan KaJlyy JjkaHa >KaHbl KapaapiapAbl TapTyy >Xoily Oo0Jico, aHIa 4YakaH HIIKEpJIepIu
KBI3BIKTBIPTaH OHJIAH OYTYMI®p TOMOHKY161 apTHIKUBLIBIKTAPra 33 00JIOT:

— YyakaH (PMHAHCBUIBIK HHBECTHLIUSIIAP;
— €00J1a asiHTBIH MyKapara alyyHyH KEpeTrH 5KOK;
— WNmrebelt kanran ydypza a3 KapsKbUIbIK XKOTOTYyJap.

WHTepHeT-AyKeHAY adyyJaH MypyH HILIKEpJIep ajirad 3MHEHHU CaTKbIChl KEJIT€HIUTHH,
TOBapra cypoo-tajan Oap >X€ XOKTYTyH jkaHa OyJl MpOAYKT OHJIAHH TpaH3aKuusiap Y4yH
KAaHYaJIBIK aJIBUIBIKTYy SKEHUH aHBIKTallbl KepeK. HTepHeTTe caThlIraH MBIKTBI ©HYMJIOp
KepeKTeouyJiep TapaOblHAH KEMHWJICHTeH KacHeTTepU MEHEH Te3 Oy3yibac mpoayKTymnap 0oy
caHaJar.

[IpoxyKTyHY34yH OpAyH aHBIKTaraHJaH KUHMH aTaaHJaIIThIKKa Oaa Oepyy Kepek.
Kb3maTThiH canatbiHa 6aa Oepyy jkaHa aHbIH KaChl jKeple Jan KenOel TypraHblH OWilyy Y4YH
aTaaHjall OYKOHIOpPAYH KapaapiapAbl KOJIJ0O KbI3MaTbhlHA KaWpbUITAHBIHBI3 JKAaKIIbl. AHJAH
KUWAWH, UHTEPHET AYKOHYHY3/16 KaH1ail e3reYe yKTepre 33 O0NTyHy3 KeJITeHUH TYIIYHYY Kepek.

Bapnpik  0azapmap Y4YYH OKaumbl 3JEMEHTTEPAEH THIMIKaphl CH3IWH JAYKOHYHY3re
TPAHCHOPTTYK CaJIBIK ICENTErHYH CBHIAKTYY ©3reue (yHKIMsIAp Aa Kepek OOoylry MYMKYH.
OmnyaiiH AYKOHYHY3JYH KEJICUEKTETH ©3reUeYKTOPYH aHbIKTaraH/J1aH KUNWWH, KUMMHKY Kajgamra
OTYIIYHY3 KEPEK - CAUTTHI TY3YY YUYH TEXHUKAJIBIK TAlIIBIPMAaHbl UIITEI YBITYY.

bupuHumnnen, OW3 KeJIEUEKTETH CAUTTBIH CTPYKTYPAchlH, AM3aWHBIH JKaHA HIITOO
NPUHIUNTEPUH aHbIKTaiOb3. Tyypa mporpaMManbik KaMCBhI3JIOOHY TaHZAlN, TEXHUKAJIBIK
TaNIIbIPMaHbl TY3r6HA6H KHIHWH, aHbI MEHEH WIITOOHY yJaHTaObl3. MbIHAAN TaKpbIiOackl KOK
60J1CO aHBI MPOrPaMMaJIBIK KaMCBI3/100 JKaHa MaalbIMAaTTHIK KOJ00 YUYH MOJAPSTUBIHBI JKAII00
KEpeK. YUyHYYy >XaHa akKbIPKbl JTall - CauTThl VIHTEpHETTE >KaUraluThIpyy >KaHa KXbUIABIPYY.

CaiiTTarsl MaaabIMaTThl THIHBIMCBI3 )KaHBIPTHIN TYPYYHY YHYTIIOO KEpPEK.
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WnuTepHeT nykeHAy ap TYPAYY OJ MEHEH TY3YYre O0JIOT. Drepae HHTEPHET AYKOHIY Te3
TY3YYHY KaamacaHbl3 aHAa Jasp Yiaryiepay (mabioH) KojmoHyyra Oo0ioT. AJapIblH 3H
TaaHbIMaNapel Oomynm joomla >xaHa wordpress Ooiyn JcenTenuHeT. YIIya IIa0JIOHTO
WwO0ocommerce MYMKYHUYJIYTYH KOIIYY JKeTHIITYY OOJOT. DKMHYM KOy KaTapbl IpOrpaMMaHbI
html, css, javascript >kaHa php nmporpammainbik KapakaTTapbIHbIH KapAaMbIH/a Kacooro 00JI0T.

HHTEepHeT-AYKOHIYH HYKH TY3YMYH 3CKE aJlyy MEHEH ajl c00Jja KOMIIAHUSCBIHBIH HETU3TH
OU3HeC-IPOLIECCTEPUHE, aTall AaWTKAHAa: OHYM K€ KbI3MATThl TaHJ00, 3aKa3/bl XKaUramTeIpyy, 63
apa 3CenTelyyJiep, 3aKa3AblH aTKapbUIbIIIBIHA KO3 Calyy CBIIKTYY ThISIHAK 4blrapyyra OoOJoT.
Kexenemrupyy npuHuuOu keOyHY® OHJIAWH TpaH3aKIMsIapra Koijonyinar. KapnapmapabiH
CTaTUCTHKACBIH YOTYJITYYy4dy >KaHa TalJ004yy TEXHOJOTHIAPAbIH HETU3WHAE KaplaapiapblH
KaajooJopy OyHpyTMa TapbIXbIHBIH e KapAapliaplblH CypOO-TalalTapblHBIH HETM3HHIE 3CKE
anpiHaT. OLIEHTHI, KapaapiapAblH MYKTaXKIBIKTapblH KaHa KaaJoOOJOPYH 3CKe ajlyy MEHEH
KbI3MaTTap/Ibl e TOBapiapabl KOPCOTYYre OOJIOT.

WHTEepHeT TYKOHYHYH HETM3rH KOMIOHEHTTEPHH Kapar Kepey:

- UnTepuer-Butpuna - ¢gponr-opuc. byn xapnapnap usmee cuctemacsl ke Oarika Oyiak

apKblIYyy OHJIalH JYKOHI'® KUPreH1e KOpYIIOT.

E B a P

Dell Vostro 2019 IPad 2018 Nikon D750 Samsung A9 Samsung LED Q8000
coml00.00 om999.00
com599.00 coml75.00 coml75.00

©3reveneHreH Kateropuanap

I s W M (O

Cellphones & Tablets Televisions Computer & Laptops Gamings Headphone & Audio Flycam

- Tenemuepay kaObul amyy CHCTEMAachl - KOJIJJOHYyYyJiapra OHJIAH caThlll alyyjap Y4YH
TOJI060 MYMKYHUYJIYTYH CYHYII KbIJITAaH MOYJI.

- bok-odpuc — Oyn carein anyyuy kepOereH Hepce, TakTam aWTKaHAa, OYTKYJ MHTEpPHET-
IYKeHy Oalkapsll, Ke3emesieil Typran cucrema [3].

WuTepHeT-AIyKOHAOPAY Kypyy YUYH Oup Heue mozenaep O6ap:

- canttyy o¢¢aiiH coosla TapMarsl )KOK OHJIaiH AykeH (Mucaisl, lalafo.kg);

- Yuypaarel coofa TapMarbiHa KOIllymMua TY3YJITeH OHJIaifH TyKeH (Mucaisl, ostore.kg).

busHecTHH HSKMHUYM TYpy OMpHHUMIE KaparaHaa apThIKYBLIBIKKA 33. AHTKEHH Oy
KOMOMHAIMsT OW3HECTHH HKU TYPYHO TEH >KaHbl MYMKYHUYJYKTepay komoT. Karroonyn
OouyIryHa jkapaiia HUHTEPHET-AYKOHIop TOMOHKY TYpiepre O6JIyHeT: KamIajgarsl TOBapiaapblH
3amachkl 0ap jkaHa KOK MHTEpPHET AYKeHAep. bupumHuM Mozens 3amactapiabl TY3YY YYYH YOH
KalUTaIABIK CaJbIMAAPAbI TAJAMl KbUIAT, ajl YMH SKUHYM MOJEIb TOBAPAbI CAaTHII alyydy MEHEH
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OHIYPYYUYHYH e caTyydyHyH OpPTOCYHJArbl apayiblk Mojen Oomym cananat. Kaiicel MopennuH
KAKIIbIpaaK SKEHUH alTyy MyMKYH 5MeC, aHTKEHHU ap OUp MOJENINH ©3YHYH apThIKYbUIBIKTAPhI
KaHa KeMUYMJIMKTepH Oap. IHTepHeT TyKeHeH TOBapIap/ bl CaThIN alyy YUYH TOMOHKY bIKMajap
aTKapbpUIaT. bUpuMHUMAEH, caThIl alyydyy HHTEPHET-IYKOHA® TOBAapJap/AblH KaTaJOTyHa TYII
KeJeT, OyJ KepeKTeeuyIep YUYH HEeTU3IH jkaHa MaaHwiyy Oenyry. UHTepHeT-IyKeHIyH HUTHITUTH
OMPHHYM KEe3eKTe KaTajor1ory MaTepralaapAblH OepUIHIIHHE jKapaiia 00JIoT.
Catbln anyy xapasiHbl OMp Heue 3rantapra o6esryyre 00J0T:

- ToBapabl U316, aJ )KOHYH/1® KEPEKTYY MaalbIMaTThl allyy KaHa aHbl ce0eTKe KOIIYY;

- Tenee xaHa XKETKHPYY BIKMACBIH TAHI00 YKaHA TEKIIEPYY.

WHTEepHET-AYKOH 16 CaThII alyysap KYTYJIOereH y3ryJITYKKe ydypacaga ce0eTTH TONTYPYY
Oenrmnyy Oup yOakbiTKa ueinH caktanaT. CeOeT TY3YIAreHIeH KUHUH CaThI alyydy TEKIIepyyY
0eJIyMYH® OTOT JKaHa aj JKEp/CH bIHTailllyy TeJeM BIKMAChIH jkKaHa TOBApP/Ibl KETKUPYY BIKMACHIH
TagAaiT. Jlu3aliHgarel MaaHWIYy Yy4dyp KOJJIOHYYyYyHYH KarToocy Oonym caHanar. AHBIH
KYPYLIYHI® all TOJYK aThbI-)KOHY, Japery, TeJaeOoH HOMEpH jkaHa Oallka MaalbIMaTTap CHIAKTYY
MaasbIMaTTapAbl Oeper. Carbil anyydynap jKaHa alapAblH CEOCTTEPHMHUH Ma3MyHY XOHYHIO
OapabIK MaanpIMaTTap AYKOHAYH O9K-O(HUCHHIErH MEHEIKEepJepre >KOHOTYNIOT jkKaHa aH/IaH
KUAUH TPOAYKIMAHBI OpOHII00, TeJIeM e 3cen-(pakrypaigap MeHeH OyipyTManapabl HIITEr
YBITYY, OIIOHIOM 3JIe KeTKUPYY YUYH JOKYMEHTTEpIM MIITEI YBITYy XYpry3yJher. MHTepHeT-
IYKOHIYH UHTUIMTUHUH QUKBIYbI - )KETKUPYY KBI3MATBHIHBIH CaraThl.

WuTepHer mara3zuH Ty3yyne html, css, javascript xaHa php mporpamMmaiblk KapaxaTTapblH

nargaTaHbUIIbL.
iPad aiinanma ctenn
50% ap3anzaryynap = taputee
i Samsung Lab QLED
Oron MoHTOpY
s a1 s R

Mywns

MeicTis Cysywrap

OmwmenTun, Oyn Makanajga MHTEPHET-IYKOHIY TY3YYHYH BIKMallapbl KapajaT, e3yHY3IYH
MHTEPHET-AYKOHYHY3Y TY3YYHYH HETHU3TH AapTHIKYBUIBIKTAPBl JKaHA KEMYMWJIMKTEPHU JKaHa

MHTEPHET-AYKOHY TY3YY IIPOLIECCH YKaHa aHbIH aHJIaH apKbl UM KapaJar.

AJIABUSITTAP

1. Canbep A. Kak oTkpbITh uHTepHEeT-Marasun / A. Canbep. — 3-e u3n., crep. — M.:
Cwmaptbyk, 2011. — 316 c.

3. Abpamos, C.A. Marematndeckue nmoctpoeHus u nmporpammuposanue / C.A. AGpamos. -
M.: Hayka, 2016. - 192 c.

4. Bamn, Taccen /1. Ctunb, pazpaboTka, 3pPeKTUBHOCTD, OTI/IKa U UCTIBITAHUS ITPOrpaMM
/ Ban Taccen JI.. - M.: Mup, 2017. - 332 c.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 37.036

JIOTUKAT'A HET'U3JAEJI'EH MACEJIEJIEPIN YbIT'APYY BIKMAJIAPBI

HypanoB Anpuioex LllepmaroBuy

yIIyK OKyTyyuy, adnur345@list.ru,

Kyp6ananues Abanxanap [lanspoBuy
MaructpaatT OmMY

chonalaik@gmail.com

AHHOTanusi: Maxkanasa OKyydyJapZbl >Kalnbl PecryOMKalbIK TECTHUpIeere AasplooJ0 Ke3Aeuryydy
JIOTHKAJIBIK MaceJleJIep/id YbIrapyyHYH bIKMaJIapbl KapaiaT. JIornKaslk Maceseepay Yblrapyyaarsl bIkMajiap skaHa
anapbH Heru3aenumrepu oepuier. OMIOHy MEHEH OMpre MaceleH! Yblrapyyra CyHyITap Jia Oepuier.

AYKBIY €O310P: MYT'aJINM, OKYTYY, JIOTHKA, TECTUPIIO0, CATBIITHIPYY, KPUTHKAJIBIK O XKYTYPTYY.

CIIOCOBbI PEHIEHUS 3AIAY, OCHOBAHHBIE HA JIOT'UKE
HypanoB Anpuioex LllepmaroBuy
crapiuil npenoxosatesns, Oml™yY

adnur345@list.ru
Kyp6ananues Abanmxanap [lanspoBuy

Maructpant Oml'yY

chonalaik@gmail.com

AHHOTaHl/Iﬂ: B cratee PACCMOTPCHBI IOTHICCKUEC 3aJa41 U UX CIIOCOOBI peuIcHusA Npu NOAroTOBKE CTYACHTOB
K OGHIepeCHy6HI/IKaHCKOMy TECTUPOBAHULO. HpI/IBeHCHI)I MCTOABI PCHICHHUS JIOTUYCCKHUX 3a/lad U UX 000CHOBaHHE.
HpI/I 9TOM BHOCATCS NMPECIJIOKCHUSA 110 PCIICHUIO 3a/1a4H.

KiaroueBble ciioBa: Y4uTeiib, 06y‘l€HI/I$I, JIOTHKa, TCCTUPOBAHUA, CPABHCHUS, KDUTHUYCCKOC MBIIIJICHUA.

Kupuwyy. Makanaga okyyuynapJslH xannbsl PecryOnuKanbik TECTUPIO61e Ke3Aemyydy
JIOTHKAJIBIK MacelleIepid YblrapyyHYH BIKMaJapblH KepceTeOy3. TecTupiaeeHy HHUTHIMKTYY
TaNIIBIPYy OKYY4yJap YUYH aKTyallyy Macese O0Jyn caHaart.

Macenenun koronyuy. MeremaTuka NpeIMETUHUH ap OUp TEMAChIH 6TYY® MYTajliuM OIIOJI
KaHbl OKYy MaTepuajblHIarbl TYLIYHYKTOPAY OKYydyJlapra >KETKWIMKTYY KbUIBII OKYTYYyCYy
Kepek. Jrep/ie OKyy4y jKaHbl TeMaJarsl TYIIYHYKTOPAYH MaaHH MaHbI3bIH TYIIYHOOCe aH/aa ajl 34

KayaH ara Heru3JeJIuM Ty3YJITeH JIOTHKAIBIK MAaceJIeH! Yblrapa anbait. Mucanra ajicak:
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VYiryn “Tory3 4eKUTTH pyYKaHbIH OaIllbIH KOTOPOOCTOH Y3IYITYKCY3 TYP® UHUHHII, TOPT
TY3 CBI3BIK aHBIKTA’ JETeH Maceje KOIJICa, OKyydy/Ja TY3 ChI3bIK OOIOHYA TYIIYHYTY Ooiyycy
a63en. by Mucanga Ty3 chI3bIK OyJl KOHKPETTYY TYILIYHYK.

Byn norukanblk MaceleHH 4YblrapyyAa OKYyY4YyHYH OamITairsld KiaccTaplarbl ajira

OunMMIEpUHEe TasHyy MEHEH AaHBIKTOOCY Kepek. MacejleHu dblrapyyHy OKypMaH YYYH

KaJIThIpaObI3.
Orepne,
A KOJIOHKAachl b xosoHKachI
X 0
“YUIyJa 5KM KOJOHKaHBI CAJIBIIITHIP” - JIETEH Macelie KOIJICa, aHJa OKyydyy OelrHucu3

OONTrOH X ©3repMecyHYH aOCTpakTyy TYIIYHYK OSKEHAWTMH aHjan OWIyycy MEHEH raHa
JIOTHKAJIBIK MACeJIeHH Ye4YYCy MYMKYH, KajlraH ydypja OyJl JIOTUKaJIbIK MaceJIeHH Tyypa dede
AJIBILIIIANT.

OmoH0i 37€ OKyyuyJapja ueHeMOYyaAyK *aHa YeHeMcUu3Ouxk TYUIYHYKTepy OOoHYa
MaaJlbIMaThl 60IIyycy a03el.

Mucanet, Oup xarsl 3cM, ajl SMH SKUHYH Karkl 4 cM OOJTOH THUK OypuTyy y4 OypUTyKTYH

THIIOTEHY3achl X CM OOJICYH. AHZa

A KOJOHKACBI b KOJIOHKACHI

X CM

A KOJIOHKachl MeHEH b KOJOHKaChIH CaNBIIITHIPTbLIA.

Yvizapyy. AKBIPKBI y4yplarbl MHCANIbl YbITapyyla OKyydyjap OWIOHOOCTOH 3Jje
[MudaropayH TeopemachblH KOJJOHYI X THH MAaaHUCHH aHBIKTAIIaT. bynm kamam Tyypa smec.
Cebebu, A xaHa B KomoHKanmapblHAArbl TammiblpMajapra MaaHu Oepyycy 3apbpul 0omiuy.
Ceb6ebu, [TudaropayH TeopeMachiH KOJIJIOHYTI TallKaH X OCNTHCHU3 CaHbl YeHEM/TYY, aHBIH YeHEMU
X CM, aJI 3MHU 5 canbl yeHeMcH3. OKyydy yIIyJ TYHIYHYKTY aHjaan TecTupieenery oepuiarexn 90
CEeKyH/] yOaKTBICBIH YHOMI00CY Kepek 0omuy. byn yuypaarst Tyypa sxoon I' 6omot. bupok okyyuy

[Tudarop TeopeMachiH KOJIIOHYY MEHEH TalKaH X THH MAaaHUCH J1a 5 cM 00J10T. XKBIHBIHTHITBIHAA
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OKyyuy 5 cM MeHeH 5tu Oapabap nen B xoo0yn Oenrmnemer. OKyydy apajibIKThIH OUpIUTH
TYLIYHYTYHO KeHYJ OypraH xok. JKooOy Tyypa smec 6onay. Ublrapbuiran MUCaJIbl aHAIN3/100
MEHEH OKYy4yJapJblH OW >KYTYPTYYCYH KaJIBINITAaHABIPYYyAa MYyTajldM ajapra ap TapanTyy o
KYTYPTYYCY OIIOHJIOM 311€ ce3 OOMyn KaTKaH MaceleHHH MaaH! MaHbI3bIH OMITYY KEPEKTUTHH
KETKHPYYCY Kepek. baiikanran keWreiijy ailThil KOOy OHOM OMPOK aHBIH 4edyY XOJIOPYH
cyHymTa0acak aj KeWreiay KeTepyn YbI'yyJaH 34 KaHai MaifHaIl )KOK.

Jlorukanslk MHUcaaap ap TYpAayy l-kamaccraH Ttapra 9-Kjlaccka YeMMHKHM MaTeMaTHKaJIbIK
TYLWIYHYKTOPAY MaifanaHyy MEHEH Ty3yJeT. MbIHa om0y ceOenTyy, *KOropKy yuypiaapAbH ap
OupHHE MHUCaIapIbl KAPOO MEHEH TOKTOI00Y3.

1). bamranreiy Kiaccrapia OKYTYIyydy apU(METHUKalbIK TOPT amajira HEeTru3JeNreH
JIOTHKAJIBIK aMaijgapAsl Kapalibl. ApU(QMETHKANbIK TOPT amajabl JOTHKAJIBIK OaillaHbIII
apKbUTYY TOMOHKYY6 Ka3bll aixyyra 0oJoT:

a). Komyy aMajbslH a € R, b€ R 0Oonco, a*b=a+b;

0). keMuTyy amanbiH a € R, be R 6onco, a*b=a-b;

B). KebeiiTyy amanein a € R, be R 0Gonco, a*b=a+b;

r). benyy amansin ae€ R, be R 6onco, a*b=a:b, b#0.

XKoropyna Oepuirennepre TasHyy MEHEH KaajaraHjail JOTMKaJIbIK aMalgapibl >Ka3blll
ayyra 6onot. Mucanst ae€ R, be R Gonco, a*b=qa’. JleMek, yurys HETU3100I0Pro TasHyy
MEHEH TOMOHKYYO JIOTUKAJIBIK MUCAJIIBI TY36 al1albI3.

Dzepde ac R, be R 60aco, a*b=a" 6oacyn. Anoa memenxyrepoy
CAJBIIITHIPrbLIA.

A KOJOHKACHI b KOJIOHKACHI

3*2:

2*3:

Yuieapyy. MaceneHu 4blrapyy Y4yH JOTHKAJIBIK OaillaHbIIIThI naiiaanadei3. MbelHIaH
2%3=2%=8,ansmu 3%2=3?=9 Gonor. JleMeK, 6 KOJIOHKACHI YOH.

Ockepmyy 1. YeHeMcn3 YOHAYKTAp ap AalbIM CANbILITHIPHUTYY4y OOyIIaT.

Mucanra aJjcak,

A KOJOHKACHI b KOJIOHKACKHI

I =

J2

Byn yuypnaa sxu KOJOHKada Jia caH TypaT, ajlap YeHEMCHU3 JAEMEK, CalbIIThIpyyra 00JoT.
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CanpluTeIpyyHy aTKapaibl. Al y4yH A KOJIOHKacChIHAArbl KBaJpaTKa KeTepeiy. AHaa (\/5 )2 =2

2 o
00710T. b KOIIOHKACHI (3 * 2) =36 0oy, KbIMBIHTHITBIHA O BapUAHT Tyypa >K00II OOJIOT.

Oxyydynap/blH Y4eHEMCH3 YOHIYKTap ap AalbIM CAJIBIIITHIPUTYYdy O0JIOpYH OUITYY MEHEH
TECTHPJIOOJIOTY KE3/CUIYYUY TECTHH >KOOOYHYH BapHaHTTapbIHBIH Oupre azaroycyHa 33 OOJOT.
JleMeK, BIKTBIMAIIIYYJTyKTap TEOPUACH OOIOHYA YKOOIITY aHBIKTOO BIKTBIMAJIIYYIIyTY KOTOpYyJIAMT.
JKBIBIHTHITBIHA TECTUPIIOOHYH Oup cypoocyHa Oepmired 90 cekyHna yOakbITTaH YHOMIOOT
KETHILET.

2). CpI3BIKTYY TeHAeMesepre OaiIaHbIIIKaH JIOTUKAIBIK aMallapra TOKTOJOMY.

Mucanel, ya xop3uHana Oupurun 54 Kr ajiMa TepwireH. DKWHYM KOp3WHana OMpUHYU
KOp3HMHara Kaparaiza 12 Kr kel aJiMa TepHITreH. AJl 9MU YUYHUY KOp3UHaa OUpUHYM KOp3UHATa

Kaparaizaa 3 sce Kell ajaMma TEepWIreH. Ap Oup KOop3uHara TEepWreH ajiMajapAblH calMarbiH

aHbIKTAarbljia.
A KOJOHKACHI b KOJIOHKACKHI
bupunun Kop3nHagarsl OKMHYM KOp3UHAaTbl
aJ'IMaJ'IapI[I:IH CaJIMarblH, 3KH aHMaﬂapI[HH CaJIMarst

Yuicapyy. Macenenepan 4blrapyy Y4YH 3H 00Oy alap/blH MaTeMaTUKaJIbIK MOJEIHH
TY3YY MEHEH TEHJIEMECHH >Ka3blll anyyOy3 Kepek. AHAa SKHMHYM KOP3MHAJarbl aJMaiapblH
calMarblH X MeHeH Oenrwien ananel. MaceneHUH mapThl OOrOHYAa OMPUHYM KOP3MHAAATHI
aJIMaNiap/iblH CaJMarbl, SKMHYM KOp3WHAJIApJarbl aaMallapJblH caJMarbiHaH 12 Kr a3, JeMex,
OMPHHYHM KOP3WHAAArbl alMajapAblH canMarblH x —12 Kr jgen ana0bl3. YUyHUYy KOP3MHAAATrBI
alMaNap/blH caJMarbl OMpUHYM KOp3WHAAArbl ajaMajapAblH CcajMarHaH Y4 »3ce Kell
OOJNTOHAYKTaH, aHBI 3(x—12) Kr jemn anadbl3. JKBIHBIHTRITBIHAA MacelIeHMH IapThl OOIOHYA
0apabIK Y4 KOpP3UHAIArbl alMajapAbiH caaMarsl 54 kr. AHa 6aapblH OMPUKTUPUIT

(x—12)kr+x kr+3(x—12) xr=>54 kr
7en anadbi3. ©3repynMenepay jkaHa caHIapAbl TONTOIITYPYY MEHEH
5x—-48 =54,

KOPYHYIIYHAOTY CBI3BIKTYY TeHAeMere 33 00mo0y3. byn tenmemenun ueunn x = 20,4
anabei3. Jlemek, skuH4uM kop3uHaaa 20,4 kr anma Oap, an sMu OupuHYM KOp3uHaaa 8,4 Kr anma
Oap. Omonmo# 3¢ yuyHuy Kop3uHaga 25,2 Kr anma 0ap SKeHJUTHUH aHBIKTalObI3. MaceneHnH
Tyypa UYCUMITEHAWIHMH AaHBIKTOO YYYH, OapJblK KOP3MHAAArbl AaHBIKTAJITaH CaJIMaKTap.ibl

cyMmmaian 4biradsiz. Auaa 8,4 kr+20,4 kr+25,2 kr=54 kr 60iyn mMacesne Tyypa YeqUniIreHIurnHe
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KyOoe 0o0m00y3. KuiimHku kagampa OuMpHHYM KOP3WHAAArbl alMallap[blH CajJMarblH 3KH
sceneHTeOmns, anna 16,8xr anma 6omot. An smu kop3uHazaa 20,4 kr anma 6ap. XKbIHBIHTHITBIHAA
OKyy4y O KOJIOHKA YOH JIET€H KOONTY OCITHIICHT.

3). Japaxa kepceTKy4d MEHEH OOJTOH JIOTHKAJIBIK aMaiiapra TOKToaoIy. Mucanei,

A KOJIOHKACHI b KOJIOHKACKHI
5 m 7 m
b b
m —~ N me N

Yvieapyy. MaceneHu dblrapyyna OKyydy Japaxkaia TypraH 71 CaHBIHBIH HATYpPaJIbIK
SKEH/IUTHHE KOHYJ Oypyycy KepeK. aH/laH ChIpTKaphbl JapakaHbIH HETU3WHAE TypraH CaHAap.ibl
CaNBIITHIPYY MEHEH b KoJOHKachl YOH OOJOpyHa BIHAHBIN, Tyypa ool KaTapsl b k000yH
OeNTUIIeHT.

3). CangpiH apupMETHKAIBIK OPTOYOCYH Tabyyra OepuiireH Macene TOKTOJoIy. Mucanei,
KATENTUH 0aackl nentepauH 6aackiHan 100 3ce koOypook

A KOJIOHKACHI b KOJIOHKACHI

Bup KuemtuH kaHa 99 DKM KUTENTHH >xaHa 198

JAENTEepIUH apr(pMETHKAIIBIK ACUTCPIAH OpTO40

anrrdharamrrtea T v Ranmanr

Yvicapyy. Macenenu yblrapyyna OenTepAdH 0aachlH X , KATENTHH 0aachlH ) MEHEH
Oenrmnelnn. AHIAa MaceleHWH MapThl OoloH4a Oup kurenTHH Oaackl 100 nenrep GaackiHa
Oapabap. Auga y =100x 06010T. apudMeTUKaIBIK OPTO CaH AereH Oy, KaHya KOLIYyIyydy CaH
60J1C0, OLIIOHYOTO 06JYY ACTeHIU OMIIUpET. A KOJIOHKachiHAa 99 nenTep kaHa OMp KUTEN Typart.

xaurbl canbl 100 qaana 6onmy. Jlemek,

100x+99x  199x
100 100

Axn smu skuHYM b KonoHkaceiHIa kM kuTen kaHa 198 nmaana nenrep Gomay skammsl 200

=199x.

JIaaHa. JleMek,

200x+198x _ 398x
200 200

MBbIHAAaH KOPYHTOHIOH KM KOJIOHKAIATbl )KoonTop oupael. JleMek, OKyydy B BapUaHTbHIH

=199x.

OEJITMJIEHT.

4). TeomerpusHbl NaljaJaHbll  TY3YJIr®H Maceseiepre TOKToiony. Mucanwvl

128



D C

ABCD - xBajipat, AB=10
A, B, C, D — alinmanaiapeH 0opOopiopy

HItpuxrtenrex
dburypanbia 32
nepuMeTpU

Yuicapyy. oropynarsl Mucainabl aTaiiblH TecT OOpOOPIOPAOH TY3YIT6H TECTHK
KbliHaKTapaaH angslk. CebeOu TecTH Ty3yyuyJep dYeHeM TYIIYHYT'YHe KeHYJ Oypymmaii
KaTblaT. AHBI a3blp TakTalObI3. MaceneHnH mapThl OOIOHYA IMITPUXTENTeH (UrypaHbIH
NEPUMETPU YEHEMAYY YOHIYK, ajl MepUMETp apajbIKThIH OUpJUrd MEHEH ubirar. An smu b
KOJIOHKa/1a TypraH 32 caHbl OyJ1 YHEMCH3 YOHAYK. YIIIyJI ©HYTTO aJIbIIl Kapacak, aHaa oKyydy Oy
MUCAJABI YBITAPBIN YOAKTHICHIH KOPOTIIOCTOH 3JI€ CaJBIITHIpyyra OOMOONT JereH ThITHAKKa
Kkencek 6oamok. [lemexk, sxo000y I

Bbupok okyyuy Gaapbl Oup Mucaibl 4blrapyycy Kepek, ce0edu TecTu Ty3yyudyJep ueHem
’KaHa YEHEMCH3AMK TYIIYHYKTOPYH A3CKe ajiblmKkaH sMec. OKyydy >XOropyAarbl MO3HIMSHBI
KapMaHbIIT aJITaHbl MEHEH TECTH KBIABIHTHITBI TECT TY3YYUY KOMIOH K00 apKbLIYy TEKIISPHIIHII,
KBIUBIHTBITBIH/IA OKYYUy Ol allyy MYMYYHUYJIYTY JKOK KaJlaT. MbIHA OILIOJ Ce0enTYYy OKyydyra
OyJ1 MHCANIBI YBITAPYY KOJIJIOPYH KepcoToOy3. AHa 3H 0001y KBaJpaTThIH asSHTHIH Taall ana0bl3.
Hemek, S =100 cm kBagpaT 0050T. AJl SMH YMIIMEICH KOPYHTOHI01 TOPT ailjlaHbIH OaapbIHbIH
panuycy 5 cM. AHza Oys TepT CeKTOpLy OMPUKKTHpCEK, Oup OyTYH Terepek maiina 6010T. AHIa
asHT S =257 oM kBagpaT 06onoT. KBagpaT MeHEH TerepeKTHH asHTBIHBIH alblpMachl 32
caHbIHAH KW4uHE 0010T. Jlemek, x000y b.

Kopymynoy. Xoropyna  KenTupuwireH MHUCAIAapAaH  KOPYHTOHIOW  JIOTHKAJBIK

Mmacenenep[1-2] MekTen KypcyHIarsl MaremMaTthkara OUp a3 e3repTyy KHHHPYY MEHEH raHa
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TY3YAYI kataT. /leMek, MeKTenTe OKyydyjapra MareMaTHKa cadarbiHaa ap Oup MaTeMaTHKaJIbIK
TYLWIYHYKTOPAY TEpPEH TYLIYHAYPYY MEHEH OKYTYy KEPEKTHUIHMH KOpCceToT. JrepAe OKyyuy
MEKTENTe MaTeMaTUKa MPEeIMETHH KaKIIbl ©316IITYpe anbaca, aHza ain xaimnsl PecryOinkansik
TECTUPJIOOHY UHTMIIMKTYY TAIIIBIPYy MYMKYHUYJYTYH6 33 00710 anbaiT. MbIHAA )KOOTKEPUMITUK
MYTaJIUM aHa OKyy4yJa OOJIOT. )KacaJlraH SMI'CKTHH >KbIMBIHTBITBIH YIIYJI TECTUPIIO6 apKbUIYY

YBITaphIN alyyra 00JoT.
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2. A. Uzkan, Antrenmanlarla geometri // A. Uzkan., H. Xucukkkaya., A. Karakos/ tekst.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

YK 517.928
KAJINIBIJIAHI'AH ®YHKIHUAJAPABIH TYYHAYCY

HypanoB bakteioek [lepmaToBuy
yiIyK okyTyyuyy OmMY
adnur345@list.ru,

Cpaxunun yyny Hyp6ek
Maructpant OmMY

musaevi6@gmail.com

AnHoTanusi: Makanaja TyyH/Iy TYIIYHYTYH XaJIIIbIIOO MacesiecH Kapanar. TakTamn ailTkanaa GyHKINsHBIH
YEeKHUTTE Naiaa 60iyydy y3ynyycy OonroH yuaypaa aa GyHKIHUSHBIH TyYHIYCYH aHBIKTOO Macejiecu Kapanar. bupok,
Oy yuyp/ia 1a Y3YyJIYYHYH THOWHE Tanan KotoiaT. JKeIHbIHTHITbIHAA KaIbIIaHTaH GYHKIHUSIapIbIH MEHKUHANTHH]IE
JIarsl OUp TYYHAY alyy BIKMachl KEJIUI YbITaT.

AYKBIY CO3/10P: *KAMBIIAHTaH GYHINS, TYYHIY, QyHKIMOHAJ, HHTETpaJl, IIpees, Y3IYITYKCY3AYK, Y3YIyY.

MPOU3BOJHBIE OBOBIIEHHBIX ®YHKIINM
HypanoB bakteioek [lepmaToBuy
cTapumii npenogosarens Oml™Y

adnur345@list.ru,

Cpaxunun yyny Hyp6ek
maructpant Oml'yY

musaevS6@gmail.com

AnHoTanusi: B cratbe paccmaTpuBaeTcs o000mIeHHE MOHATHE NMPOM3BOAHOH. TodHee B 0cO00H TOUKe
¢ynkyn. B oco0oit Touke GpyHKIMS MMeeT pa3pbiBbl. CTaThe MOKa3aHO MPaBUIIa MOMYYESHUs IPOU3BOIHOMN BKITIOUAs
TOYKY pa3pbiBa. JlaHHOM cirydyae JUIsi THITBI pa3pbiBa (D)YHKIMH MOCTABAT YCIOBHA. B pe3ynpTare MOsIBUTCS IpaBHia
MIOJTYYEHHS TIPON3BOTHOM B IPOCTPAHCTBE OOOOIICHHBIX (DYHKIUH.

KiroueBble ciaoBa: 0000meHHble (QYyHKIMH, TIPOM3BOAHBIC, (YHKIMOHAN, WHTETpaN, Tpened,

HCMPCPBIBHOCTDL, pa3phbIB.

Kupuwyy. Maxkanana caiplUThIpyy YYYH KaJAMMKH SKaHa >KaJIIbUIAHTaH MaaHUIETU
TyyHAY ajyy MacejleCH Kapajar. byn »KepIeru Herusru amblpMadbUIbIK, KaJUMKU MaaHUIE
TyyHAy ©CYHIy Oepur, TNpeaen >KapJaMblHAAa aHBIKTaJcCa, JKaJIMbUIaHTaH (QYyHKUIUSIAP
MEHKUHAUTUHIEC (YHKIMOHAN >XapJaMbIH/IA aHBIKTaJaT. TaKTal aWTKaHAa HHTETpajaap/AblH
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)KaplambIHIa aHbIKTanar. JKanmpUlaHraH QYHKIUsUIAp MEWKWHAWTHHAC ANbIHTaH TYYHIY,
OMpUHYHU TYPAOTY Y3YJIYY OPYH ajJraH 4YeKUTTH KOILIO TYYH/Y ajbIHAT.
Macenenun xorwyuwry. IH 0007y KaIUMKU TYYHIYHY alyyra MECAIIap/Abl Kapaiibl. AHIa
y(x) = f(x), (1)
(GYHKUMSIHBIH TYYHAYCYH ananbl. Byn »xepae (QYHKIMSHBIH TyYHIYCy KalIOOCYHYH
HIapTTaphl aTKapbLIca,
Ap(x) = [ (xg + &%) = (),
Oonyr, (YHKUMSHBIH OCYHAYCYH AaHBIKTaAbIK. TYyHIy alyy YYyH apryMEeHTTUH Ja
OCYHIYCYH
ayyOy3 Kepek. AHa
Ax=x-x,.
MpbIHIaH TOMOHKY MPEICIINH YSKTYY MaaHUCH jKalaca
tim AyA;x) - tim S, + ixj_ ED)

anna ain (1) Gapabapablk MEHEH aHBIKTANTaH (PYHKIUSHBIH OMPUHYM TAPTUITETH TYYHIYCY

. 2)

nen atanar. Mucaabl, y(x)=x" (yHKUHMACHIHBIH TYyHYAYCYH TyYHY/AyHYH aHBIKTAMACBHIHBIH
’KapAaMbl MEHEH aHBIKTAMIIbI.
Ybirapyy. TyyHayHY aHBIKTOO YUYH (YHKUHUATA ©6CYHAY O0epyYyOy3 Kepek. AHIa
Ay(x) = (x + Ax)2 —x°.
Mpeianan HeioToH OMHOMYHAH Maii1anaHbIn
Ay(x) = (x+ Ax)’ —x? = x7 + 2xAx + A’x — x> = Ax(2x + Ax).

AKBIpBIHJIA TIPEICIIN dcenTeiions. Jlemexk,

() = lim Ay(x) Mim Ax(2x+ Ax)
A—0  Ax Ax—0 Ax
XKeipIHTRITBIHAA, )'(Xx) =2x 22 Oo0moOy3. Xaupl maiima OonroH QyHKIUS TyyHIY

=2x.

aMaJIbIHBIH aTKapbUIBIII HAThIHKACBIH/A Maiaa 00y.

XKanmemadran QyHKIMATAPIBIH TYYHAYCYH aHBIKTOO YYYH TOMOHKYYe aHBIKTaMalap.ibl
Ka3bIIl aJlaJbl.

R" - n uenemnyy 4bIHBITHI EBKIUATUK MEHMKHUHIUK OOJICYH.

Anvikmama 1. Uembirst @ (x)byukiusiiapeinaan Typrad K™ werusru meiikuagura C™
KJIACCHIHJIAThI Y3TYITYKCY3 (pyHKIMsIapaH Typart.

Byn ¢pyHkuusnap kannaiapp OUp apaiabIKThIH CBIPTHIHAA HOJT Ooymiat. OmoHa0# 3i1e Oy
byHKUMsIap 63/16pY aHBIKTAJITaH aMaKThIH YEKTEPH MEHEH OMPIeINKTE HETH3TU (DYyHKIHMSIIApIbI
aJIBII XKYPYYUYIIepy Oomyiryi sxana sup@(x) e OenruieHeT.

Anvikmama 2. JKanmbumanran ¢QyHKOMS — A€M HETU3TH MEWKHHIUKTE AaHBIKTaJITraH
KaajaraHJai KbI3bIKTYY (DyHKIIMOHAJIIBI aiiTaObI3.

Anvikmama 3. Jlokannyy MHTErpaqfaHyydy (QyHKUMsUIap Naiifa KbUTyydy >KaJlbUIaHTaH
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GbyHKUMSATIAp peryspAbIK sKalbUlaHTaH (GYHKUIUSIAp €M aTajbIIar.

Anvikmama 4. Perynsapayy oxannbuiaHrad ¢yHkousiap Oonymmarad  (QyHKIUsIap
CHHTYJIIP/YY KaJIMIbIIaHTaH (pyHKIusuap OoyIar.

Kaanaran xannbutaHra (QYHKIMACBIHBIH TYYHIYCYHYH aHBIKTaMachlH Oepyy Y4YH
JIOKAJ/Iyy MHTErpangoody (QyHKIUsIApAbIH TYYHAYCYH allyyCyHaH HaianaHblll, peryJspayy
KaJIbUIaHTaH QYHKIMATIApABIH TYYHAYCYH alyyra Kesneous. MblHaal anblHraH TYyHIY KaIUMKH
MaaHHUJETU TYYHIY TYLUIYHYTY MEHEH Jajl KeleT.

Orepae f(x)e C' Goico, anna
(/' (x),9(0)) = [ f'()p(x)dx, h(x) € K. (3)

(3) dynxmumonan f(x) ¢ynkuumaceHa ganm kenyydy f (x) TyyHAycyH aHbIKTaiT. (3)

6apabapapIKTaH O6JIYKTOIl HHTErpaJIZJ00 MEHEH

(£ (), 9(0) = g f |~ = [ f(f (0)dx, xeR. 4)

(4) GapabapabIKTaH MEHEH aHBIKTAJITaH TYYHAY PEryJspayy >KalrblUIaHraH (QyHKIusiap
Y4YH OPYH ajar.

Kannel yaypaa

(f(n)(x)a ¢(x)): (— 1)(")(f(x),¢(”)(x)), xeR.

Kanmeimanran QyHKIUSHBIH TYYHAYCY KaifpagaH 3J1e KaanbIChbiHaH (QyHKIs Ooymar.

Kanmeimanran QyHKUIUsUIapa KaajlaraH TapTUOTETH TYyyHAY KaajnaraH (yHKIHS YYYH
Kamaca, KaJAUMKA ~(QYHKUMSUIapAa MbIHAAd yduyp oOpyH anbaiT.byn xanmbiianran

GyHKIUsUTapAarsl TYyHIy adyyHYH albIpMavbUIBITBIH KOPCOTOT.
DKf=D¥f, k<m
MpeiHaH >KanmbUTaHTaH (QYHKOUsIApAbl maiga keutyydy (yskousmap C™  kimacceiHa
TaaHABIK OONyIIAT.

Mucanra ancak XeBHcailAbIH (YHKIMACH YIYH aHBIH KaJJUMKH MaaHUIETH TYYHIIyCY HOJITO

6apa0ap.
0'(x) =0
R?teruzaurunne Xesucaiin popMynachl yayH
Dk6(x) = 0.

TYYHIYCYH OH OOJITOH >KapbIM OKTOT'Y YEKUTTEP/IeH Oallka ydyp/ia OpyH ajart.
y = f(x) ¢yHKOHACH OMp ©3repysIMeNyy apajbIKThIH OUp YEeKUTHHEH Oarika OapabIK
YEKUTUHAE Y3TYJITYKCY3 O0JNTOH QyHKIUS OOJCYH. A YEKUTTE OMPUHYM TApTHITETH Y3YIYYTe

93 GOJICYH.
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lg=_lim f(x)=f(x +0),

xX—x9+0
I, = lim f(x)=f(x,+0).
x—-x¢—0

Tuemenyy Typae X, YEKUTHHHH OH >KaHa COJI JKakTaH OonroH mpenenu. byn dekurrern

CEKUPUK

(FG0@) = = (FeI9'()) = —lim [*27° f (g ()dx + [, f ()9 (x)dx.

benykren uHTErpannoo MeHeH

(1'(0.90) = ~tim{ (Yo" + (W) L [T g =

Xo+&

= 5o + (7 (0.6(0))= (£(x) + 5,0 (x = x, ).
MBIHAAH KU JKaJIIbUIaHTaH (yHKIUSUIAPIBIH ailblpMachIHAaH

£ = F'(x) + 508 (x — xo).
JleMek, MBIHIaH KOPYHTOHIOW IKaNNbUIAHTaH JKaHa KaJuMKH (QYHKUUSIIAPAbIH
TYYHAYJIapbIHBIH aiblpMachl OOJyI KallbUIaHTaH (QYHKIMATIAPIBIH TYYHIYCY CEKHUPUKTU (Xq
YeKUTHHE OarbiTTanran JAupakThiH (yHKIMACHIHA KOOOHTYY) MEHEH raHa aiiplpmaniaHat. Takramn

aliTKaHIa
£ = f00) + 508 (x — xo).

Orepae GyHKIMS Y3TYITYKCY3 O60co, anaa

f'e)=f.

Mucansl, srepae ¢GyHKUMS Y3TYATYKCy3 Oo0Jjico, aHga 34 KaHAal Y3YJIyYy YEKUTUHHUH
yekeOenuHeH OTYyY OOJIOOHT. MbIHA OIIOJ CEOENTYY >KaIMbUIAaHTaH TYYHJyAarbl soé(x—xo)
KOILYJTyyqycCy OONOOMT.

Mucangapabl Kapansl.

1). TemMeHKy MHcamIbl Kapaisl

0, seepoe x <0,
O(x) =
1, seepoe x > 0.

Byn perynsipasik skannbUlaHraH (YHKUUSHBIH TYYHAYCY CHHTYISpABIK OonroH Jlupak

¢yHkuuscel 6010T. b. a.
(6'(),6(x)) = (0(x),~ ¢'(x)) = = [ # (x)dx = (0)..

Mpurianas

0'(x) = 5(x).
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2). Kanmputanrad GyHKUUSHBIH TYYHIYCYH TalKbLa.

o _{0, seepoe x <0,

X, seepoe x > 0.

Memga —-1<4<0.

Usirapyy. byn dbyHkuus nokanayy MHTErpangaHyydy ¢GyHKius. BUpOK aHBIH TyyHIyCY
JOKANYy HMHTErpajiaHyydy Ooio anbait. AHmaH ceipTkapbl X <0 OONTOHAYKTaH, TYYHIY
anraHaaH KUAUH

[+ tgnas,

0

YIIYJI MTHTETPAJLAbl PETYISPU3ALUAIO0 MACEIIECH KEIIUII YbIraT.

TyyHIy allyyHYH aJIbl 9PEKECUHE bIIANBIK,
((v),600) = {7, 90) = - g oy = ~lim [x'g (s,
0 0

MpeIHaH,
du = ¢ (x)dx, $=x",
JIeT alryy MEHEeH OOIyKTOeIl HHTErpailacak,
u=¢(x)+C, d%=x""dx.

Anma

(<2 ).60)= —lgrol[xﬁ(ﬂx) +O) 7= [ (g + c)dx}.

WHTerpannoooH KUHMHKK OUMpUHYM Komrynyydy & —> 0 ymrynranga Henre Oapabap

Oomyn kanaT. An smu Typaktyy C Hbl —¢(0) ro 6apabGapnan

((x2 ). 000))= hgnﬁix (p00 - ¢<0>)dx}-

MpbIHIaTBl MTHTETPAJT ACTHIHAATHI
P(x) —¢(0),
TYFOHTMACHI Y3YJIYyre 73 OoiroH x =( YEKUTUHIE 1a WHTETPAIIbIH KBIMHATYYIyITyTYH
KaMcChI3JaiT. /JleMek,
(xl ): sy
Tyynny kartapsl ablkTairad Ax’"' (yHkmusacel x # 0 YeKkuTHHAE KaguMKH (QyHKIUS
KaTapbl KaObUIIAHAT.

Kopymynoy. Xannbinanran QyHKUUSUIAp MEWKHMHIUTUHACTH TYYHIY ajlyy TYIIYHYTY
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KaJUMKH TYyYHAY ajlyy TYIIYHYTYH €3 WYMHE KaMTbhIMT. Byn skepne TyyHAy (yHKIHOHAJIBIH

KapaaMmblHJa aHbIkTanar [1,2].

AJJABUATTAP

1. I'ensdang, U.M. O6006meHHble QpyHKIUN 1 AeiictBus Hag HuMu [Teker] / Iensdann, U.M.,
HIunos I'. E. // — Mocksa: - 1959. -39 c.
2. Keu, B. Beenenue B Teopuio 00001eHHBIX (DYHKIMN C TPUIOKEHUAMU B TexHUKe. [Tekct] / B.

Keu., I1. Teogopckwuii // — Mocksa: Mup, 1978. — 168 c.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VJIK 514.75

Es MEWKHAHIUATHH BOJIYKTON YATBLUITYYJA (A 1345), A’ (1345))
TYTOIYHYH KBA3UKOIIMOK CBI3BIKTAPBIHBIH KAIIAIIBIHBIH 3APBLI
"KAHA )KETHIITYY IIAPTTAPBI

HypmyxanOet kbI3bl XaH3aa/1a
Maructpant OmMY,

CazanoBa Aiizanyp Kypban6ekoBHa
Mmaructpant OmMY,

PycramoBa Hypusa

MaructpaoT OmMY

AnHoTauus. bemr yeHemayy €BKIMAIMK MEUMKMHAUKTHH () aiMarblHAa YUIYHJAH JKbUIMa ChI3BIKTApIbIH
KenTyry OepwireH: ap Oup X € 4eKHTH apKbUIyy OEpHITEH CHI3BIKTAPABIH KONTYTYHYH OMp rama 'l
CBI3BITHI 0TOT. Es MeWKkuuaurunae R KBINMBLILYY PEIEpHH YOyl @' CBI3HITE yayH OpeHEHHH penepu 6010
TypraHjai TaHman anadbI3. byn pernepauH KOOpAWHATAIBIK BEKTOPIOPYHYH WHTETPAIIBIK CHI3BIKTaphl DpeHEHNH

2 CBhI3bII'bIHBIH JKaHbIMACbIHAAa WHBAPUAHTTBIK TYPAO le YCKUTH

Y's TopyocyH Ty3ymeT. Byn TtopuonyH
anpikTanat. X  4ekutH () aiiMarbiHga KeliiMbuIra KeireHae F, 4YeKdTH o3yHYH ()3 ailMarbiH ChI3BIN YbITaT.
Harelibkaga X € Q  wekutun F) € ()} dekuTuHE O©TKOpo Typranmail f;:Q — Q)  GeayKTeln 4arbLITyyCyHa 99
605100y3. VYmyHnail aHbIKTITaH OJNYKTON YarbuITyyJa (A(1345), A’(1345)) TYTOMYHYH KBa3UKOLIMOK
CBI3BIKTaPbIHBIH YKAIIAIIBIHBIH 3apbLI XKaHa )KETUILTYY MapTTapbl U3WIJCHICH.

W3nnneenyH mpenMmerd Karapbl Oell 4eHeMIYY eBKIMIIUK Ey MEHKMHIUKTH OOIYKTeIl YarbuITyy
Kapaiar. MsumngeeHyH wmakcatbl Oomyn Ey; MEWKMHIMTMH OOJIYKTONI YarbUITYyHarbl (A(1345), A’(1345))
TYTreHYHYH KBa3MKOIIMOK CHI3BIKTapBIHBIH XKAIIAIIBIHBIH 3apbLT )KaHa KETHIITYY IapTTapblH Ta0yy 3CENTEINHET.

Wznnneene KaprauiubsiH CHIPTKEI (opMaiap METOAY >KaHa KBIHMBUIAYY periep METOAY KOJJIOHYJITaH.
W3nunpeenyH O KbIMBIHTBITBIHAA E; MEHKMHIUTHH OOJYKTeN dYarbuiTyyaa (A(1345), A’(1345)) TYTeHyHYH
KBa3UKOILIMOK ChI3BIKTAPBIHBIH KAIIAIIBIHBIH 3aPbLI KaHa JKETUIITYY HIAPTTaphbl JAIHJIICHTEH.

Herusru ce3nep: eBKIMAINK MEHKUHINK, PpeHeHnH Topuocy, PpeHeHNH pernepH, OeIyKTel Jarsuityy,

KBAa3HMKOIIMOK CBbI3bIK

HEOBXO/IMMOE M JJOCTATOYHOE YCJIOBUSI CYHIECTBOBAHMSA
KBA3U/JBOMHbBIX INHUM MAPBI (A(1345), A'(1345)) B YACTOYHOM
OTOBPAKEHUU EBKJINJTOBA ITIPOCTPAHCTBA E;
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HypmyxanOet kbI3bl XaH3aa/1a
MaructpanT Oml'Y,

CazanoBa Aiizanyp Kypban6ekoBHa
MaructpanT Oml'Y,

PycramoBa Hypusa

maructpant Oml'yY

AnHotanmsi. B obiactn () mATHMMEpHOTO €BKIMAOBA IMpocTpaHcuBa Eg IMOJABIKHOI periep BbIOepeM
TaK, YTOOBI OH SBJSNICA periepoM DpeHe s TMHUA ! 3aaHHOTO CeMeNCTRa.

WnTerpanbHble TMHAN KOOPAWHATHBIX BEKTOPOB 3TOTO periepa obpasytoT cetb Opene Y.s. Ha kacarenpHoM
KJIMHMM @2 9TOM CETM MHBAPMaHTHBIM 00pa3oM onpeiensercs Touka Fi. KoryjaTouka X  cmemaercs B 001acTu
Q Ttouxa Fj onmceiBaeT cBowo obnacth ) € E;. Takum o0pasoM IONYYMM YAacTHYHOE OTOOpaKeHHE fr
npoctpanctea Es, KOTOpoe mepeBomuT Touky X B Touky Fj. VccienoBaHbl HEOOXOIMMOE M JOCTATOYHOE
YCIJIOBHSI CYLIECTBOBAHMSI KBa3UIBOMHBIX JIMHUI Mapbl (A(1345), A’(1345)) B 4aCTMYHOM OTOOpaXeHUi [ .

[IpeameTom ncciaeqoBaHMS SBISICTCS YaCTUYHOE OTOOpaKeHUE eBKINA0Ba pocTpaHcTBa Es.

Lenpto nccnenoBanust SBISETCS HaX0XKJICHUE HEOOXOIMMOTO M JOCTaTOYHOTO YCIIOBHH CyIECTBOBAHHS
KBa3UIBOMHBIX IMHUN Mapbl (A(1345), A’(1345)) B paccMaTpuBacMOM YaCTUYHOM OTOOpaKEHHH IpocTpaHcTBa Es.
B uccnenoBannm ncnosib30BaHbl MeTO ] BHEITHHUX (hopM Kaprana 1 MeTo1 MOIBHXKHOTO perepa.

B pesynprate wnccienoBaHHs JIOKa3aHbl HEOOXOOMMOE M JIOCTATOYHOE YCIIOBHS CYIICCTBOBAHMS
KBa3UIBOMHBIX JIMHUM Mapbl (A(1345), A’(1345)) B PaccMaTpUBAEMOM YaCTUYHOM OTOOpaKEHHH  f
mnpocTpaHcTBa Es.

KnaioueBble cjioBa: eBKINMAOBO MPOCTpaHCTBO, ceTh dpene, perep PpenHe, yacTUUHOE OTOOpa’KeHHE,

KBa3H,I[BOI>iHaH JIMHUS.

Kupuwyy. Es mevikupauruaud () aiiMarbiHAa yIIyHJAal jKbUIMA ChI3BIKTAP/bIH KOITYTY
Oepunren: ap 6up X € () YEKUTH apKbULyy OepMIIreH KONTYKTYH OMpJICH I'aHa CHI3bITHI OTOT.
OpToHOpMaaHran R = (x,e)(i,j,k =1,5) penepun Q aiimareiHma Oynm permep
OepuireH KONTYKTYH !  chi3birsl yuyH ®penenun penepu [1], [2] 6ono Typranmaii tangan

amabes. N penepuHUH AepUBALMOHIYK (OPMyIIanapkl TOMOHKY/6il KOPYHYIIT® GOTyIIAT:
dX=0'e, de=0'e .
(1)
MEBIHArel a)i, a)ik muddepeHmanapk  Gopmanapsl  eBKIWAIAK  MEHKHHIUKTUH

CTPYKTYpaJbIK TEHJIEMEIECPUH KaHAATaHAbIPbIIIAT:

k k

Do’ = 0" Ao}, Dot =/ Ao, 0] +w;=0.
(2)
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—

€; BEKTOPIYK TajaalapblHBIH MHTETPAJJBIK CBI3BIKTAphl OCPHITeH KONTYKTYH w!
Ch3BITBl YuyH O®penenun Topuocyn [1] 25 Tysymwer. R penepu 2, TOPYOCYHYH

k
CBI3BIKTAPBIHBIH JKAaHBIMAJapblHA Typrysyiranasikrad, (@ ; ¢opmanapsl Gamksl (popmaiap
Oomymar, 6.a.
k _ 4k _.j
W; = Aija) . 3)
(2) popmynanapabiH aKbIpKbI OapabapAbIThIH ICKE aJICaK, aHAa TOMOHJIOTY KEJIHII YbITaT:
Kk
A=A, @
(3) GapabapabIKThI CHIPTTaH MU GEpEeHIUpIICT TOMOHIOTYHY ala0bI3:
D! =dA; Ao’ + A/ Do’
Msinaas, (2) hopMynaHbl KOJJAOHCOK, TOMOHOTY KEJIMIT YbITaT:
j k _ k J k 4 J
O ANw;, =dA; AN+ A Ao AN @]
(3) popmynaHbIH HETU3UH/IE aKBIPKBI OapabapIbIKk TOMOHAOTY/1611 KOPYHYIIK® KEJeT:
j k k j k _.j !
o NALO =dA AN© - Ao Ao
Jt ij i
xKe
ko j ‘ k ' k ' ¢
Ao N =dA; o' = A Ao AN
(CapabapAbIKTBIH OH JKarblHAArbl HSKMHYM MYUee JKaHa WHJIEKCTEPUHUH OpIAYyH
aJIMAIITHIPABIK). MBIHIaH TOMOHIOTYHY aa0bI3:
dA; n ' — Ao, Ao — Ao Ao =0

xKe
k k k0 J o _
(d/ly. - Ao, - A0 ) Ao =0.
AKbIpKBI Oapabapapikka KapTanasiH 1eMMachiH [3] KOJIIOHYTT TOMOHAOTYTO 33 005100y3:

dA Ao - Ao =A o

ij 4 ijm

XKE

dAf=(A5 + AL+ A AL Yo 5)
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ko Ak
YoHuaykrapaslH {/11] ,/1ljm} CHCTEMAachl AKMHYM TAPTHNTErHM TE€OMETPHUSIIBIK OOBEKTTH

TY3YLIOT.
1 .
bepunren KenTyKTyH () ChI3BITBl YuyH PpeHeHuH ¢opmynanapbl TOMOHIOTryaen

KOPYHYIITO OOJyIIar:
N . 2 J—
de =4 e,
de,=A, e, +4; e,

de,=Aj e, +4; e,

—_—

dzgz/ljlg"'/ljzew
d];=A;]g,
’KaHa Al ==A7=0, A}, =-A]=0,A]=-A!=0
(6)
A251:_A521:01 A241:_A421:0’A351:_A53]:0'
(7)
kZI :/123], k3] =/134], k41=Ajl= -A 21 - a)J CBI3bIT'bIHBIH

1 2
MbIHOAarbl k] - A” ,

1
OMpHHYHM, DKMHYH, YYyHUy KaHa TOPTYHYY MIpWIMKTepH (THemenem Typae), d ;] — @

CBI3BITHI OOIOHYA TU(PEPEHINPIOOHYH CUMBOIY .
i (e,
2’5 TOpYOCYHYH (D' CBHIBITBHIHBIH JKaHbIMACHIHHArsl [’ (z #* ]) nceBA0POKYCY

TOMOHJOI'Y 16 PAINyC — BEKTOP MEHEH AHBIKTAJIAT:

Ef':)?—i.é:)hiiéi.

AUJ l Aj/'

Ap Oup (X , éi ) ’KaHBIMAChIHA TOPTTOH ICEBI0(OKYC KalaiT:

- 2 3 4 s
(X,e]) xaubiMaceiina — F7 F F) F),
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(X ,6, ) JKaHbIMachiHaa — 1 21 F 23 F 24 F 25 ,
(X , é}) KAHBIMACHIH/IA — EI,EZ,F;4,E5,
(X, 54) xKaubvMackima — F, , F) F})F,,
(X , 55) KAHBIMACHIH/IA — F51,F52,F53,F54.
Q c E; aitvarsizarsl 2 s Topaocy OpeHEHHH HEKIIMK TOPYOCY eIl aTAJIaT, Srepie

1 2 3 4 5
TOMeHJery pemepiep 6up ydypma @ , @ , @, @® , O CBI3BIKTApBl YUYH (THEILIEIeNI
Typae ) OpeHenuH penepiepu Goymca: Ny = (X ’ 81,6‘2,63,84,65), R, = (X ) 62,63,64,65,61),

ER3 = (X’ 63,64,65,61,62), R, :(X,e4,e5,e,,ez,e3), R :(X,e5,e,,ez,ej,e4).

~

2 Ttopuocy DpeHEHMH NIMKIIHK TOPYOCY OOJCYH JEN SCeNTeilnu aHa aHbI 2 5
KOpPYHYIIYH/Ie Oenruieinons.

H3unoeenyn mamepuanoapbi.

1 - .
F; S (X , €, ) nceB10pOKyCy TOMOHIOTY 101 PaNyC — BEKTOP MEHEH aHBIKTAJaT:

—_— —_ —_

Fl=X-——e,=X+——e,. 9)

1
21 21

X uexutn (2 C E; ajimarbinna KeliiMbUIra KeIreHIE F; nceBnooKycy ©3YHyH

1 . . .
Qz ckE s aimarbiH  “ch3bin”  ubrar. Harelibkana le (X) = le 0omo Typranmai

) : €2 — Q' Genykren uarbuityycyHa 3 60100ys3.

(9) 6apabapabikThl AU depeHunpneiions:

dF =dX —d| e -—Lae;
A
21 21

Meirgas (1), (2), (3), (5) bopMymanapbiH 3CKe alblll, TOMOHAOTYTO 33 001100Yy3:

—— — A" — 1 . =
dF) =w"e +-—" —A 0" e,

" (A;])Z eZ_AZI
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I I 5040 I 40 1
wemza dA 5= (A +A54,+4,4,, )a)m = 4,,,0"

21m

_—

d le BEKTOPYH TOMOH/IOTY10i Ka3a0bi3: [7]

N AI Al . A/ Al .
dF) =|e,+ —2e,—-—2le |0 +| e, + —e, - e |0 +
(/1211) A5 (/121) A5
. A1 . i . 1 Al .
tle,+—B e, - Be o +|e, + — e, - e |0 +
3 Y 2 A[ i 4 Y 2 A[ i
A21 21 /121 21

O G/ [
+le,+ —Le, - —Ze &

5 /Y 2 A] i
A5, 21

—_ .

~

1 i
2 ; Top4ocy PpEHEHUH LMKIIMK TOPUOCY SKEHIMIMH JCKE ajicaK, aHia sz =wa,,

—_

MbiHTa (I, TemeHperyneil kepyHymke 3 6omymar: [7]

3
A21_'

e,

— A!

211

: (A;I)Z 62_A55

1
a=| 14 A

3
Azz_'.

e

—e J—
2 1\ 72 7 T3
(A21) A21
23 213
a, =— e, +——=e, +e, ;
3 1 1 1\ 2 30 10
AZ] (Agj) ( )
— AY — 4 — AT - —
a,=——->re +—">se, ——>e, te,,
A A’ A’
21 2] 21

— A= 4 — AL — —
255 25€3+€5

a, =——=>e, + —55
IR % 9 B
Topr ueHeMayY Acizasy= (X, €;,€3,€5,€5) GonmymrypyycyHn Kapaiinsr f,° Genykren
YareLITyyCyHarsl Oy GenymTypyynyH snecu A'(1p345) = (X, @y, a3, a4, as) Gonor.
AmnpikTama: OrHpae A,, OeJyITYypyYCYHe TaaHIBIK OOJTOH )Y CBHI3BITBIHBIH 3JIECH
f7 ) =7 marel f3 (A,) OenymrypyyCcyHe TaaHABIK OONICO, aHAA ) CHI3BITHI (A(1345),
A'(1345)) TYTeifyHYH KBa3H-KOLIMOK CBI3bITBI €Il aTalar.
¥ C A(1345) CBHISBITBIHBIH JkKaHbIMa BekTopy 7 =y'e; +y3e; +y3e, +y’es Gouor.

f3+ (¥) = ¥ CHI3BITBIHBIH 5KaHbIMA BEKTOPY TOMOH/OIY 10} TaObLIAaT.
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V=viel +vies +viel +v°es
Msinaas (10) dopmynanapasl 3cKe aiblll, TOMOHIOTYHY ajla0bI3:
Y= (Pdk +ytad +y5ad)e + (r'ad +y3ad +ytal +ySad)e;
+(ytai +v? +ytal +yPad)es + yie; +yies
Mbianas 7,7 € A(1345) WAPTBIH KOIOTI, TOMOHKYHY ala0bi3:
yia? +y2a3 +y*ai + y°a =0, (11)
MBIHZA aij — @, BekTOpyH j — KoopauHaracel. (10) dpopmysanapiasl 5cKke ajicak, aHaa
(11) 6apabapabIKTaH TOMOHKY KEJIUI YBITaT:
Y Az + V3 Ass + v As, + Y A3,5 =0, (12)
MbiHAa Al 0™ = dAL;.
JlemMek, sreplie Y ChI3BITHI (A(1345), A’(1345)) TYTOWYHYH KBa3UKOIIMOK CBI3BITHI
Gonc, anna (12) wapr opyw anar. Teckepucunue, srepze (12) mapr opyH ainca, ania ¥y C A3us)
CBI3BITHI (A(1345), A’(1345)) TYreyHYH KBa3UKOIIMOK CBI3BITHI 00J0T. OIIEHTHI TOMOHIOTrYIen
TeopeMa JaluIICH .
Teopema. A 345 OGOmymITYpyyCYHO TAaHIBIK OOJITOH Y CHI3BITHI (A(1345), A’(1345))

TYreyHYH KBa3HMKOIIMOK ChI3BITBI Oonymry yuyH (12) IIapThIHBIH OpyH albIIIbl 3apbUT JKaHa

JKETHUILTYY.
AIJABUATTAP
1. PameBckuii [1.K. PumanoBa reometpust u TeH30pHbIN ananu3 / M: Hayka, 1967. — C.481-
482.

2. Cxoyren U.A., Crpoiik JI.Jl)x. Beenenue B HoBble MeTObI TU(PepeHInaTbHON reoOMeTpuH /
M. WL, 1948. — T.II. — 348 c.
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BY3o0B Maremaruka, 1967. — C. 3-11.

7. AGnynnaeBa, U.X. E5 eBKIMAIUK MEUKHMHIUTUHAE OOIIYKTOI YarbUITyyCYHYH KBa3HKOIIMOK
ChI3BIKTAPBIHBIH JKAIIAIIBIHBIH 3apbLI XKaHa JKETUINTYy maprrapsl [Tekct]/ I.Maruesa, Y.Y.
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(PUHLI) https://elibrary.ru./item.asp?id 49900608
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

METOJAUKA TIPETIOJABAHUA MATEMATHUKH

Y IK: 004.6

MATEMATHUKA MYT'TAIMMUHUH KOMMYHUKATUBIUK
KOMIIETEHTTYYJYTY

Omopos I.JI.
ILH.K., JolleHT OmMY,
YpycremoB Mypat DmunbexoBuy

marutpant OmMY

AnHotanus. By Makanazsa HeTU3rH KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAYH OMPHU-KOMMYHHUKATHBINK KOMIIETEHTTYYIYK, al
3aMaHOar *amroo MapTTapbIHIa HHTWINKTYY COLMAIAIyyHy, aIalTalisTIOOHy KaHa ©3YH-63Y aKTyalJalThIpyyHy
KaMCBI3 Kbl1aT. KOMMyHHUKaTHBIMK KOMIETEHTTYYJIYK O03€KH JKaHa XKa3yy KY3YHAe KOMMYHHUKAUSHBIH MaKCaTTapbIH
KOIOYT'a >KaHa ara >KeTyyre AasipbIrbIH OMIIIUPET: 3apblil MaalbIMaTTap bl aIyyra, JUAJIOT/IO0 KaHa 371 aJIAbIH/A YbITBIIT
CYitee/16 63 K63 KapallblH IIO3UIHSUIAP/BIH ap TYPAYYJIYTYH TaaHyyHYH jkaHa Oallka ajaMaap/biH OaanyyyKTapblHa
(muHMH, 3THOCTYK, KECUIITHK, MHCAH/BIK XK.0.) ypMaTTOO MEHEH MaMUJIe KbUTyYHYH HETH3HH/IE IUBHIIM3ALISITYY TYP/O
KOPCOTYYT® jkaHa KOPTrooro 00JI0 TypraHbIrbl KOPCOTYIITOH.

AYKBIY  €O316p. MOJEpHU3ALUI00, ONTUMAINAIITHIPYY, KOMIETEHTTYYJIYK, AaTTecTamus, J0i00op,

TEXHOJIOT U, YbIFAPMAUBLIBIK, KPOCCBOPI, KO30MOJ106, pECypcTap, HIIMEPAYYIYIYK.

KOMMYHUKATUBHASA KOMIIETEHTHOCTDb YYUTEJISA MATEMATHUKMN.

Omopos II.JI.
K. II. H., gouent Oml'Y
YpycremoB Mypat DiranOexoBry

maructpant Oml'yY

AHHOTaHl/lﬂ. OHHOﬁ N3 OCHOBHBIX KOMHGTGHHHﬁ, OIIMCAHHEIX B 2TOH CTaThbe, SBJIACTCAd KOMMYHHKATUBHAs
KOMIICTCHIIMS, KOTOpas obecneynBaeT YCHCHIHYIO COUATIN3aluI0, aJallTallii0O U CAMOAKTyaJIn3aluio B COBPCMCHHBIX
YCJIOBUAX KU3HU. KOMMyHI/IKaTI/IBHaH KOMIICTCHTHOCTb OTHOCHUTCA K TOTOBHOCTH CTaBUTb U JOCTHUI'aTh uenef/i YCTHOﬁ
¥ IMIHCbMEHHOM KOMMYHUKAIUU: MMOJy4aTb H606XOI[I/IMyIO I/IH(i)OpMaIII/IIO, BbIPAXKAaTb CBOIO TOYKY 3PCHUS B AUAJIOIC U
Hy6HI/I‘lHBIX BBICTYIIJICHHUAX B q)OpMC MPpU3HAHUA pa3HOO6pa3I/I$I HOBI/IIII/Iﬁ " MPUBCPKCHHOCTHU LCHHOCTAM APYTrUX

n}oz[eﬁ (peJ'H/IFI/IO3HI>IM, OTHUYCCKUM, HpO(l)eCCI/IOHaJ'IBHLIM, JIMYHOCTHBIM U T. ,H.) KOTOPBIC MOT'YT OBITH OUBHUJIN30BAHHO
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OpEeACTABJICHBI U 3alIUIICHBI HA OCHOBC YBAKUTCIIbBHOTO OTHOLICHMUS.
KnaroueBble ciioBa. MO,HCpHI/BaIII/IH, OlITUMMU3AlHNA, KOMIICTCHTHOCTb, aTTeCTAlMs, HNPOCKT, TCXHOJIOI'UAd,

TBOPYCCTBO, KPOCCBOPA, KOHTPOJIb, PCCYPChI, ACATCIbHOCTD.

bunimM GepyyHYH camaTbiH Koropynatyy KbeIpre3cTan yayH raHa smec, OYTKyJ1 TyHHOIYK
KOOMYYJIYK YUYH aKTyalayy MacesejaepAuH Oupu O6omyn caHanaT. byn keiireiiay ueuyy Oumum
OepYYHYH Ma3MyHYH MOJIEPHU3ALUSIIOON0, OMIINM OepyYy MPOLECCHH YIOWTYPYYHYH KOJJIOPYH
’KaHa TEXHOJIOTHSUIAPBIH ONTUMANIAIITHIPYYTa jkKaHa andeTTe OmiuM OepyYHYH MakcaThIH KaHa
HATBIIKACBIH Kaiipa Kaparl ybIryyra Oaimaneiutyy. bunuM GepyyHY MOIEpHHU3AIMSIIIOO OKYY-
TapOUsl MPOLECCHHUH Ma3MyHYH jKaHa YIOUITYPYY METOIJIOPYH CamarTyy e3repTYyre albli
KEJIeT.

[legarorukanplk WII-DUKUAD ajblllyy MblH3aMJIapblHa bUIAWBIK, MYTaJIUMIUH ITHKHUP
aJIBIITYy KOMIIETEHTTYYIYK-OyJ MeJarorukaiblk MaaHWIYy OaijaHbIm mIapThl OOJyI caHamart.
Herusru KOMOETEHTTYYIYKTOPIAYH OUPH-KOMMYHUKATHBAWK KOMIIETEHTTYYJYK, ajl 3amaHOamn
Kalloo HIapTTapblHAA WHTWIMKTYY COLMAIAAIIYYHY, aJalTalMsJIOOHYy JKaHa ©3YH-e3Y
aKTyaJlJallTIpyyHy KaMChI3 Kblaat[1].

KoMMyHHKaTUBAMK KOMIETEHTTYYJIYK OO3E€KH )KaHA Ka3yy JKY3YHI€ KOMMYHMKAIUSHBIH
MaKcaTTapblH KOIOYTa jKaHa ara jKeTYYre Jasip/bITbIH OMIITUPET: 3apblil MaajabIMaTTap bl alyyra,
JMAJIOTI0 ’KaHa 3J1 aJIJIbIH/IA YBITHII CYIJI0e16 63 K63 KapalllblH NO3ULMUIAPAbIH ap TYPAYYIYI'YH
TaaHyyHYH ’kKaHa Oallrka agaMaapIsiH 0aanyyiryKTapbelHa (AMHUH, STHOCTYK, KECHUIITUK, HHCAHJIBIK
k.0.) ypMaTTOO MEHEH MaMHJIe KbITyyHYH HETH3UH/IE [IMBIIU3AIMSITYY TYPJl® KOPCOTYYTro *KaHa
KOprooro 00JoT.

MyranuManH KOMMYHUKaTUBAMK KOMIETEHTTYYIYTYH KaJbIITaHJBIPYY KaHa OHYKTYPYY
MaceJleCH HEru3rM MEKTENTE e3reuye aKTyallyy, aHTKEHU all eCIlypyM KypakTa jkaHa Kalll
KypakTa eHYTYYHYH KYpakThIK MHJIJETTEPUHE KOON OepeT jkaHa OKYydyJapAblH MUTHUIMKTYY
MHCAHJBIK OHYTYYCYHYH IIapThl OOIyH caHaJaT.

MyranuManH KECUIITUK KOMIIETEHTTYYIYTYHYH KOMMYHUKAaTUBANK KOMIIETEHTTYYJYTYHYH
MAaaHHMCU TAaHBUITaH, OMPOK MYyTAJIMMIUH SMI€THHHUH HATBIDKATyyJdyryH 0aajoo KpuUTepuiiu,
MUCAJIBl, ATTECTALUSIHBIH KYPYIIYHIO, 0aapblHAH Myp/la OKYY4yJIapAblH OUITMMUHUH CanaThIHbIH
KepceTKyuTepy[2].

byrynky KkyHme  maremaTHka ~— caOakTapblHIA — OKYYYyJapAblH — MaajbIMaTThIK-
KOMMYHHMKATHUBANK KOMIIETEHTTYYJYTYH KaJbIITaHABIPYY MaceslecH aTaliblH bIKMaJapJbl JKaHa
BIKMaJIapbl KOJIJOHYY MEHEH YEUNJIUIIN MYMKYH:

o OMPHHYM KE3EKTEe MyTaluM OyJI KOMIETEHTTYYIYKTY KaJBINITAaHABIPYY YIYH

YEUKUHAYY OOIyIIy Kepek;
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® TUIITYY TalmbIpMaJIapAblH JUJAKTUKAJIBIK MaKCATTAPbIH 63TOPTYY,

o poOJIeMaIbIK OKYTYY TEXHOJIOTHACHIH KOJIJJOHYY;

o J0J000pAYK OKYTYY TEXHOJIOTUSACHIH KOJAOHYY;

o KBIpAAAJIJIBIK MaceJIeIepau Yeuyy.

o TEKCT MEHEH 03 aJIIbIHYA UIITeO, aHJaH apbl TONTYK TAIKYY;

. aKTUBIYY OKYTYY bIKMaJapsl (TONTYK k€ KOMaHIAJIBIK Ui, OM3HEC KaHa POJITYK

OrOHap X.0.).

MBbIHAAH THIIIKAPHI, YbIFapMAYbUIBIK MYHO3Y CHCTEMACHIHBIH aXXbIparbic Oesryry Oousym
caHajar, ap KaHaai TanmbipMara (TanmslpMara) Tajaan KbUIbIHAT.

MaremaTtnka cabakTapblHla J>KaHa KJIacCTaH THINIKAPKBl HIITEPAE YbIrapMaydblUIbIK
TalbIpMaIapiblH TOMOHKY TYPJIOPYH KosoHOM[3]:

® OKyyuyJap TapaOblHaH MHJICTTEPAH TY3YY; TECKEPU MaceleNnepau Kypyy;

® YpIrapMayvbLIbIK Maceesep (63 aJiblH4Ya KOIOYHY, alTOPUTMIN CYPOTTOOHY,
OKYyuyJlap/IblH aTailblH jkaHa MpeMETTEp apaliblk OMIMMICPUH KOJIIOHYYHY Tajall KblJIraH);

e pedepat, MaaNbIMAaTThIK OWIIUPYY;

® IHTEPAKTUBYY JI0CKa MEHEH UIITO.;

e TeMa 00IOHYA KPOCCBOPJ TY3YY; MaTeMaTuka 00roHYa peOycTapabl Ueuyy;

e npeiMeT 00rOHYA OMITMMIIM KO36MeJ1166 YUYH TECTTepAH TY3YY;

e OYTKYJ pecryOarKalIbIK MacIITabAarsl OJIMMITHAAalapra )kaHa ChIHaKTapra KaThIllyy;

e npeiMeT OOOHYA OMITMMIN KO36MeJ1/166 YUYH TECTTePIH TY3YY

® BYTKYJI pOCCHSUTBIK yKaHa peciTyOIMKaIbIK MacIITab1arsl OJMMITHAIanapra skaHa
CHIHAKTapra KaThlllyy

e OKyyuynap/blH MaabIMAaTTHIK-KOMMYHHKATUBIUK KOMIIETEHTTYYJIYTYH OHYKTYPYYT©
KaJmbl MEKTeNnTuK Tapous umrepunge MKT-TexHonorusnapslH akTUBYY KOJIIAOHYY e0ere
TY36OT:

 TapOUSUIBIK UIN-Yapajiapra, KJIacCThIK caaTTapra TeMaTUKAIbIK Mpe3eHTalusIapabl TY3YY

® ATKApBUIraH MIITEP KOHYH/I® OTUET KaTapbl MUHU-QUIBMACPAN TapTyy; aHKETa
KYPry3YY Y4YyH TECTTHUK TalIIbIpMaap/ bl UIITEH YBITYY;

e peiMeTH 0OIOHYA OMIIMMIM KO36MeJ1e6 YUYH TeCTTepAH TY3YY;

® OJIMMITHA/IaJIasIapra KaHa ChIHAKTapra KaTblIyy;

® OKyYy4yJIapAblH MaalbIMaTThIK-KOMMYHHUKATUBANK KOMIETEHTTYYJIYTYH OHYKTYPYYT©
KaJmbl MEKTeNnTuK Tapous umrepunge MKT-TexHonorusnapsld akTUBYY KOJIIAOHYY e0eire
TY36OT:

 TapOUSUIBIK UIN-Yapajiapra, KJIacCThIK caaTTapra TeMaTUKAIbIK Mpe3eHTalusIapabl TY3YY

® ATKApBUIraH MIITEP KOHYH/I® OTUET KaTapbl MUHU-QHIBMACPAN TapTyy; aHKETa
KYPry3YY Y4YyH TECTTHK TalIlIbIpMaap/bl UIITEH YBITYY;

OmeHTHII, MaTeMaTUKaHbl OKYTyyAa OWJIMMAM NMPAaKTHKAJIBIK Macelelepu uyedyy Y4yH
KOJIJOHYyTa KeHyJ Oypyy kepek. MKT-TexHomorusmapbia KOJIAOHYYHY MEKTEIITHK OminuM Oepyy

CHCTEMaChIHBIH Oapiblk OypuTapblHa KHPrU3YY JKaHa HaTblibKamapra >KeTHHIYYy YYYH
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OKYy4yJlapbl TApTyy 3apbLI.

MKT-KoMneTeHTTyY OKyyuylapAbl AaspAOOHYH Jarbkl OWUp IIapThI-MYyTaJTuMIEPAUH
e310pyYHYH MKT-KOMOETEeHTTYYIYTYHYH >KOTOPKY JACHIIAJIM KaHa >KaJNbIChIHAH MEKTENTEru
OyTYHIe# OmnrM Oepyy Mpoieccy.

byrynky kyHme keOypeek Myraaumaep d>KEKe Clalgmaapibl, TEKCTTEPAH >KaHa Hasip
mporpaMMarnapisl KepceTyyre apHairaH K33 OWp TEXHUKAJIBIK OKYyy Kypaibl Karapbl
KOMITBIOTEPIMH YEKTENTeH KO3 KapalllblH XEHUN Karhlmiar. bapran caiiblH o3 Ounum Oepyy
ANIEKTPOHIYK pECYPCTapbIH TY3YY IpakTukara kupui xkatat. byn MKT nenarornopyHyH K0Oropky
JICHTIAJIMH KaHa YOH yOaKBITThI Tanamn Keutat[4].

Onrony MeHeH Oupre, UIITHH KAUTapBIMBI, DPEkKE KaTaphl, CApITAIraH KOIyM4ua YOaKbITTHI
aKTaWT, aHTKeHW Oy MPOIECCKe TAPThUITAH KOHIOMIYY OKYydylIap H3WIISHUI >KaTKaH
MpeIMETKE TePEH CYHIYI KUPHILET, ajl SMU MyTaJluMaep OuiuM Oepyy KaHa e3YHYH KEeCHUIITHUK
UIIMEPIYYIIYTYH MaallbIMATThIK KAMCBI3JIO0OHYH 3aMaHOaI KapaXaTTapblH TY3YY TEXHOJIOTHSICHIH
TEPEHUPIIK O3/1OIITYPYIIOT.

ByryHky kyHme MyraiuM aHa OKyydyyJap KOMIIETEHTTYYJIYKTYH KallbIITAHBIIIBIHBIH
KAIMbBl  JKOJIYHAH  OTYN  KaThlar  (MaaJbIMATTHIK-aHATUTUKAIBIK,  TEXHOJOTHSIIBIK,
KOMMYHHKATUBANK 4YOHpPOe), OHOKTOII OONyN KalbIITHI, Oyl 63 Ke3eruHae OwuinmMm Oepyy,

MaJlaHUH ’KaHa MaaJbIMATTBIK IUIAHJAA MYYHIAPAbIH YJIAHTYy4yI1yT'yHAa YarblIAbIpbLIAT.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIO0OM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

METOJAUKA TIPETIOJABAHUA MATEMATUKH

VIK: 3.37.02

MATEMATHUKA CABATI'BIHIA MOTUBALUAHBI )KOT'OPYJIATYY
BIKMAJIAPBI

Omopos I.JI.

IL.M.K., JoiieHT OmMYV,
Ynanbek KbI3bl Aikaman
MaructpaaT OmMY
VYpaumoBa Aliuypek

MaructpaatT OmMY

AHHOTanusi. Mekren OyTYpPYYYYHY OMJIMM TONTOMY MEHEH raHa »aOblll KOHOOCTOH, MHUIMATUBAYYIYK,
YpIrapMaybll O JKYTYPTYY JKaHa CTaHIApTTyy SMec dednmaepau Talyy, airaH OWIMMICPUH HpPaKTHKAJIBIK
HIIMEPAYYIYKTO KOJIJOHO OMITYY CBISIKTYY WHCAH/BIK caraTTapbl KaJIBIITaHABIPYYCY 3apbli.

MpeIHAal canaTTapAblH KaJbIITAHBIIIBIHIA MEKTEN JUCHUIUINHACK — MaTeMaTHKa YOH POJIb OMHOUT. bunnm
OepYYHYH >KaHbl CTaHJapTTapblHAa 'MaTeMaTHKAIBIK OMIMM OEpYYHYH MakcaTTapblHBIH OWMpH - OKyydyjapra
MIPaKTHKAJIBIK HII-apaKkeTTep/e KOIJOHYY YIYH 3apbul OOJITOH MaTeMaTHKAIBIK OMIMMIEpAN jKaHa KOHIYMIOPIY
O3I6IITYPYY' AN alUThUIAT.

OKyyuyHYH MITHJINTH aHBIH XOH/IOMY MEHEH raHa sMec, YipeHyyre 0oJiroH kaaioocy, Oamkada aifTkaHza,
MOTHBAIUsI MEHEH aHBIKTATIaaphl JKaIIBIPYYH dMeEC.

Aukbru ce3nep: Ilpodeccronan, >xeHaeMaYY, CTaHIAPTTYy, AMCLMIUIMHA, OH XYTYPTYY, MHHUIHUATHBIYY,
IIparMaTuka, ©3yH-e3y OHYKTYPYY, MOTHBAalLUs, TE€XHOJOTHS, MAalbIMAaTTHIK - KOMMYHUKAIUSUIBIK TEXHOJIOTUS,

HOH600p, HWHHOBAIUA, UHTCPAKTUB.

METO/AbI HOBBIINEHUA MOTUBALIUN B MATEMATHUKE

Omopos II.JI.

K. II. H., gouent Oml'Y,
VYnan6ex KbI3bl Alkaman
MaructpanT Oml'Y,
YpaumoBa Altuypek
Maructpant Oml'yY
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Annortanus. [1Ikona 10mKHA HE TONBEKO CHA0XKATh BHITYCKHUKA HAOOPOM 3HAHUH, HO ¥ POPMUPOBATH TaKUe
KauecTBa JINYHOCTH, KaK MHULMATUBHOCTb, TBOPUECKOE MBILUICHUE U YMEHHE HAXOAUTb HECTAHJAPTHBIE PEILICHUS,
MIPUMEHSTH MMOJTYYEHHbIE 3HAHUS B IPAKTUYECKOM 1E€ATEIbHOCTH.

Bonpmryto pons B popMHUpOBaHMH TaKUX KAa4eCTB WUTPACT IIKOJBHAS JAWCIUILIAHA — MaTematuka. HoBbie
0o0pa3oBaTeNbHBIC CTAHAAPTHI TNIACAT, YTO "OJHA W3 IEJed MaTeMaTWIeCKOro OOpa30BaHUSA-TIOMOYb yUYAIIAMCS
OBJIAZICTh MATEMATHYCCKUMH 3HAHWSMH ¥ HaBBIKAMH, HCOOXOMUMBIMHU ISl HCIIONB30BAHUS B MPAKTHICCKOM
nesTelIbHOCTH" .

He cekper, 9T0 ycrnex y4amierocst onpeaesseTcss He TOJNBKO ero CITOCOOHOCTSMU, HO H €T0 )KEeTTaHUEM YIUThCS,
TO €CTh MOTHBAIIKCH.

KuaroueBbie ciioBa: mpodeccroHa, CIIOCOOHBIN, CTaHAAPTHBIN, MUCIMIDIMHA, MBIIUICHHE, WHHUIUATHBA,
MParMaTUIHOCTh, CAMOPA3BUTHE, MOTHBAIIHS, TEXHOJIOTHH, HHPOPMAIIMOHHBIC 1 KOMMYHHUKAIIHOHHEIC TEXHOJIOTHH,

MPOCKT, MHHOBAIUW, UHTCPAKTUBHOCTD.

KooMm >xoropky mpogeccroHa bk JeHID3JIETH, CTAaHAAPTTYY dMEC YeUHMMJIEPIU KaObLI
alryyra )eHAeMIYY, YblfapMadbUl Oi KYTYPTYYT® )KeHIeMIYY alaMaapra KbI3bIKaap.

Byn ydyH wmekrenm OyTYypyydyHY OHMIMM TONTOMY MEHEH TraHa >kKa0nablln KOHWOOCTOH,
MHUIMATUBAYYIYK, YbIFapMadbll O >KYTYPTYY ’KaHa CTaHIAPTTYy dMeC uYeuuMiepAu Taldyy,
alraH OWIMMIEPUH MPAKTUKAJIBIK HIIMEPAYYJIYKT® KOJJIOHO OWIYY CBISKTYY HWHCAHIBIK
camnarTapbl KaJIbINITaHABIPYYCY 3apbLL.

MpInaaii canaTTapAbiH KaJbIITaHbIILIBIHIA MEKTEN JUCIUIUIMHACH — MATEMATHKA YOH POJIb
oiHOWT. bumum OepyyHYH >KaHbl CTaHOApTTapblHAAa 'MaTeMaTUKAJIbIK OWIUM OepyYHYH
MaKCaTTapbIHBIH OMpHU - OKyyuyJjiapra NMpakTHKAJIbIK HII-apakeTTepAe KOJJAOHYY YUYYH 3apbul
00JITOH MaTeMaTUKAIBIK OMIMMIEPIN XKaHa KOHTYMIOPAY e30emTypyy' nem aiTeiiar [ 1].

OKyy4yHYH MWTHJIUTH aHBIH >KOHIOMY MEHEH raHa 3Mec, YHpeHyyre OOJIOH Kaaioocy,
Oamkayda aiiTkaHaa, MOTHBAIUS MEHEH aHBIKTallaaphl XKaIIBIPYyH dMec. 3aMaHOaI oKyyuyJap oi
KYTYPTYYZA® JKaHa MHII-apakeTTeple MparMaTuKaiblK, MOOWIAYY JKaHa »dpKHUH, Oy
MIe1arorIOpA0H OKYydyJiap MEHEH 63 apa apaKeTTeHYY/10 JKaHbl bIKMaJlapbl KOJJIOHYYHY Tajarl
KbLIaT [2].

XKanmer 6unmum Oepyy, anderTe, MaTeMaTHKa IPEIMETH OKyydyJap YUYH ©Te TaTaal 0oy
caHajart, ajJl SMU MyrajauM OyJl TeMaHbl OKYTYyHYH MaKCHUMaJZyy HaTBIIDKaTyyJdyryH KaMcChI3
KbUTyY MaKCaTbIHJIa OKYTYYy Kapa)kaTTapblH jkKaHa BIKMAJIApbIH TAHI00 XOHYH/I® Cypoo TyyJar.

By keiireiiny ueuyyne kaHbl 3aManOan OuIuM Oepyy TEXHOJIOTHsIIapbIHA MAaHWIYY POJIb
OepuiieT, anapbl KOJIJIOHYY TOMOHKY MIJIACTTEPIN Yeuyyre MYMKYHIYK Oeper:

- OKYYy-TaaHbIN-OMIIYY MOTUBAIMSICHIH CTUMYJIIAIITHIPYY;

- aBTOHOMMUSIHBI JKaHa aKTUBIYYJIYKTY OHYKTYPYY;

- QHAINTUKAJIBIK JKaHa CBIHYBLIT OH KYTYPTYYT® TapOHsII00;
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- KOMMYHUKalLUsl KOHAYMOPYH XaHa MPe3eHTalus KOHAYMAOPYH KaJbIITaHABIPYY;

- OKyYyuyJIapJIbIH ©3YH-63Y OHYKTYPYY.

Cypoo Ttyynar. Mpyranum Y4YyH 3aMaHOan TEXHOJOTHSUIAPABIH TONTOMYH OWIyY
xKeTumryyoy? Amnberre, *okK. MEHHH OIOMYa, ajapisl KJIACCTBIH ©3reYeJYKTepYyH KaHa
MEKTENTErH IMapTTapbl ICKE alyy MEHEH 4e0epuMIMK MEHEH KOJJIOHYY KepeK, OLIOHO raHa
ajiap €3 TaaCUpPUH TUHTU3ET.

OxyTyyHyH (QopmManapelHa HHHOBaIMAJIApAbl W3[1660 MEHEH MAaalbIMAaTTBIK -
KOMMYHMKAIUSUIBIK TEXHOJIOTUSJIAPAbl aKTHBJAYY HIIKE allblpyy, OKYTYyHYH ap KaHjai
ANEKTPOHAYK KapakaTTapblH KOJIJIOHYY 3apbUIYbLIBITBIHA AJIBII KEJI/IN:

- aTaiiplH MIITEJIUI YbIKKaH MporpaMmaiap ke Ipe3eHTauusIap TYPYHAOIY 3JEKTPOHIYK
OKYYy KUTENTEPH;

- aJlap MEHEH HILTOe OKYydyJapra KeTHIIIIPIUK KbICKAa YOAKbITTBIH HUYMH]IE KOHAYMAOPIY
aBTOMATTALITHIPYyra KOMOKTOIYY4Y KOITOreH TalibipMaiapAbl aTkapyyra MyMKYHIYK OeperT;

- OMJTUM JIEHIIAIIMH KO36MeJ1/166 porpaMMaiapbl, MUCAJIbI, TECTTEP apKbLIYY;

- ap KaHJail yelipeaery OmiuM 6epyydy MaanbIMaT MEHEH HHTEPHET pecypcTapsl [5].

MeH o3 ummM/ie ap KaHaai cabakraparsl ciai] mpe3eHTalsuIapbliH KOJIJI0OHOM, MHUCAJIbI,
’KaHbl MaTepUaNIbl YHpOHYY cabakTapbIH/A, KAJIBLIOOUY, KaiTaloo cabaKkTapbIH/Ia, OIIOHIOM
JIe CANTTYy 3Mec (hopMaza cabak eTKepyyae: cabak-IeKIus, cabak — casgkar, HIITUKTYY OFOH X.0.
WUTIOCTPALMSUIBIK MaTeprall MEHEH aKTUBJYY TONYKTaJlaH Claill Npe3eHTalUsAChl TYPYHIOry.
CabaKkTbIH TeMachlH, MWIJIETTEPHH, STaNTapblH, KOPYTYHIYJApbIH >Kapblsjioo, W3WJICHTECH
TeMajlapra KbI3bITYyHY apTThIpaT, MaTepHaiabl KaOBUIIOOHYH JEHIDJIMH >KOropyJjarar,
ca0aKTBhIH THITBI3IBITHIH JKaHa TEMIIMH JKoropyarar. Taxpbliida KepcoTKeH161, MaaTbIMaTTHIK
TEXHOJIOTUSUIAp/Ibl cabaKTa KOJIJOHYY OKYYy MpPOLECCHH ©3TepTyI, aHbl OKyydyJap Y4YyH
HaTBIDKANYy JKaHa KarbIMAyy KbUJIBII, MOTHBALMSHBIH KOTOpyJIalibiHa ebenre Ty3eT. MeH o3
TaXphIHOaMIaH KBIUBIHTBIK YbITAPABIM: MaanbIMAaTThIK - KOMMYHHMKATUBIUK TEXHOJIOTHSHBI
(MKT) xonmoHyy cabaKThIH HATBIIKAIYYyIIyTy CAITTyyTa Kaparasja sxoropy [3].

OH Kel KOJJOHYJTaH TEXHOJOTHSUIApJbIH Jarbl Oupu - Oyn J07000pIyK BIKMACHL.
Jlon000OpayK BIKMAHBIH HETHU3WHAE OKYYUYyJap[blH YbITapMAYbUIBIK KOHAOMAYYIYKTOPYH
OHYKTYPYY, MAaIbIMATThIK MEMKHMHIUKKE SPKUH OarbIT allyy, CBIHYBLI O KYTYPTYYHY OHYKTYPYY
6onyn cananat. J{on6oopiIopaAyH BIKMAachl HHCAHTa OarbITTaldral OKyTyy TYTYMYHa KbIHTBIKCHI3
HIafKen KeJeT KaHa OKyydyJap[blH ap KaHAal e3 ajjblH4a HII-apaKeTTepUH YIOUITypyyra
e0eJre Ty30T, OMPOK OIIOJ 371 yuyp/Ja OKyTYyHYH Oalllka METOJIOPYH JKOKKO UblrapOaiT xaHa
anMamTelp6aiT. OKyTyyHYH OyJl BIKMachl IPEIMETTH M3WIee/e, cabakrapia kaHa cabaKTaH

TBHIIIKAPKBl MIITEP/AE KOJAOHYNAT. AJ OKyyuyJapJblH MaKcaTTapblHA JKETYyre OarbITTajra,

150



OLIOHAYKTAaH yHHKanAyy. Jlomboop yKMymTyynaii Kell caHAarbl KOHAYMIOpAY KaHa
OMITUYTUKTEPIU TY36T, OLIOHAYKTAH ajJ HAThIKAIYY.

AnberTe, OKyy ImpoleccHHAE, aWpbIKya 5-6-Kiaccrapia, OIOH TEXHOJOTHSCHIHBIH
AJIEMEHTTEPUCHU3 KbUTa anbaichi3. "O1oH - Oyl U3IEeHYYUYTYKTYH KapbITbIH TyTaHTKaH YUYKyH'" -
nen aitkaH B.A. CyxomnuHckuil. OOHIap pEaKUUSHBIH bUIAAMJBITBIH, JIOTMKAJIBIK ON
KYTYPTYYHY KaJIbIITaHJbIpAT,

CabakTa oroHIap KOMIUIEKCTYY MacelleIepan 4euyy YUYH KOJIJOHYJIAT: KaHbl MaTepHUaIIbl
©3/IOIUTYPYY, 3apbUl OOJNTOH KOHAYMAOPAY KaHa OWITMYTUKTEPAU KaIbIITAHABIPYY,
YBITapMaYbLIBIK )KOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYpYY. O10HIa OKyydy MaTeMaTHKa cabarbIH/Ia ajlrad
OUIMMIEpUHE raHa dMec, TYPMYIITYK TaxphliibanapbiHa Jja TasHBII, ©63YH KepceTe aja TypraH
Oenrwiyy Oup mapTrap, MII-apakeTTep TYpY, XKaraaiinap kaiipa skapanaT. OroH aTaaHIAaIITHIK
ydypJIapblH KaMTBIIT, KaThIIyydyjapra 63YH TaCTBIKTOOT0, CTaHAAPTTYy 3IMEC KbIpJaajijga e3yH
KOpCcoTYYre MyYMKYHUYJIYK Oeper. Kitaccta oloHIyH ap KaHAail TypiaepyH KojinoHymat. Pomayk

nn nn nn

oroHmap - "kuMm Te3upaK"," Dcradera"," karanel Tam"," MaTeMaTHKaNBIK JOTO "k.0. Mmkep
oroHnap - "bank"," kypyyuy","nykeH" cwiAkTyy oroHAap. OIOH TEXHOJOI'MSCBIH KOJIOHYYJa
©3reue MHTWIMKTYY 00Ty cabakka HHTEPAKTUBAYY JO0CKa MEHEH UITee KUpeT. IHTepakTUBAYY
J0CKa - OyJI OIOH MEHKUHIUTH, aH/1a MyTalIuM XaHa OKyydy KOITereH HIl-apakeTTepau, aTyTyil
KOJI KbIMBLIBI MEHEH Ja kacaii anat [4].

Cypetrepay kacoo, OOBEKTITEpPIU KEPEeKTYy OI4eMae Kedypyy, alJaHiaspyy,
TeOMETPHSUIBIK (pUrypanmapsl TOCKaHbIH OeTH OOIOHYA KBUIABIPYY, IpadUKTEpaN CO3Yyy *KaHa
KbICYYy, MyHYH 0aapbl cabakta oroH ¢opmachiH Oepet. blkmanapapiH ®KaHBUIBITBl OKYYYyJIapAbIH
cabakka aKTHUBIYY KaTblllyyra OOJIOH KbI3BITYYCYH apTThlpar. Mypnaa npeaMeTke aHua
KbI3BIKIIaraH OKyy4yJiap a3blp KyOaHbIY MEHEH OKYY MPOLIECCUHE KATBILIBII JKaThIIIAT.

OrmeHTHII, KjaccTarbl OIOH HII-apakeTTepH OKYYUyJIapAblH WUHTHIMKTYY OKyyra OOJroH
MOTHBAIMSACHIH JKOTOpyJaTaT, OKyTyyJa SMOLMOHAIJIBIK JXaHa pPAaLUOHAILYy OWUPUMIUKTH
KaMChI3 KbUIaT. MyraquMIuH J1a, OKYyYyHYH Ja YbITapMadbUIBIK aKTHBIYYJIYTYH KOTrOpyJaTart.
JIeH COONyKTy YHeMIeeuy OarbiTKa 933, aHTKEHH a1 YapyOOHY, ICHXHKAJIBIK 3MICKTHH
YBIHATYYCYH OOIIOTOT, OHAYPYMAYYJIYKTY >KOoropyaTar [5].

Bupok, MyraauMIuH MIJIIETH OKyydyra TYIIYHAYPYY T'aHa 3Mec, YHPOTYY, OLIOH/ON 3je
ol XKYTypTYyY Ooiyn cananar. MeHHMH TaxkpblitbaMa npoGiieManyy KbIpJaaaaapabl YIOUTYpYy
BIKMaJIapbIH KEHUPU KOJIZOHOM.

[Ipobnemanyy OKyTYyHYH T€XHOJIOTHUSICBIHBIH MaKCaThI:

- OKyy4yJIapJIbIH HHTEJUIEKTYaJIbIK aKTHBAYYIYTYH CTUMYJIAIITHIPYY;

- OM KYTYPTYY HPOLIECCHH, aKbIIIBIH KEKEUE ©3r0UOIIYKTOPYH OHYKTYDYY;
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- OKYTYYHYH MYKU MOTHUBJICPUH, OKYYUyJIap/bIH aKbUI-3C MIIMEPAYYIYTYHYH bIKMaJIapbIH,
aJlapJIbIH YbITapMaYybUIbIK )KOHIOMIYYIYKTOPYH KaJIbIITAHIBIPYY;

- mpobJiemManap sl YeUYYHYH JKOJIIOPYH €3 aJIJIbIHYa U3700.

- KOHYMYII CTEpEOTHNTEPAEH >KaHa KIMKTEpAEH OOIIOHTOH YbIrapMaybli, KyTyJaH
TBILIKAPbI Ol )KYTYPTYYHY KaJbIITaHIBIPYY.

Orepae Oepriryydy MaajabIMaTThIH Ma3MyHY jkaHa aHbl Oepyy ¢opmachl OKyydyJapiablH
3appuUl  OOJNITOH  AKTUBAYYJIYTYH KaMChI3 KblICa JKaHAa MYTIUMAMH TYIIYHIYPMOHY
VIOIITYpYYCYHAH alapjAblH OWJIMMHMHUH camaThl KeIl >KarblHaH Ke3 KapaHIbl 00JIco, KaHBI
MaTepuanabl TYIIYHAYPYY HaThblikamyy OonoT. Mucanbl, S5-ximaccra '"caHABIH Japakachl"
TEMacChIH U3WI06/10 cabak TeMaHbI KapbisiiabacTaH Oarnranar.

Oxyyuynapra Mucangap[sl Kapam YbITYyHy cyHymTaim 2+2+2=, 3+3+3+3+3= xaHa
cypooro sxoon 6epuHu3: Uimenumayy 6apadapAbIKThI adyy YUYH CyMMaHbl KaHJIai UII - apakeT
MEHEH ajMamTheipca 60m0T? Byn tammbipMa MeHeH, anderte, OapablK OKyydysiap YUYH KSHUIT
00110T. AHJ]a MEH MBIHJIall MUCaJIIap bl Kapar YbITYYHY CyHyITanm 2:2:2-2-2-2=,3-3-3-3=xaHa
Cypooro oo11 6eprHu3: UblrapyyHyH Oallka Wil - apakeT MEHEH aJIMaIIThIPYYHYH Koy 0apOb1?
Oxyyuynap e3 CyHyIITapblH, 00KOMOJIAOPYH KUPTU3HUIIIET )KaHa OIIOHY MEHEH CabaKThIH TEMAacChl
JKapbIAJaHaT, aHbIH HYMHJIE KEeJUIT YbIKKaH pobemMa YeunieT.

AlipbIM cabakTap/a OKyydyJap/sl TYIIYHYKTOPAYH €3 aJlJJblH4a aHbIKTaMachblHa KOHYIYH
Oypyyra 000T.

Mucansl, okyyuynap "THK OypdTyk" TYHIYHYT'YH ©3IOIUTYPYI, KBaJpaTThl H3UIII06Tre
eTywmeT. Jlockara Myrajium exueMy, adaiibl, Tycy OOroHUYa ap KaHAal KBaJaparTapisl TapTar. byn
¢durypanapabiH OaapbeIHa JKaNIbl Hepce "KBaapaT" AereH TYIIYHYKTY aHBIKTOO Kepek. bup Heue
KOJTy KaWTalaHraHaaH KUHuH, OyJ bIKMa Kypdarl TypraH YbIHIBIKTBI OMIIYY KapaskaTbl KaTapsbl
TYLIYHYKTY @HBIKTOOHYH JKOJIy KaTapbl OKYy4yHYH aH-Ce3UMUHe Oekemener [6].

[Ipobnemanblk  OKYTYyy  OKyYYyJapAblH  MaTeMaTHKaIbIK  OH  KYTYPTYYCYH
KaJIBINTaHJBIPYyTa, MpeIMeTKe OOJTrOH KBI3BITYYHYH Maiga OojyllyHa HaThlikalyy e0eire
TY36T, U3WJI/166 HIITEPUHUH KOHIYMIOPYH jKaHa Maiija OoyroH mpobieManapibl e3 aiIblH4ya
4yeqyy KaajJo00CyH OUIOTOT.

Okxyy >kaHa TaaHbIN - OWJIYYYYJYK MOTHBALMSCBIHBIH KAJIBINITAHBIIIBI OKYYYyJIapAblH
SMOLIMOHAJIIBIK MaaHaWbIHAH /1a KO3 KapaH[pl A€M UIIeHEeM. MeH o3 MIIMMJIE dMOLMOHAJIbIK
BIHTAMITYYyJIyKTy TY3YY YYYH TOMOHKY BIKMaJaplbl KOJIJIOHOM: HIIEHUM YeHPecyH TY3YY,
UUTWIMKKE OOJITOH MIIEHUM, JKaKIIbl HUET, oMop. MirnmukTun abanbl MEHEH JKalloo, OKyy4y
©3YHYH a/IaMJIbIK JKaHa jKEeKe caraTTapblH TaaHyy apKbUIyy KaJblp-OapKka 33 00JI0T.

CabaxTa HITMIMKKE KETYY XKaraalblH TY3YY YIYH:

- ap OMp OKYyUYyHYH HII - apaKeTHH MOTHUBALIUSUIOOHY HIIIKE alIbIPaM;
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- ap OMp OKYyUYyHYH YKEKe JKeTHIIKEHAUKTEPHH Kaphls KblIaM;

- OKyy4yJIap MEHEH OMPTeNTUKTe UL - apaKeTTEPANH alTOPUTMHUH TY36M;

-OKyy4yJIapAblH MypJarbl MATMIMKTEPU MEHEH a3bIpKbl MHUTWIMKTEPUH CAJBIITHIPYYHY
UIIKE anrbipaM. MyraiuMIuH TUKUPUHE KO3 KapaHabl 00J100T0H 0aalooHy 03 alIbIHYa KYPIY3YY,
OKYy HII - apakeTTepuH aTKapyyra 0achIM »acoo, OIOH KbIpAaajiapblH KUPTU3YY, Myrajumre
KalpbuidacTaH OKyy KbIpAaajiblH KeIl JKOJIy KalTanoo, OKyy HII - apaKeTTEpUHUH ap KaHJau
(dopmanapbl apKpUIyy HIIKE alblpyy OKYTYYHYH MOTHBAIMSCHIH >KOTOpYJaTapblH KOpCOTYII
TypaT. MyHy MEHEH IearoruKaiblK TaacHp JKyMILAK jKaHa IEeMOKpaTHsUTyy O0IyII Kajar.

MeHuH oroM4a, OKYydyJiap YUYH ©3YH - 3y Oallkapyy jkaHa e3 apa KOHTPOJII00 ChISKTYY
0aaJoOHyH Typiiepy Taacupnayy Oomnym cananar. HaTelibkaHbl >KaKIIBIPTYY YYYH KOIIyM4a
UIITO6re MYMKYHUYJYK OepuIl, ToMeH 0aa koroyra mammaiM. OKyydy MeHeH OUpresIuKTe aHbIH
UWATWIMKTEPUH K€ KEMUYWIMKTEPUH Tainoo Kepek. Harelibkana, OKyydy 3 OMICTHMHHUH
HaTbIKanapbeiHa KeOYPeeK KeHyJ Oypar.

Oxyy mporeccunie ap OUp OKyy4yHY ©HYKTYPYYT®, TalllIbIpMaHbl UHTHIMKTYY aTKapyy

Y4YH OKyy4y 0aaso0/J0OH KOPKIIOTOHJOW MIApPT TY3YYr'® apakeT KblUIaM.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 330.4

KOPPEJIALIUAJIBIK-PEI'PECCUAJIBIK MOAEJAEPANH HET'U3UH/IE
IKOHOMMUKAJIBIK KYBYJYHWTAPABI IPOT'HO3100

Opo3anu kbI3bl Aifzar
maructpant OmMY,
CrIpOeK KbI3bI DIIHHA
maructpant OmMY,
Xammmona ['yn3ana

MaructpaatT OmMY

AHHOTaIIHﬂ. ByJ’I MakKajaZa SKCICPUMCHTAIABIK MaaJIbIMATTAPAbl MIITCTYYAO KOMIIBIOTCPAUK YCYJIAapAbl
KOJAOHYYHYH AKTyaJIAyyJlyry 6€J'IFI/IJ'I€HI/IH, Ta6PII7H‘I:II>i, HIINMUN OKCIICPUMCHTAJIAbIK MaaJIbIMAaTTapAbl TAJIJOOHYH
HCTU3WHAC aHaJIMTUKAJIBIK )KBIﬁLIHTBIKTap,HBI allyyda MaTCMAaTUKAJIbIK YCYJAAapAblH KOJAOHYJIYIIY KCITUPUITCH.
KOKYCTyK YOHAYKTApAbIH OPTOCYHAAT'bl KO3 KapAHABIKTBI aHBIKTOOHYH JKOJIA0PY KOPCOTYJITOH.

AYKBIYTBIK €o310p. 3KCH€pI/IM€HTaJ'I,HI)IK MaajbIMarTap, 6epI/IJ'IF€HZ[ep,HI/I HIITCTYY, MaadJlbIMaTTapAbl
BU3YAJIJAIITBIPYY, PErPCCCUAJIbIK KO3 KapaHJAbUIbIK, PEIrPECCUAJIBIK aHAIN3, MMapaAMCTPAUK aHaJIN3, KOPPCIIAIUSIBIK

KO3 KapaHABbUIBIK, KOPPCIAIUAJIBIK aHATIN3.

IMPOTHO3UPOBAHUE SKOHOMUYECKHUX SIBJEHHWI HA OCHOBE
KOPPEJISIIIMUOHHO-PETPECCUOHHBIX MOJEJIEH

Opo3anu Kb13bl Aifzart
MaructpanT Oml'yY,
CripOeK KbI3bI DIIHHA
MaructpanT Oml'Y,
Xammmona ['yn3ana

maructpant Oml'yY
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AHHOTaIIHﬂ. B ,I[aHHOﬁ CTAaTbC MOAYCPKUBACTCA AKTYAJIbHOCTH HMCHOJIb30BAHUSA KOMIIBIOTCPHBIX MCTOJ0B
npu 06pa6OTKG OKCIICPUMCHTAJIbHBIX NAHHBIX, d TAKKC UCIIOJIb30BAHUSA MATCMATUYCCKUX METOAOB IIPH IMOJTYYCHUN
AHAJIUTUYCCKUX PC3YyJIbTATOB HA OCHOBE aHAJIM3a MPUPOAHBIX, HAYYHBIX OKCIICPUMCHTAJIbHBIX JAdHHBIX. Iloka3zaHbl
CITOCOOBI OIMPCACIICHUA 3aBUCUMOCTU MCKAY CHy‘lafIHLIMH BCIIMYMHAMHU.

KiroueBble cioBa. 9KCH€pI/IM€HTaJ'H>HI>I€ JaHHBIC, 06pa60TI<a JaHHBIX, BU3YyaJIU3alud HdaHHBbIX,
perpecCuonHas 3aBUCUMOCTb, pel"pCCCI/IOHHHﬁ aHaJIn3, HapaMeTpI/I‘IeCKI/Iﬁ aHaJIn3, KOPPLCIIAIUOHHAsA 3aBUCUMOCTD,

KOppeJ’IHHI/IOHHHﬁ aHaJIn3.

ATpoOHOIOTHSIHBIH, MEIUITUHAHBIH, 9)KOHOMHUKAHBIH ’KaHa COIMOJIOTUSHBIH IPAKTUKAJIBIK
MaceJeJIeprH YeUYYHYH 3apbUIIbITbIHA OalIaHBIIITYy SKCIEPUMEHTTUK MaallbIMaTTap bl UILITEIT
YBITYYHYH METOJIOPY 3KH KbUIBIMAAH amIbIK yOaKbIT MypAaTaH HINTEIWIN Yblra OaliTaras.
AJIBIHT@H HaThIiKanap MaTeMaTHKaJbIK CTaTUCTHKA el aTajraH WIMMHUN JUCHUILTUHAHBIH
HerusuH Ty3ay. «CTaTUCTHKa» JereH ce3qy WIMMHUI KOJJOHyyra HEMHC OKyMYIITYYCY,
¢mnocodus xxana ykyk uiauMmaepuaut npodeccopy ['otdpun Axensans (1719-1772) kupruswur,
OyJ TepMHUHIU WJIMMIE THEIeNyy Oup Katap MamJIeKETTHK MacejeliepJd aHBIKTOO Y4yH 0.a.,
MaMJIEKETTHH a0allblH CaHABIK KOPCOTKYYTOPY, aHbIH TY3YJIYLIY, KaJKTBIH TYypMyII aOausbl,
TAOUTBIN KIIMMATTHIK MAPTTApPhI K.0. CHIIKTYY OepuiIreHaepan KOIAOHTOH.

AHrnusanslk n3ungeeuynep Jhbxon I'paynt (1620-1674-xx., coonarep, JIoHI0H KOpOIayK
KOOMYHYH My4ecy) skaHa YwunbsaMm Ilertm (1623—1687-x0k. SKOHOMHCT, Aapeirep, (Qusuka
WINMJICPUHUH JIOKTOPY, aHaTOMHs Ipodeccopy, Keuypyydy MalldHaHBIH OWMJION Tadyydycy)
CTaTUCTHKAHBIH MaHBI3BIH  a3bIpKbl  TYIIYHYYI'® JKaKblH OareITTaraH jkaHa casicuid
apu(MEeTHKaHbIH HETM3/1009YJIOpY KaTapbl WIMMI€ YbIHBIP CAJIbIIIKAH.

J.I'payHT KaJKTBIH TaOUTbI KBIMBUIBI )KOHYHIOTY MaajbIMaTTap.Ibl UIITEI YbITYYHYH
HETU3UHAE JeMOrpadusuIbIK MPOLECCTEPAMH MHTEHCUBIYYIYTY MEHEH aaaMIapiblH KOOMIYK
TYpMYLIYHYH ©3Te4eJIyKTOPYHYH OPTOCYH/Ia THITbI3 OaiiaHbll Oap JereH ThITHAKKa KelreH. Al
OamTankbl MaaabIMATTap/ bl UIITEM YBITYY KaHa TaJZ00 bIKMaJapblH KUHUPTeH.

bIkThIMaNyynyK TEOPUSACHIHBIH Maiia OONyIly, aHbIH METOMJIOPYHYH OHYTYHIIY >KaHa
NPAKTUKAJIBIK JKAKTaH KOJIIOHYJIYIIy MaTeMaTUKaJbIK CTATHCTUKAHBIH MMM KaTapbl Maijia
Oonymyna mapt Ty3ny. CTaTUCTHKAHBIH KaJbIITAHBIIIBl KOPYHYKTYY WIMMIIO310PIYH
BICBIMJIApbl MEHEH Oaitnanbiikas, anapasiH nunnae [Isep Caiimon Jlanac (1749—-1827), Cumeon
Henuc Ilyaccon (1781-1840), XKau baruct ®ypre (1768-1830), JlambepT Anonsd Kserier
(174-174) chIIKTYyy OKyMYIUTYYJIapJAblH CaJbIMbIH O€NruiIen kermnece 00a00MT. Anap a3bIpKbl
CTaTUCTHKAJIBIK METOJOJOTHSHBIH MaiayOanblH TYNTOIl, aHJaH Maiaa OOJroH bIKMaap.bl

KOOMJYK KyOyJTyIITap/ars Mbli3aM YeHEMIYYJIYKTOPYy aHBIKTOO YUYH aKTUBIYY KOJJIOHYIIIKAH.
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Tabursrit WIAMUN JKCIIEPUMEHTTEPANH a3bIPKbI JEHIIDIN MaaJabIMaTThIK
KOMMYHHMKATUBAMK TEXHOJOTHSUIApABIH ©OHYTYYCY MEHEH apajraH MaajbIMaTTapAblH YOH
arbIMbl MEHEH MYHe31esieT. Omion 3¢ ydypAa, MaaablMaTTapAbl BU3YaJAbIK Kapoo, Tajl00
aifTriaca Ja, KOMIBIOTEPAN KOJJIOHOOW TypyI MIITETYYI'® MYMKYH 3Mec. DKCIePHUMEHTTEPAUH
HATBIKAJNApPhIH MIUTETYY YYYH BIKTBIMAJAYYJIYK TEOPHUACBIHBIH JKaHa MaTeMaTHKaJIbIK
CTaTUCTHKAHBIH HETU3rH TYIIYHYKTOPYH JKaHa BIKMaJapblH OWIYyYy Tajam KbUIbIHAT.
OKCIIEpUMEHTTHK MaaJlbIMaTTap/bl UILITEI YbII'Yy/1a MacelelepInH MYHO3lyY KJIAacCTaphbIH JKaHa
ajapAbl YEUYYHYH CTaHAAPTTBIK BIKMAJapblH AHBIKTOO AKCIEPUMEHTAIABIK HaThIMKanapisl
UIITETYYHY NPUKIAIIBIK CTATUCTUKAHBIH ap TYPAYY MacelleJIepuHEH allblpMaiooro MyMKYHIYK
oeper.

Opexe Karapbl, KONTOI'eH MacelelepAr YEeUyYHYH HETM3IM bIKMachl KaTapbl 3H a3
KBaJpaTTap BIKMAChIH Kapaca 0oJoT. Bbupok, Oyl BIKMa CBHI3BIKTYY MOJENJep Y4YYH TraHa
3G dEeKTUBAYY HINTEHT XaHa WII XKY3YHAe KaajaraH MapamMeTp MEHEH ©JYOHI'eH MaaHWHUH
OPTOCYHJArsl OAalIaHbIII CBI3BIKTYY dMeC OOJITOH Karjaitnap 6ap. by ydypza ChI3bIKTYY 3MeEC 3H
KWYMHE KBaJpaTTap >XKe OepwireHAepAd HINTETYYHYH Oallka bIKMaylapbl KoJnoHynatT. by
BIKMaJIap/Ibl KOJIZIOHYY MEHEH Maceleepau yeuyy Oup Hede bIkMaap/Isl KOJIZOHYYAaH allbIHTaH
OepuITeHIepANH YCTYHOH TaTaaas dCeNTeeIopay KYPry3yy MacelecuH Kaparart.

Mypnra MaTeMaTUKTEpIUH Tap YOHPOCYHO raHa >KETKWIMKTYY OOJTOH CTaTUCTHKAIIBIK
BIKMaJIapAbl KOJAOHYTI 3CENTOOIOPAY KYPrY3YY MYMKYHUYJIYTY KOMIIBIOTEPAUK TEXHOIOTUSTHBIH
OHYTYIIIY MEHEH Oalka Typayy TapMaKTapAars! alucTepAnH KEeHUPU Y6MpOCYHe J1a Tapabl.

IIporpaMManblK KaMCBI3ZOOHYH ©HYIYYCY CTAaTUCTHKAIBIK KOJJAOHMOJIOPAYH K6l
caH/arsl NaKeTTEPUHUH UIITEIUI YbITHIIIBIHA aJIbII KEJIIH.

OKOHOMUKAJIBIK U3UJI106J16p16 U3WII00HYH NPEIMETUH CYPOTTOI raHa TUM 00I00CTOH,
aHbl MATEMAaTUKAJIBIK bIKMaJIap MEHEH 6J1Y6TI'OH yUyp/la U3WI0OHYH JKbIIBIHTBIKTAPhI TYypa )KaHa
TBISHAKTAp HETU3IYY Jlel OCenTelauHeT. Ap Oup KOHKPETTYY YyuypAa eI4eesep
HKCHEPUMEHTAIJIBIK MaaJIbIMAaTTap MEHEH OaillaHBIIIKaH CaHIBIK MaalbIMaTTapIbl Oepyydy
omepauusi Oomyn caHamar. bamkada alTKaHAa eJI46es1ep MaTeMaTHKAJbIK —bIKMalap/Ibl
KOJIJOHYYTa ’KaHa CaHJIbIK MHTEepIIpeTalusra kapadactad, Oerucu3 MaalbIMaTTapbl a4bIKTOOTO
MYMKYHAYK OepreH caHAgplK Typae Kommoiaron Oepunrenaep. [1] MebIHAaH ThIIIKapHI,
O0BEKTUIICPAMH K€ OKYSIApbIH CaHIbIK YarblIIBIPBUIBIIIBI H3WI1069Y TapaObIHAH OCITUICHT eH
OalTaHBIIITHIH THITBI3ABITBIH KaHa MAaHWIYYJIYTYH @aHBIKTOOTO MYMKYHIIYK OeperT.

OKOHOMHKAJBIK H3WIA06JIeple KOKYCTYK JKaHa KOKYCTYK OMEC YOHJIyKTap.blH
OpPTOCYHJArsl OaiinaHelITap KeOyHYe M3WiAeHeT. MbIHaail OailaHbIITap perpeccus, ajl 3Mu
alapAbl U3WJe6 BIKMAChl PErPECCUSIBIK aHANW3 Jel aTajaT. ODKOHOMMKAIBIK H3WII06/6

KOOYHYO SKOHOMUKAJIBIK MPOIIECCTUH JIEHIIJIMH jKaHa TMHAMUKACHIH aHBIKTO0UY (haKTOPIOPIY
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aHBIKTOO MAaceJIecH YeqMseT. DKOHOMHUKaAa OOBEKTHBAYY OOJTOH MpPOLECCTepAN HIICHUMIYY
YareUIIBIPYY YUYH OJYTTYyY OaillaHBIIIITap Ibl aHBIKTOO JKaHa aJlap bl aHBIKTOO FaHa IMEC, ajapra
caHnplk Oaa Oepyy 3apbul. Byn blkMa ce0enTHK Ke3 KapaHIbUIBIKTBI auyyHYy Tajarl KbLIaT.
CebenTuk K63 KapaHABUIBIK JIeN ajapiblH OMPUHUH ©3repylly 3KHHYHNCHUHUH ©3TepYLIYHYH
HaTBIKAackl OOJTrOH MPOLECCTEPIUH OPTOCYHAArsl OalimaHbIml TYHIYHYJIOT. Koppemsuusibik
aHAJTM3AMH HETU3rHM MaKcaTTapbl OalIaHBILTHIH OEKeMIUTHH 0aaioo jKaHa KOPPEeISLUSIIBIK
OalTaHBIIITHIH Oap APKEHAUTH KaHa KY4YY JKOHYH/I® CTaTUCTHUKAJBIK TMIOTE3alapiAbl TEKIIEPYY
[2].

MareMaTHKalbIK  JKaKTaH Macejle Ke3 KapaHAbUIBIK (opMyJagapbl  apKbUIyy
(dopmynHrpoBKanaHaT. DKOHOMHKAJIBIK KyOyJIymITYyH (MHCalbl, SMIE€K OHIYPYMAYYJIYTYHYH,
CHIMBIMIYYIYyTYHYH,  HATBIIDKAIYYJIyTyHYH)  aHbl  aHBIKTOOYY  (DaKTOpJIOpPIOH  Ke3
KapaHJbUIBITHIHBIH ~ AHAIWTUKANBIK TYIOHTMAachlH Tal0yy Tajam KbUIbIHAT, ©0.a. y =
f(x1, %5, ..., X)) (QYHKUMSACHI U3AEIHII, KO3 KAPAHIBIIBIKTHIH OOIDKOJIYY TYIOHTYIYIIYH Ta0yyra
0osi0 Typran y TYIOHTyJaT. Perpeccusuiblk aHanuszne (yHKIMS KaTapbl KOKYCTYK ©3TrepyJMe
aJlbIHAT, ajl MU apryMEHTTEepP KOKYCTYK BMeC e3repyiMenep Ooiymar. OKOHOMHKAAA
PErpeccusIbIK aHAIU3IMH MYMKYH OONTOH KOJIJOHYJIYIITApBIHBIH MHCAIIApbl OOJYI: 3MIeK
OHIYPYMAYYJIYTYHYH HATBIKAachblHa OHIYPYLITYK (DOHIIOPAYH ©ITYOMYHYH, SMIE€K aKbIHBIH
TAaCUPUH M3WIJ06; YblrallajJapiblH CTPYKTYpPAChlHbIH KHpPEIIEIEpAUH JACHIIDIMHEH KO3
KapaHAbUIBITBIH  (OHrenb HHPU  CHI3BIKTapbl) U3MIE0; KEPEeKTe® JKaHa Cypoo-TaJall
(bYHKUMSATAPBIHBIH KO3 KapaHIbUIBITBIH U3UIII06 XK.0.

Perpeccusiiblk K63 KapaHIBUIBIKTBIH TYPYH TaHJOOAO TOMOHIOIYJep >KETEKUYMIIMKKE
aJIbIHAT: TAHJI00 M3WIACHYYYY KaThIIITapAbIH TaOUAThIHA, MYHO3YHO Kaparta MpodecCHOHAIBIK
’KaHa JIOTHKAJIBIK OW XYT'YPTYYJIepre IIaiKeml Kelyyre THHMIN; MYMKYH OOJyIIyHYa TaTaan
ACENTOeNIOPAY Tajal KbIOaraH, 3KOHOMUKAJIBIK J)KaKTaH OHOM YEUMEJICHTEH jKaHa WIII JKY3YH/0
KOJIIOHYYyTa jKapamyy >KeHOKel Ke3 KapaHIbUIBIKTapAbl KOJIJA0HYY 3apbll [2,3]. Perpeccusuibik
aHATMM3AMH  TPAKTUKAIBIK  MAaHUCH  CBI3BIKTYY  PETpecCHsUIBIK  TEHAeMe  KoOYHYe
MH/IMKATOPJIOPAYH OPTOCYHArbl OaianbIThI (OaiiiaHbIITap TaTaablpaak OOITOH yuypaa 1a)
YJarbUIAbIpapblH KOPCOTYN TypaT. Byl M3WiAeHyydy MaaHWIEpAMH YETMHAE 3H Taraal Ke3
KapaHJbUIBIKTAp OOJHKOJI MEHEH CHI3BIKTYY OONyIly MYMKYH SKEHAMIHM MEHEH TYLIYHAYPYJOT.
Kanmer popmana CeI3BIKTYY perpeccus TeHIEMECH TOMOHKYOH TYpre 33:

Yy =ay+ byx; + byxy + -+ by Xy,

MBIHJIA Y — JKbIMBIHTBIK aTpUOYT, U3WIACHYYYY ©3repMe;

X; - (akTopAyH OCNTHICHHUIIH (K63 KapaHIbIChI3 ©3rOpMe);

m - (PaKTOPJIOPIYH >KaJIIIbI CAHBI,

oy — TEHJIEMEHUH TYPYKTYY (3pKUH) MY4ecy;
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b;— daxTop yuyH perpeccus ko3punueHTu.

x; GaxTopy O6upre e3reprenzie 3¢p¢GeKTUBAYY y aTpuOyTyHYH ocymy b; oH Oelru MeHeH
perpeccust koddduimenTuHe Oapabap, TeMmeHelry Tepc Oenru MeHeH 0070T. ChIBBIKTYY
perpeccusiHbIH HaThliKaJIapbIH aYblK-aliKbIH YKOHOMHKAIIBIK HHTEPIIPETALUIIO0 SKOHOMHKAIIBIK
IpoIecCTEPIN U3MII06/16 KaHa 00HKOJII00I0 aHbl KOJIIJJOHYYHYH HErM3TU ceOenTepuHUH OupH
Oonyn cananar. HatblibkanyyiayKTyH KOPCOTKYUYHO TaacuUp O3TYY4y (QakTOpIOpAYyH CaHbIHA
JKapala JKyNTalllKaH >kaHa Kem perpeccusiap OenyHeT. CTaTUCTHKAIBIK MaajlbIMaTTap/bIH
HETU3MHJEC SKOHOMHUKAJBIK KOPCOTKYUTOPAYH OPTOCYHAArbl OaiaHbIITApIbl H3HII06/10
allapJblH OPTOCYHJAa CTOXACTUKAJBIK KO3 KapaHAbUIBIK Kem Oaiikamar. Ay OUp KOKYCTYK
YOHAYKTYH OOJYLITYPYY MbI3aMbIHBIH ©3TepYIy S3KHHYMCUHUH 63repYIIYHYH TaaCUPHU aCTHIH/A
naiina 6omymryHan kepyHeT. HOHAyKTapIblH OpPTOCYHIArbl OaillaHbIIT TONYK ((PYHKIIMOHAIIBIK)
’KaHa ToJIyK sMmec (Oarmika dakTopiiop MeHeH OypmarnaHnraH) 0omyury MyMKYH. DyHKIIMOHAIBIK
K63 KapaHIbUIBIKTBIH MHCAJIBl KaTapbl KETUILICU3INK MIaPTTAapbIHAA MPOAYKLUHUSHBl OHIYPYYHY
’KaHa KepeKTeeHy Kapaca 00JIoT.

Mucansl, )KyMyII4yJapAblH SMI€K CTaXbl MEHEH allapJblH SMIeK OHAYPYMAYYIYTYHYH
OPTOCYHJa TOJIYK 3Mec Oaitnanbiin Oaiikamar. Dpexe KaTapbl, KOOypeeK HII Taxpbliibacsl 6ap
KyMyIIUyJap JKallTapra Kaparanja >KakIIblpaak HIITENIeT, OMpOK KollymM4a OWIMMH, JeH
COOJyTy .0. CBIAKTYY (DaKTOpIOpIyH TaaCHpH acTbIHIA OyJ KaTblTap Oy3yJylly MYMKYH.
MareMaTHKaJIBIK CTaTUCTUKAHBIH KOKYCTYK YOHJIYKTaphIHBIH OPTOCYHJArbl OaillaHBIIITAP.IbI
U3WIIJIe6re apHairaH 0elyMy KOppeNUusUIbIK aHaidu3 aen aTanaT. Koppensiusuiblk aHaIu3IuH
HETU3TH MIJIJIETH — OEpPHIITeH KyOyTyIITarsl ke nmpoueccTeru 3pGeKTUBAYY (Ke3 KapaH/bl) xKaHa
dakTopayk (Ke3 KapaHAbICHI3) KOPCOTKYUTOPAYH (OenruiaepauH) OpTOCYHIArbl OaiIaHbIITRIH
MYHO3YH aHa KaKbIHABITBIH aHBIKTOO0. KoppensuusHbl (GaxkTbUIapAbl MacCalbIK TYPIO
CANBIITHIPYY apKpUlyy raHa Tta0yyra Oonor [4,5]. KepceTkyuTepayH oOpTOCyHAArsl
OalTaHBIIITHIH MYHO3Y KOPPEJISIHS TalaaChl MEHEH aHbIKTaNaT. drepje Y ko3 KapaHabl aTpuOyT
6osco, an sMu X Ke3 KapaHAbICHI3 00ico, aHAa X(i) KOOpAMHATTaphl MEHEH ap Oup ydypay
Oenrmiern, KOppensius TajaachlH anaObl3. balaHBITBIH  JKAKBIHABITEL  KOPPEISALUs
KO3 QHUIMEHTHHUH XapJaMbl MEHEH aHBIKTalaT, ajl aTaibIH KOJ MEHEH JSCENTEIMHET XaHa
MUHYC OupjaeH Iuioc Oupre 4YeHMHKM apanbIKTapia JKaraT. OJrepAe KOppemsius
KodduUIMeHTHHIH MaaHucu abcomoTTyk Maanue 1 nen 0,9ra yelinHkY Auana3oHo KaTca, aHaa
OTOe KYUTYY KOPPENSIMUIBIK K63 KapaHAbUIBIK  OeNrwieHeT. OJrepae  Koppersuus
kodpdunmenTuHNH Maanucu 0,9man 0,6ra 4eWWHKW Ouana3oHAO JKaTca, aHAa ajap Havap
KOPPENSLMSUIBIK KO3 KapaHAbUIBIK Oap Jen alThimaT. AKBIPbIHIAA, 3TepAe KOpPPEeIsIus
K03 puureHTHHUH MaaHucu - 0,61an 0,6ra yeliuHKM quana3oHao 00Jco, aHaa anap eTe Hadap

KOppCIINUAJIBIK KO3 KapaHABUIBIKTBI 7K€ aHBIH TOJIYK KOK S3KCHIWUTUH 6I/IJ'II[I/IpeT.
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OmieHTHN, KOPPETSALMIBIK  aHAIW3  KOKYCTYK  YOHIYKTApBIHBIH  OPTOCYHAArbl
OalTaHBIIITHIH MYHO3YH JKaHa JKaKbIHIBITBIH Ta0yy YUYH KOJJIOHYJNAT. Perpeccusuiplk aHamu3
perpeccusi TEHJIEMECHH YbIrapyyra, aHBIKTOOTO (MAEHTH()HKALMAIOOT0), aHBIH WYMHIC AaHbIH
napaMeTpiIepruHe CTaTUCTHKANbIK 0aa Oepyyre OarbiTranran [6]. Perpeccus TeHzmemecu ke3
KapaH[bIChI3 Ke KO3 KapaH/bIChI3 ©3repYIMeNIepAyH MaaHUCH Oenrumiyy 0oyco, Ke3 KapaHIbl
©3repyJIMOHYH MaaHHMCUH Ta0yyra MyMKYHIYK Oeper. IlpakTukana rpaduKTerd 4eKUTTEpAUH
KBIABIHABICHIH TANA00 (0.a. CTATUCTUKAIBIK MaaJlbIMaTTapAbIH KbIMBIHIBICH ) MYMKYH 00JICO, Oy
TONTOMJIO KAMTBUITaH 3aKOH-YEHEMAYYIYKTY (TPEH]I, TEHISHIM) TaK YarbUABIPTaH CHI3BIKTHI -
PErpecCusIbIK ChI3BIKTHI TA0yyra MyYMKYH.

MaansIMaTTap/abl aHAINU3/I06HYH KONITOreH bIKMaapbl 0ap:

1) I[TapameTpAMK aHATU3IUH BIKMAJIAPBhI;

2) Koppemnsaus Topuocy;

3) Tannoo kypry3yyHYH apamMeTpJIMK 3MEC bIKMaJlaphl;

4) Koppensuusiblk )kaHa perpeccusIbIK aHAIN3;

5) AHanu3MK NPOrpaMMalIbIK KaMCBI3/100.

WNimkananelH 4apOainblk HMINTEPUH TaJJ00 JKaHAa IUIAHJAINTHIPYY MakcaTbIHIA
KOPPESALUIIBIK JKaHa PErpecCHsUIBIK aHAJIM3KH JKYPIy3YY JKaHa ara bUIaibIK YednMIepan KaObul
allyy >K0JIy SKOHOMHUKaJa KeHUPU KOJIJOHYyIAT. KoppensusuiblK jkaHa PerpecCusuIbIK aHaau3 —
HKOHOMHKAJIBIK MIIMEPAYYJIYKTY CTOXAaCTHKAJIBIK MOJAEIIO6HYH KIACCHKAJBIK BIKMAachl OOy
ACENTENUHET [7]. DKOHOMHMKAIBIK MIIMEPAYYIYKTYH KOPCOTKYUTOPYHYH OpPTOCYHJAArsl €3 apa
OaiimaHbpIITapABl adapAblH OPTOCYHArbl OalIaHbII KaTyy (YHKIMOHAIIBIK SMeC jkaHa 0OTeH,
KOKyC (DaKkTOpJOpAyH TaacMpu MeEHEeH OypmanaHraHaa wusuineiT. Koppemsuusibik xaHa
PErpecCUsIbIK  aHAIM3IU  KYPry3YyZe OKOHOMHKAIBIK HWIIMEPAYYJIYKTYH ap KaHJau
KOPPEISLUUIBIK KaHa PErpecCHsUIbIK MOoJeNnaepu Kypynat. byn Monennepae GakTopayk *kaHa
s dexTHBAYY KepcoTKyuTep (Oenrunep) aibipManaHbiI Typar.

CraTHCTUKAaHBIH MAaHWIYY MHWJACTTEPUHUH OUpU HW3WIIEHYYYY OOBEKTHIICPINH,
MYHO36MeJIepAyH OPTOCYHJArbl Ke3 KapaHAbUIBIKTHI Talyy jKaHa Tainoo OOJyIl caHaiar, ail
TOMOHKYJIOPAY KaMTBINT:

¢ 0O0JITOH KaTBIIITAPbI TY3YY;

eOenrmyy Oup OaianplmTa OONTOH MYHO3A6MOJOpAYH pPOJIyH aHbIKTOO (Oamka
OalTaHBIIITYy MYHO37I6MeJiepre TaacHp 3TYY4y (akTopayk MyHe3[qeMe ke (aKTOpAyK
MYHO36MOHYH TaaCHPH aCTBhIHIA ©3T6PreH HAThIKAIbIK MYHO3/16M6);

® 0alTaHBIIITHIH KAKBIHABITBIH  0aajgoo (MYHO31eMeNepAYH Ke3 KapaHIbLIbITBIHBIH

CaH/IbIK KOPCOTKYYY);
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eOenrmiyy Oup MareMaTHKaIbIK (QyHKUMs (perpeccusi) TYPYHI® M3WIACHYYYY
OaliTaHBIIITHIH AaHATUTUKAIBIK (POPMACHIH TaH/I00 KaHa aHbIH NapaMeTpiepuHe 6aa 6epyy;

®KATHIIITHIH TaHAAITaH (YHKIMOHAIIBIK MYHO3YHYH aJeKBATTYYJIyTyH TEKLIepYY
(OalimaHBIIITHIH CTATUCTUKATIBIK MOJICIIN ).

VYuypaarel ceGen-HaThlibka OaillaHBIIITapPhl KONITOTOH KOKYCTYK (PaKTOPIOPAYH Taacupu
MEHEH “‘TaHAaJbIll’ KaJTraHbl KONTereH KyOymymTapra MyHe3nyy. JleMek, M3WIACHUI KaTKaH
OaitmaneimTa (QaKTOpAYH MYHe3deMmecy Oupnmeir wmaanuzae (e3repme X), HaThIKamarsl
MYHO3JI6MOHYH ap KaHgail maanwnepuH (e3repme Y) Oaiikooro 6omoT. Y — X e3repMeHyH
TONTOMYHJArsl O€NTrwyy X MaaHUCHHE Tyypa KEIreH y ©3repMeHYH MaaHWJICPUHUH
TONTOMYH/Iar'bl OPTOYO MAaAHUCH JICTI aTajart.

X=x OoroHua Y MYHO3I6MOHYH OpPTOYO MAaHHUCH >KaHa )(X) MEHEH OeNTHIICHET.
®dakTopIyH MYHEO3/16MOJIOPYHYH MaaHUJICPUHIH ©3repYLITy MEHEH Naiiia 60JIroH MyHe3/1eMeHYH
OpPTOYO MAaaHHCHU KOppEJAIMA JAem atanat. MyHe31eMeIepIyH aHbIK MaaHWIepH OeJruiep aer
Jla aTanart.

Koppensuusibik TabnuIiaHbl TOMOHKY 101 Oepyyre 0omot

V1 V2 e Vs JKaJIIBI Vi
Y
X
X1 Nqq Nqy Nig Ny Vi
X2 Nyq Nyq Nas Ny V2
Xk Ngq Ngq Ngs Nyk Vi
Kanmsr Nyq Nyq ... Ny n
k
i=1
S
Jj=1
Mrigna

- X TUCKPETTUK KaTapbIHBIH MYHO3160MOJIOpAYH MAAHWIECPH;
- Y IUCKpPETTHUK KaTapbIHBIH MYHO316MOJIOPIYH MaaHUIIEPH;

- X kana Y GenrwiiepauH naiaa 6onyy keluteirel, [ = 1,2, ...k, j=1,2,...,s.
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My, Nyyy e Ny, MEHEH OENTUIICHIE€H TUEIIENYY JKBILTHIKTAD TOMOHKY (HOpMynia MEHEH
aHBIKTAJAT:

S

S N
nxl=2n1j, nx2=2n2j,..., nxk=2nkj
j=1

X1, X2, ey Xk 5 Y1, Y25 oo Vi nij

lel,nyz, -

., My MEHEH OEJTUIEHIeH THENIENYY KBIITHIKTAP TOMOHKY (GOpMyla MEHEH
AHBIKTAJIAT:

V1, V2, v, Vi — Y OenrunepauH mapTTyy oprodocy, 0.a. X = Xx; OONTOHI0 aHBIKTAJITaH

Y1, Y2, -, Ys MAAHWICPUHUH OPTOYO MAAHUCH.

S
_ 1
yi = —nny +yongp + o+ yeng) = _z Yinyj,;
nxl nx1 -
j=1
N
_ 1
Y2 = — 1N + yongy + o+ ysnpg) = _z YiNgj, )
Ny, Ny, =

S

_ 1

Ve = — gy + Yolige + -+ Ystgs) = _z Ying;-
Ny, Ny, &

Oku OeNrMHUH TrpaduKaiblK K63 KapaHAbUIBITBIH TOMOHKY KOPPEISLUSIBIK TalaaHbIH
’KapAaMbIHJa KOPCOTYYre 00JI0T

0 — (x,))
0o

YeKUTTepH

X — (X, V)  YeKuTTepu
000

v

Orep/e KOPPEISIUSIIBIK Tanaaaarsl (X;, y;) YCKUTTEPUH TYTALITHIPCA, CBIHBIK CHI3BIKTAP
naiina 6os0tT. Byn CBIHBIK CBI3BIK KaHAaWaslp Oup rpadukTi Oeper. Byn ke3 KapaHIbLIBIK
CBI3BITBIH (D)YHKIMS apKbUIyy TYIOHTYY MEHEH MaceJCHUH aHAJUTHUKAJIBIK KaHa (QHKIIMOHAIIBIK

K63 KapaHJbUIBIK 3aKOH YeHEMYYJIYTYH ainyyra 0oJIoT.

161



Temenkyneii MaceneHH Kapan Kepeiny. benrminyy Oup aiiMakrarsl STUHAMH

OHIYPYMAYYJIYTYHYH I'€KTapblHa aJIbIHTaH KOPCOTKYYY TOMOHKY TaOIUIa1a KeITUPUIIIN:
)

BLIBI 014 015 016 017 | 018 019 020 021 022 023

KOpCOT

kyay |50 55 30 50 40 25 00 00 0 0

Ysirapyy: CBbI3BIKTYY pPErpeccHsHbIH (OPMYJIAChIHBIH >KapJaMbIHIa TOMOHKYIOpPIY

3cenTer aadbi3

10 10
__12 _55_55 __12 _1230_123
x_10,1x"_1o_ ”y_10,1yi_ 10 o
1= 1=

-z_iiz_ﬁs_385.__ii _e1o_
P T4 T T Y T L T e T
= 1=

Xy —Xy _611-55%123

xZ—x2  385—(55)2

y(x) =123 —-7,94(x —5,5)
7(x) = 166,67 — 7,94x.

PY/X == _7,94.

By.H AKBIPKBI aJIBIHTAH TYIOHTMA U3JACJIMII J)KaTKaH TCHACME.

160 -
150

140 \ o——

130 ® - —
®

120 } ;

110

100 e\\

90 ! 4 { ‘\ { !

80 bt ]

70 \\

60

N
50

—4 —t— x
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Koppensusuiblk Ke3 KapaHAbUIbIK rpaduru
Byn anpiHran TeHIeMEHMH aHa rpaUKTUH >KapJaMbIHIa KEeJIeYeK >KbUIapra MporHo3
oepyyre Oonor. Koppemauusinblk aHaau3 ap TYPAYY ©3TepMeNIepAyH OpTOCYHAArbl
OalTaHBIIITHIH JKAaKbIHBITBIH €JT466 YKaHa KEJIHIl YbIKKaH MYHO3/16Mere 5H YOH Taacup 3TYY4Y
¢dakTopiopay 0aanoo MHMIAETHH KOET. ANl 5MH PErpecCHsUIbIK Tallo00 Ke3 KapaH[bl

©3repYJIMOHYH (HATbIi’ka MYHO3/16eMeCYy) ICENTEeIreH MaaHWIEPUH aHBIKTOO YUYYH OaiyaHbIil
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¢dopmachIH KaHa MOJAEIAWH TYPYH TaHIOOTO apHairaH. KoppemsiusuiblK KaHa perpecCUsIbIK

AQHAJIM3UH METOAN0PY alKAJIBIIITHIPBIN KOJJOHYJIAT.

AIJABUATTAP
1. Banun FO.I1. TlpakTrkym 1o skoHOMeTpuKke: YdyebHoe mocobue. HoBopoccuiick, HO MI'OU,
2011.-119c.
2. I'mnsiposekast JI.T. DxoHomuueckuit ananus: Y4ueOHukK a1 By30B. — M.: KOHUTU-TAHA,
2011.—-415c.
3. Epmomnaes O.}0. MaTtemaTuyeckasi CTaTUCTHKA AJi ICUX0JIOTOB. M.: MOCKOBCKUI
IICUXOJIOr0-COLMaIbHbIA HHCTUTYT: ®nunHTa, 2003. — 336 c.
4. I'padoB A.B. MeTozp! perpecCCHOHHOTO aHAIN3a MIPU TUIAHUPOBAHUU U IPOTHO3UPOBAHUH
notpeOHOCTH B 000poTHBIX cpeactBax / A.B. I'pados // Aynutop. —2013. — Ne 1.
5. CaBuukas I'.B. Ananu3 X03sHCTBEHHON AesaTenbHOCTH peanpusatus. — M.: UHOPA-M,
2012. 5. Ynpasnendeckuii yuer: yueOnuk / mon pen. A.Jl. lllepemera. 4-e u3n. — M.: UHOPA-
M, 2009. — 428 c.
6. Perpeccuonnsie monenu. Pexxum nocryna [http://studopedia.ru/5 132205 regressionnie-
modeliprognozirovaniya.html].
7. KoppesiiImOHHO-pEerpeCCUOHHBIN aHANIM3 U €T0 IIMPOKOE MPUMEHEHHE B SKOHOMHKE. Pexum
noctyna [http://fb.ru/article/24203/korrelyatsionno-regressionnyiy-analiz-i-ego-shirokoe-

primenenie-vekonomike].
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 37.036

OYHKIMAHBIH Y3I'YJATYKCY3AYI'YH AHBIKTOOHYH BIKMAJIAPBI

CangueBa Axbepmer CanumnoBHa
YIYK OKyTYyy4y
OmM YHyH XOropKy MEKTeOH

asadieva@oshsu.kg,

Axpbi10eK KbI3bl AKOEpMeT
MaructpaaT OmMY

Akbermetakylbekova84@gmail.com

AnHoTanmsi: Makanana Oup e3repyiMenyy (YHKIMSHBIH Y3TYJITYKCY3XYT'YH aHBIKTOOHYH ap TYPIYY
BIKMasapbl Kapaiar. @yHKIUSHBH JuddepeHnnaIbIHBH )KaHbIMa KYPrY3YYTe KapaTa aHbIKTaJIBIIIb], OIOHY MEHEH
Oupre ChI3BIKTYY (pyHKUMsUIapAars! auddepeHmanIpH aHBIKTAIBIIBIHBH 03reUYenyry KepcoTysioT. OyHKIMSIHBIH
YEKUTTETH Y3TYATYKCY3IYTYHe ap TYpAYY Mucaiaap kapaiar. Kapanran mucangapra kapara QyHKIUSHBIH YeKUTTETH
Y3TYJITYKCY3OYTYHYH ©3redenyKTepy asblktanar. OH jkaHa COJI JKakTaH OOJIOH Y3IYJNTYKCY3IYKTOp Kapajbll,
MHUCAIIAp KEITPWIWIET. AHBI MEKTEIl OKYy4yJlap[sl OKYTYYy ©€3reueiyKTepy MHCAIAAPIbl YbITapyy KapasHbIHIA
KOIIIO OEpMIINT THISTHAK YbIraphliIar.

A4YKBIY c0310p: QyHKIUS, Y3TYATYKCY3AYK, KaHbIMa, uddepeHuai, y3yiyy, Ipeie.

CIIOCOBbI OITPEJAEJIEHUSA HEINTPEPBIBHOCTHU @ YHKIIUN
CanueBa AxOepmer CaumnoBHa
CTapIUMi NPErnoaoBaTellb
Beicmiast mkona Oml'yY

asadieva@oshsu.kg,

Axpi10eK KbI3bl AKOEpMeT
maructpant Oml'yY

Akbermetakylbekova84@gmail.com

AnHoOTanusi: B craThe paccmaTpuBaeTcs pa3Hble CIIOCOOBI ONpeIeNICHHs] HETPEPHIBHOCTH (DYHKIMN OJJHOM
nepemenHoil. Omnpenenenust nuddepennuana ¢GyHKIMA C IMOMONIBIO KacaTeJbHOH. A Takke OCOOEHHOCTH
ompeneneHus nuddepenimana TMHeHHON GyHKunU. PaccMaTpuBaloTCs pa3HbIe Mpeielbl HETPEPHIBHOCTH (PYHKINT

B TOYKC. OTHOCHUTCJIIbHO PACCMATPUBACMBIX IPUMEPAX OHPCACTIACTCI 0COOEHHOCTH HCIIPCPBIBHOCTU (1)yHKIII/II/I B
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TOUYKe. A TaKxke pacCMaTpuBaArOTCA MMPABOCTOPOHHBIC U JICBOCTOPOHHBIC HECTIPCPBIBHOCTH (byHKIII/II/I " OIPpUBOAUTCA
MIPUMCEPHEI. Bwmecte ¢ aTuM B mnmponecce 06y‘l€HI/I$I YUCHUKOB, PACCMATPUBAIOTCA MCTO/bI 06yquI/m HCPEPBIBHOCTHU
(byHKIII/II/I " Jar0TCA 3aKJIIOYCHUA.

KaioueBnie ciioBa: QpyHKIuS, HEPEPHIBHOCTD, KacaTenbHast, 1M depeHIraib, pa3phlB, Ipeel.

Kupuwyy. Mexkren okyydyiapsl, a TYIYJ1 CTyIEHTTEp Y4YYH JAa (QyHKIUSHBIH
Y3TYJITYKCY3IYTYH aHBIKTOO J>KapasiHbl Macene »apatar. OKyydyjiap jKaHa CTYJICHTTEpIUH
(YHKUMSHBIH Y3TYITYKCY3IYTYH aHBIKTal anboocy Oup KaH4a CyObeKTUBAYY KapasHaap MEHEH
KOILITOJIOT. YIIyJ MakajaJa OKyydyJjap jkaHa CTyIEeHTTep YUYyH (PyHKIUSHBIH Y3IYATYKCY3AYTYH
aHBIKTOOHYH OMp KaH4a bIKMaJapbliH kepceTe0y3. O1moHy MeHEeH Oupre y3ryaTykcy3 GyHKIusIap
YCTYHOH aTKapbUIyydy K33 Oup amaigapra TOKToi00y3.

Macenenun  xowaywy. OYHKIMAHBIH Y3TYJATYKCY3AYT'YH aHBIKTOOHYH OHMp KaHYa
BIKMaJIapbIHa TOKTOJIO0Y3.

1). Ou obomy, OGup esrepynmenyy y = f(x) QYHKUMACBIHBIH X =X, YEKMTHHJIETH
Y3TYJITYKCY3IYTYH @aHBIKTOO MaceJeCUHEH OaITaiibl.

Anvikmama 1. Orepre  f(x) (QyHKUMACBIHBIH X, YEKUTHHIETH IPENEN XKallaca *KaHa
an  f(x) (QyHKUMACBIHBIH X, YEKUTHHACTH f (xo) MaaHUcHHe Oapabap Oosico, aHzga f (x)

(GYHKIMSICBIHBIH X, YEKUTUHJE Y3TYJITYKCY3 J€M ailThIl, CHMBOJIYK TYPH®

lim f(x)= f(x,)- M

X=X

Mucan xarapsl KOHOKOU lim(x+2) IpENENMH albll Kapacak, x, =2 0onor. Ax sMu
x—2

f (x) =x+2 Oomym, f (xo ) =f (2) =2+2=4. Jlemex, (1) 6apabapabix aTkapsiiat. byn ydaypna
ACTETUKA KaTapbl TaKTBHIKTHI 3CKE ajiblll, (DYHKIMSHBIH Y3TYIATYKCY3 SKEHAWTHH OKyydyJjapra
TYLWIYHAYPYYr® OOJIOT.

Ockepmyy 1. Orepae sneMeHTapAbIK (QYHKUIUSTIAp XKOHYHAO CO3 KbUIYy OOJICOK, aH/a
OapabIK 3JeMEHTAapAbIK (YHKUUSTIAD ©376pPYHYH AaHBIKTalyy oO0JacTapblHAa Y3TYJITYKCY3
Oosy1ar.

Mucanra ancak, y=x“ - papaxanryy (QyHKOuscel, X = (O;+oo) KONTYTYH]I®
Y3TYATYKCY3, all MUy =qa - KOpCOTKYuTyy QyHkuuscel (a>0, a#1), X= (— oo;+oo)
aHBIKTAITyy O0JIACTBIHAA K.0.y.C AJIeMEHTapAbIK (PYHKIMSIAPAbI MUCAN KaTapbl aliTyyra 00JIoT.

MekTen okyydyJiapblHa kKaHa CTyJIEHTTEepre KemuyJayK yuyypaa MyTaluMIep YIIyHUYaIbIK
raHa JeHr»3J1e QyHKIUSHBIH Y3TYJITYKCY3IYTY XKOHYHIe MaaisMaT Oepuiier. Omon cedentyy
amap Oamkada OONynm Ke3JACIIKeH (QYHKUMSUIAPABIH Y3TYIATYKCY3Ayry OOroHYa 34 KaHaan

MaaabIMaT alTa ajbIIIIIIanT.
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2). ®yHKUMAHBIH YEKUTTETH Y3I'YATYKCY3IYyTYH apasIbIKTap TUIMHJE )K€ TaKTall alTKaH/aa

"&—0 " TWIMHJETH aHBIKTaMacChl apKbUTYY Jla aHbIKTaca 00JIOT.

Anvikmama 2. Drepne Ve >0 canbl yayH J0 >0 caHbl TaObLIbIN, |x—x0|<5

O0JITOHTO | f (x)— f (xOX < & GomyImry Kepek.

Mucanvl, srepae lim(4x—1):11 npenenauk  6apaGapipirbl  aTKapbuUica, aHBI

x—3
npenenaepaeru "¢ —oJ " TUIMHIETH aHBIKTaMa/la KOpCOTKYIIO JIETeH TaIllIbIpMaHbl Oepenu.
[Tpenenau scenreene (GYHKUUSHBIH Y3TYJITYKCY3AYT'YHe OainaHbimkad, [1] agaOustran

oenrminyy 60aroH

lim £ (x) = f(x, ), 1

X—>X,

npenenauk OapaGapAbIlbIH 3CKe ajlcak, aHga Hpenes acThiHAarbl f(x) (yHKIUACH
X = X, YEKHTHHJE Y3TYJITYKCY3 JETeH ThIAHAKThI MaiJalaHbll 3CENTEIIeHUH KOpyyre OoJoT.

bupok "g—06 " TWIMHAErM aHBIKTAMaHbl NAWJAJaHBII Jcenrteii. Tarelpaak aWTkaHaa

manuiaenan. Auma
Ve, 36>0: 0<|x—d<d = |[f(x)-L|<e

KOPCOTYYOY3 Kepek.

JKoropky aHbIKTamMaHbI Naii1agaHblII,
Ve>0 , 36>0 001co, MbIHAAH O<|x—3|<5 = |(4x—l)—11|<8 , K€
apu(MeTHKaIBIK aMalap/bl aTkapyy MEHEH TOMOHKYT6 33 005100y3:
|4x — 12| <ég.
By xepaen npeaenre yMTyaran GyHKUIUATA Tyypaall, Kallaa ChIPThIHA YbIrapyy MEHEH
£ £
|4(x—3] < &. Mbiman |4| =4 HKEeHAUTHH JCKe ajcak, |x - 3| < 1 Jlemek, & = " 6onopyH

Kepyyre 00JI0T.

[Ipenen acTbiHIATBl QYHKIUSHBI ©3rOPTYY MEHEH

(4x—1)-11|=[4x—12| = |4(x 3] = 4x|x 3| < 45 .

AHBIKTAITAaH O = % KOy MCHCH |(4x - 1)— 1 1| < 4% =g, Ke |4x - 12| < &, 93 605100Y3.

XKoropky wmucanapl TrpapuKalbK Ja TaJKyyJdaiabl. A YYYH TIpel acThIHAArBI

GbyHKIUSHBIH Tpaduru Typry3ansl. AHga f(x)=4x—11 xe y=4x-11.
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I'paduxTh Typry3yy yuyH

y=0 06onco, 4x—11=0, MpiHan x:%, x=0 Oonco, y=-11.

Anma

1-cyper. IIpenen acTeiHAars! GyHKUUSHBIH Tpa@urua

Orepne QyHKUUSHBIH TpaUTHHUH KaajaraH YeKHTHUHJE KaHbIMA XKYPry3yyre MYMKYH
6omnco, anma an  ¢yHkuus auddepeHuuprenyydy Oomor. benarmnyy — Gonarosmoii,
muddepeHuupienyydy GyHKOMs TaiibiMa Y3TYJATYKCY3 (yHKIuS. BUPOK CBIBBIKTYY (yHKIHS
YU4YH JKaHbIMa, anl OypuTyk ko3 duuueHt Gomymn kanat.MblHA OILIOJN >KOTOPKY alThUIraHIapra
TasHyy MEHeH, X, =3 u4ekuTuHue, f(x)=4x—11 QyHKOMACH Y3TYNTYKCY3 Jen anWTyyra
Herus 6ap.

Mucanvt, f(x) = (x —1)3 4+ 2 ¢ynxuuaceibH a = 1 yexkutuHgern npegend A = 2
caHbl OOJIOPYH JaJIHIIACTHIIC.

Hanunoee: Xerumepnuk KWUYWHE A€N ainblHraH & caHbiH TaHgacak, p(f(x),A) =
fx) —Al=|(x—1)3+2 =2|=|(x—1)3|=|x—1><e, anma f(x) memen A = 2
caubiHbIH apackiagarsl p(f(x),A) = |f(x) — A| apambik, |x — 1| < Y& mwaprtel aTkapburanga
raHa & caHbIHaH KMYMHE 00JIOpYH KepeOys. Jlemek TabyyHy Tanan KbulraH 6 CaHbI Jel

8 = 6(e) = Ve cambu anyyra 6omoT.

Orepne € = 0,027 necek, anma 6 = Ve =30,027 =0,3; £=0,001 JieceKk, aHia
§ =3 =13/0,001 =0,1 Oomym, Tabpuiran & caHbl € J0H Ke3 KapaHael & = §(¢)
sKeHAuTHHE nieneous. Omentun € > 0 caHbIH KaHJall TaHacak Ja, ara bUlaiibIkTamkan & >
0 caHbl TaOBUIBIN, X apryMeHTTepu a = 1 CaHBIHBIH O — alilMaK4acblHa KUPEpPH MCHEH,
fx) = (x—1)3+2 QyHKuMACHIHBIH MaaHWwiepu A = 2 CaHBIHBIH & — alfiMaKJachlHa

KUPTeHIUKTEH, A = 2 caHblH QYHKIUSHBIH @ = 1 YeKUTUHIETH MPEACIH JeT alThII
limf(x) =lim{(x—-1)3+2} =2
x—a x—1
KOPYHYIIYH/1® ’a3a0bI3.
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Kuitnaku mucaa katapbl f(x) = VX + 4 (QyHKUMACHIHBIH 2 = 5 YEKHUTHUHICTH MPEICIH

A =3 canbl 0OJIOPYH JaJHIACTHIIC.
Janundee: AnapiH ana KEeTHIEPIUK KuuuHe € > (0 caHbIH TaHJal,

p(f(x),A) = |If(x) — Al = |\/X +4 — 3| < € MIAPTHIH aTKAPBUIBIIIBIH TaJal KbUIAJIbI.

o _ (x+a-3)(Vx+4+3) _ x+4-9 _  x-5 o
AHpa vx+4 —3 = i3 = Jitirs — Varirs ©STOPTYI TY3YYCYH MaiifajaHbIL, all

LI1apTThI | < € kepyHymyHe kentupebus. f(x) = Vx+ 4 dynkuumsiceiab X = {x:

| x-5
VX+4+3
X > —4,x € R} anbikranyy obnacteinia, 6emdextyHn 6enymy vVx +4 + 3 > 0 ox cau 6oy,

X = —4 0OonroHao, 5H kuunHe V—4 + 4 + 3 = 3 wmaanucuHe 33 OonroHAyKTaH (cebedm X

x-5 |x—5] |x—5|
KONTYI'YHI® MBIHIAH KUYMHE X 2KOK), KOIOJraH IIapT | = <& xKe
YEYHA A ), PT | isaes |[Vx+4+3| 3

|x — 5] < 3e mapTel MEHEH TeH KyuTyy Oosor. MeiHman & mgen 8 = 3e  caHblH amyyra
OonopyH Oaiikaiiob3. Omentun, Ve > 0: p(x,5) = |x— 5| < 8 Gonop 3amar,

p(f(x),3) = |f(x) — 3| < € maptel arkapsuta Typranmaii & = 3e = 6(¢) OH caHbI

tabpuranapikTan, lim f(x) = lirr51\/x + 4 = 3 opyH asaT.Bl@
X—a X—

Kopymynoy. @yHKIUSHBIH Y3TYATYKCY3 OONYyYyCyH NANuee YUyH OMp KaHua MHUCAAAp
Kapanabl. ANl YblrapbUIraH MHCAJAAplbl aHaIM3led TypraH OOJCOK, aHna (yHKIHUSHBIH
Y3TYJITYKCY3IYTYH apalIbIKTap THIMHAETH aHBIKTaMachl MEHEH Kapoo ONTUMALyy 00JI0T. cebedu
MEKTEM OKyyuycy Oup 3je yOakTa y3ryJITYKCY3IYK TYIIYHYTYH, aHJaH ChIPTKAphl NAIUIII06HY Aa
YipeHeT. AHJJaH CHIPTKAphl MyTaJIUM OKYy4yTa Y3TYJITYKCY3IYKTY TYIIYHAYPYY/1® MEXaHUKAIBIK
ke (U3MKaJIBIK MaceleNnepau KeATUPYY MEHEH TYLIYHAYPYI, aHbIH MaTeMaTHUKAIbIK MOACIHH

TY3YII, aHJaH COH Y3TYJITYKCY3AYKTY TYIIYHIYPCO OKYydyTa >KETUKMIUKTYY OOJOT.

AIJABUATTAP
1). I'. M. @uxrenronsu. Kypc nuddepenunanbHoro u HHTErpaibHOTo HCYUCIeHHUS . Tom

1.-M. C. 144.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHLBIE TEXHOJIOI'MU

VK 550.34: 621.039.9

INPEUMYIIECTBA IIU®POBBIX TEXHOJIOI'MH B IOBBIINIEHUA
TOYHOCTHU CEMCMOJIOTHYECKHUX UCCJIETOBAHUN

CaitunbexoBa A.M.
npodeccop Oml'Y
Hemannnos M.M.
maructpant Oml'yY
Axna3zap kb13b1 Kanaiibim

ctyneHTka 3—kypca Oml'yY

AnHoTtamusi. B paboTre u3mokeHa  pa3BUTHE  IIMPPOBONM TEXHOTHM B CeHCMOpa3Belke U
cymiecTByromas mudpoBoil  CEHCMOJIOTHYECKON CETH, a TaKkKe MPOaHAIN3MPOBAH UMEHHO KaKyHO
pois urpana reousnka B pa3BUTHH NU(POBBIX TexHONOruid B mupe. Ommcana padora 10 nudpoBbIx
craHiuit  bumkekckoro monurona ¢ 1991 roma, a Takxke poJib MOATAMHOM 3aMEHBI YCTapeBIIMX
ceiicMoctanuuiit KP ¢ 12 mudposeimu ceficmoctanimsamu ¢ 2007 no 2010 roapl. MznoxeH poib
orepaTuBHON 00paboTka mudpoBeIX ceiicMonormueckux craHnmii B lleHTpe 00paboTku MHcTUTyTa
CEHCMOJIOTHH HAIIMOHHAILHOW akKaJeMUH HayK PecmyOnukd B CEMCMOJIOTMYECKOM MOHHTOPWUHTE B
Keipreizcrane. [IpumeuarensHo 4TO, MPUMEHEHUS UB(POBBIX 3amnucen TOBBIIIACT
3¢ (hEeKTUBHOCTH,0TIEPATUBHOCTH 00Pa0OTKH, ITepeIauy JAHHBIX U MOBBIIIACT Pa3PEIIAONIyI0 ClIOCOOHOCTh
KapTUPOBAHUH PA3IUYHBIX XaPAKTEPUCTUK 3€MHOM KOPBI U BEPXHEU MAHTUHU CEMCMOOMNACHBIX 30H  TsHbB-
[ITanbckoro oporexa.

KaroueBbie cjoBa: pa3ButHe ITUGPOBBIX TEXHOJOTHH, celicMOpa3BeKa, CEeWCMOCTaHIus,

aHaJIOTOBBIC M HUQPOBLIE 3amuch, 3PPEeKTUBHOCTL pabOTHI CETH

Beeoenue. Bo BBeieHHWM TpUBEACHBI OCHOBHBIC TpU (aKTOpa pa3BUTHUA LUPPOBOU
TEXHOJIOTUHM, TIEPBOE€ OOOPOHHBI KOMIUIEKC HCCIEAOBAaHUM, a BTOpPOE JTO pa3BUTHA
ceiicMopa3Benku. Ha TpetbeM (akTope HeOOX0IUMO ClIeNaTh ONpPeeIeHHbIN aKIEHT TaKk Kak B
TaHHOW paboTe MBI OOJbIIE OCTAHOBUMCS Ha OCOOCHHOCTH MHCTPYMEHTAJIBHOW CEWCMOJIOTHH
Keipreizckoit Pecriy6nuku, Tak Kak mpoOaeMbl TOUHOCTH OTIPEICTICHHUS TApaMETPOB 36MHOM KOPBI
( CKOpPOCTHBIE HEOAHOPOAHOCTH, IUIOTHOCTb CpEJbl, PTycnoBusi) thae TpPOM3CXOIAT

3eMJICTPSICEHUS], TO €CTh  PACIOJI0KEHHUS TUIIOLIEHTPOB COOBITHI UMEET OOJNIbIIOE 3HAUCHHE.
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YroObI OLIEHUTH POJIb CETH HUPPOBBIX CeiCMUYECKUX cTaHLUi B KbIpreI3ckoii pecyOiuke,
s ycroitunBoro pa3sutus (LY P) pa3BuBaromieli ctpane Kak Halla CTpaHa, OlleHKa ymiep0a ot
CTUXUUHBIX OCJICTBUH KaKoe MOXKET OBITh MPUBEIEM MOPAIILHBIN M MaTepHaNbHBINA yimepd oT
3eMJIETPsICEHUH (eBpase Mecsl mpoiwioro roaa B Typuuu.

Tpu 3emnerpsicenus, npousomeamue B Typuuu B peBpane 2023 rozna, CUIbHO MOTPSICIU
Bech Mup. [1epBblil TOTUOK OBLT 3aUKCHUPOBAH paHHUM YTpoM 6 (eBpaist 2023 roja B MpOBUHITUH
Kaxpamanmapam, ero MarHutyga cocraBwia 7,7. 3areM TOJNYOK MarHUTyaod 6,5 Obua
3aukcupoBaH B ['a3uantene. Yepes Heckonbko yacoB B Kaxpamanmapaiie mpou301uIo BTOPOe
3eMJIeTpsiCeHue, emie Oosiee cuibHOe, MarHuTyaoi (M=7,6). Bcem u3BectHO uTo, B Typruu
ObUIO OOBSBICHO UYpE3BBIYAMHOE IMOJIOKEHHE W CEeMUIHEBHBIN HAIMOHANBHBIM Tpayp. OOmmii
skoHOMHueckuil ymepOo Typuum ot 3emuerpsicenuid 6 deBpans u 2023 roma cocraBma 110
MuwrapaoB noiutapo CIIA, opumnuanbHO 3asgBWII N0 TEJIEBUACHUIO MUHHUCTD 3KOJIOTUU H
ropojckoro pa3sutus Typunn Mexmer O3kaceku.

Pernon, rne mpom3onuio 3T 3€MIJIETPSCEHHUsS, PACIIONOKEHBI HA IEPECEYEHHHM TPeEX
TEKTOHUYECKHX TUTUT: AHATOJIMICKOHN ITUTHI, ApaBUICKOHN MIUTH 1 A(QpHUKaHCKOH MIUTHL. B TO
BpeMs Kak ApaBuiicKas IJIMTa ABMXKETCS Ha ceBep, AHATOJUICKas IIUTa (Ha KOTOPOM JIEKUT
Oonbiast yacTh Typuuu) Tonkaercss Ha 3amaj. [[BKeHUE TUIUT OKa3bIBAaeT JABJICHHE HA 30HBI
paznoMoB Mexay Humu. Korma »sHeprus, HakOIUIEHHas JTUM JaBJIEHHEM, BHE3AIIHO
BBICBOOOXK/IAETCS, MPOUCXOIAT 3emieTpsiceHus. M3BecTHO, 4To 66 MPOLEHTOB TEPPUTOPHH
Typuuu 0THOCATCS CEMCMOOIIACHOMU, TO €CTh 3TO 30Ha CHJIBHBIX 3€MJICTPSICEHUN.

B mupoBom macmtabe 3T Tpu (pakTopa Urpajd BaXHYIO POJIb B Pa3BUTUU IUPPOBBIX
TEXHOJIOTUI HampaBJIeHUE: NEPBOE - OCHOBHBIM 3aKa3UMKOM BHEIPEHUS «IUPPB» ObLI
00OpOHHasi CHUCTEMa CIIEHHUAIBHBIX HCCIEAOBAHHUM, T€ AKTUBHO NPHUMEHSIJIMCHh TEXHOJIOTHU
panuo- M TUAPOJOKALMHU Ui OOHApYXKEHHs M HM3MEpeHHs KOOpIMHAT, NpOo(UIMPOBaHUS,
NoCTpoeHHs paguon3o0pakeHuii. Kpome Toro, BaXHbIM HampaBiIeHHUEM, TPEOYIOLIMM Nepexoaa
Ha «UQpy»,0bU1a PaIHOCBA3b A 00ECIIEYeHHS HAICKHOCTH CUCTEM Ha3eMHON M KOCMHYECKOM
cBsi3u. Bropbimu npaiiBepamu pa3BuUTHS HUGPBI 3TO I'e0J]0ro- reopu3nvyeckue MCCiaeI0BaHus,
ToyHee HePTh M Ta3b. B Mupe H3BECTHbIE TEXHAPU CUMUTAIOT Te€O(U3UKY — JABHUraTeieMm
mupoBeIX TexHomoruil. Tak kak reo(U3MKH, TeEOJOTH Oosee JIpyrux TMOBJIUSIIM Ha
CTpEMHTEIbHOE MPUOIIKEHUE 3pbl BeeoOmed MuppoBU3alMi, U TaK Kak IIesl Mepexoi Ha
muppy B ceiicMopasBenke.  Ilpeuncnum HekoTOpble oTpaciu, rae Obuta BocTpeOoBaHa
«uu¢ppa», OSTO U B MeAMLMHA, U Ouojyorus, (HoTo- U BHICOUHAYCTPUS U MHOTHE ApYTHE.
[Touemy yd4eHble MHUPOBOTO 3HAUYEHUS M HKOHOMHCTBHI, M T'€O(U3UKU, M TEOJIOTH CUUTAIOT
reopusuKy — ABUraTeneM LU(pPOBBIX TexHONOruil. Bo mepBbIX pa3Benka HedTH M rasza rasa
TpeOyeT OOMNBIIYI0 TOYHOCTh, M3 BCEX TeOo(PH3UUECKHX METOAOB Teou3mKa ceidcMopasBelka
cuntaercs Haubosee TOYHOH. Bo - BTOpBIX yIiepd OT CHUJIBHBIX 3€MJICTPSICEHMH B MHUPE
NPUHOCUTH KOJACCAIbHBIA yIepd SKOHOMHKY TOH CTpaHbl rze Obl HE MPOM3O0LUIO CHIIBHOE
3emieTpsaceHus. B 3amagax ycroiumBoro paszsutus (L[YP) mnpunsateni 8 OOH B 2015 rogy
NIPUBEJCHBI TpUMEpPbl OOpbOBI ¢ MOPAIBHBIMA M MaTepUAIBHBIMU yIIEpOaMH OT CTHXUIHBIX
OencTBUiL.
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Haubonee rycroHaceneHHble pailoHbl KbIprei3cTaHa pacmojoXeHbl B CEHCMHUYECKH
AKTUBHBIX 30HAaX, YTO JAEJAET OLIEHKY CEHCMUYECKOW ONACHOCTU CTpaHbl OJHUM M3 KIHOYEBBIX

BONIPOCOB IS ycToiuuBoro passutus (L[YP).

Puc. 1. KpacHbIMU Kpy>KKaMM OTMEYEHBI SIUILEHTPbI CHIIBHBIX 3€MIIETPSCEHUM B Ipenenax
Marautyy M= 4 -8 B Llenrpanbnoii Asun, CYAP, KHP c¢ ucropuuecknux BpeMeH 10 HaIIUX
nHel. 3eneHble KPYXKKH - CHIBHEHIIee 3eMJIETpsSCEHHE C MarHutyioud Oomnee 7, TO eCTh

Pa3pyImIUTECIIbHBIC. 31ech MoKa3aHa 4acTh HanOoJiee celicMoakTUBHOM 30HBI KazaxcTana.

Passumus yugposuszayuu ceticmonoeuveckoi cemu. llenb cHaOxeHUs UUGPOBBIMU
CEMCMOJIOTHYECKUMHU ~ CTAaHLUSAMH  SBJISIETCS BO  TEPBBIX  yIy4llIeHUs  HaOII0JEHHOIO
HKCIEPUMEHTAIBHOTO MaTepraia. B 3ToM miaHe B MUpe B Jaske pa3BUBAIOIIUX CTPaHAX TaK OypHO
pa3BuBaeTcsa LM(POBU3ALMUS  BBIIIE CKAa3aHHOW 00JacTH. Ecimu MBI XOTHM OTMETUTh
JOCTH)KEHUH IHU(POBBIX CUCTEM CEHCMUYECKUX MOHUTOPHUTA, B TOM T'O/1y B HAYYHBIX JKypHAJIax
Obu1a KOpOTKast nHpopMaIMg 0 TOM 4To PocanekTponuke pa3paboTany Takylo CHCTEMY, KOTopast
CMOXETb ONPEACTATh MO JBMKEHUIO TeXHUKY 3a 10 KM. DTO O4YeHb BakHOE M300peTeHHE s
000poHHOT0 KoMILIeKca. KOHEYHO 3TO AacTh BOZMOKHOCTh OXPAHITh MPOMBIIIJICHHBIX, BOCHHBIX
00beKTOB. OTH 3(]dexkTuBHas cucTeMa CEHCMUYECKOr0 MOHUTOPHHIAa CMOTYTh 3aMEHHTH
BUICOHAOIIONIEHUST HA JalbHUX DPACCTOSHUX. ECIM B3STh TEXHUYECKHE BO3MOXKHOCTH: OJHA
aHTEHHA KOHTPOJUpYeT npuMepHo 60-65 naTtumkos, B paauyce 8-10 kunomerpoB. DakTHUECKU
30Ha NPAYKTUBHOM paboThl 10 380 MeTpoB. OCOOEHHOCTh YCTPOMCTBA PYCCKUX pa3pabOTUMKOB
3aKJII0YAaeTCs B TOM YTO AJITOPUTM BBIJIENIAET B IOJIOCE PAAMOYACTOT OCHOBHOE IBIMIKEHHE OT
ryMoBoro 3¢dexta, kak Obl cpabaThiBaeT K03((uIMeHT BblpaBHUBaHM. [IprMedarenbHO 4TO
3TH JATYUKH 110 pa3Mepy MaJIeHbKHE, MOKHO TOMECTHTb UX B MECTHOCTSX IJI€ BI)KHOCTh OYCHb
BbICOKas. B TekymeMm romy, Korma yke OaT4yuKd — Kak HU(poBble H300pETEHHH CTajH
BBIIYCKaTbCS CEPHIHO,  TOTAa M HarpaxJIeH 30JI0TOM Menanbilo MOCKOBCKOTO CalloHa

WHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOT Ui ApXI/IMe,I[.

171



BbIcokast CEeHCMHUYHOCTH Keipreizckoit PecryOnuku onpenensiercss JOCTaTOYHO CIIOKHOU
TEOJIOTUYECKON CTPYKTYpPOM 3€MHOM KOpBI, a TaKKE COOTBETCTBYIOUIMMH TEKTOHHUYECKUMH
rpoueccamy, MIPOUCXOIAALIUMHU B Tsanp-Illanckum oporene. Ilo wucropudyeckum u
UHCTPYMEHTAJIBHBIM ~ JaHHBIM  IIOCJIEJHUE IIOJIyTOpa BeKa 3necy mpousouuio 14
KaTacTpo(pUUecKNX 3eMIIETPICEHUI ¢ MarHuTyA0iM M Oosbliie Ui paBHoO 7.
KopoTko ocTaHOBHMCS Ha MHCTPYMEHTAJIbHBIE HAONIOJCHHUS 33 CEHMCMHUYHOCTBIO TEPPUTOPHH
Keipreizcrana. B 1927 r. 6611 ycranoBneH nepsas ceiicMoctanuus  «@pynze» (FRU-burikek).
bout ycranoBieH ceiicmorpag aBTopoM KOTOpPO# ObLT U3BECTHBIN poccuiickuii reodusuk [laBen
Muxaitnosuu Hukudopos. IlaBen MuxaiinoBud paspaboTan ceiicMorpad Aisi perucTpariu
ONMU3KUX 3eMIIETPSICEHUH, ¢ MpsMOi onTuueckoil peructparnmeid. [IpubGop ObLT upe3BbIUAIHO
4yBCTBUTEJIbHBIM,CMEIICHUE IPyHTa BOBpeMs 3amucu yeeauuusanoch B 5000 pa3,npu 3ToM OH
UMeN HeOOIBIION pa3mep.

Lenb paboTh! aHATH3 CEHCMOJIOTUYECKOM CETH C MOSIBICHUSIM ~ NIEPBOI CEHCMOCTAHIIUY U
Ha CETrOJHSIIHYI0  (DYHKIIMOHUPYIOIIYIO CECMUYECKYI0 ceTh Ecnu crenath aHaius 1o ceTu, J10
2010 Toma B OTHENBHBIX paliOHAX BEIHCH JETATbHBIC CEMCMOIOTHMYECKHE HAOIIOJEHUS C
YCTaHOBJIEHUEM JOINOJIHUTENbHBIX  allaparyp, 3TU HHCTPYMEHTAJIbHBIE OTPSJbl CAEIAIH
YHHUKaJIbHBIE 3aIUCH Ha HEOOJBIIUX TEPPUOPHUSIX C TOMOILBIO T'YCTOM CeTH 3a HEOOIBIION TEPHOA
HabOmonenuit, Hanpumep pabora Tokrorynsckoro, Ilamanckoro orpsima. A ceifuac  ydeHble
ceiicMosiorn  PecnyOnMKM MO CeTH MONY4YarOT TOYHbIE HMHCTPYMEHTAJIbHBIC [aHHbBIEC, a
KOHKPETHO LHU(POBBIC 3aMUCH TEIECEHCMUUYECKUX, PETHOHATBHBIX, MECTHBIX 3eMJIETPSICEHUH U

MPOMBIIIJICHHBIX U BOCHHBIX SAACPHBIX B3PLIBOB. Tak xak NMPUMCHCHUC KAYCCTBCHHBIX 3anucei

Puc.2 Ceiicmorpamma 3anucansbsiii ceiicmorpagom I . IT . Kupaoca CKM-3 ¢
yBenmuuenuem 20000.

3anucu [Ipexe yeM OCTaHOBUTCS HA MOATAITHOM 3aMEHbI AaHAJIOTOBBIX CEMCMOTAHIIMI Ha
uQpoBbIe, MBI MPOJEMOHCTpUpPYeM ceTh MHctutyTa cedicmonorun HAH — u mpuieraromux
TEPpUTOpPUN (COOTBETCTBEHHO II0 YAaCOBOM CTpENKE OTHENbHbIE CTaHIMM TaJKUKUCTaHa,
V36ekucrana, Kaszaxcrana, Kutas ) mo 2007 roma. Ha puc. 2 mokazana Ceiicmorpamma
3armcanHbIi cericmorpadom [ . IT. Kuprnoca CKM-3 ¢ ysenmuuenuem 20000.
[TpumeuarensHo k cepenune 80-x  Ha Teppuropun  Coerckoit Kupruzuum ¢ynkimonaposain 34
CeCMUYECKUX CTaHUMK  (aHAJIOroBbIE), OHM OBUIM YKOMIUICKTOBaHBI Kak M IO BCeH
tepputopun CCCP  anmapatypoit Kupnoca CKM (mexanmueckuii) -3 u CKJ
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(VTMHHOTIEPHOAHBIN). 3amlCH  MECTHBIX M PETHOHAIBHBIX 3EMIICTPSICEHUIl  MPOU3BOASTCS
ceiicmorpapamu  CKM -2 B kanane ¢ ranpBaHomerpamu I'b -1V (GB-IV)co cron6oobpaszHoit
XapaKTepUCTUKOMN B MHTEpBaje yacToT 1-10 repiy 1 ontudeckoil perucrpanueii perucrpamu PC-
2 ( RS-2) mpu paszBeptke 120 mumummmerp/mMunyThl. B paiione Ceepnoro Tsanp-lllans
NPUHATO OBUIO TOJAaBaTh CUTHAIBI TOYHOTO BPEMEHHM Ha CEMCMOrpaMMy I0JyaBTOMATHYECKH

uHoraa ot 6 10 8 pa3 B CyTKH, HO HUKOTJJa MEHbILE YeM 6 pas.
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Puc.3. Cetp 10 1mdpoBeix ceiicMuueckux crannuid bumkekckoro nomurona (KNET)
u ananoroBbix cranuuu KP u cocennux crpan no 2007 rona
C nosiBnenueM Ha teppuropun Uyiickoit Bnaauusl ee ropaoro oopamienuss KNET - Kyrgyzstan
Telemetered Network, y Hac moOsBHUIach YHUKaJIbHAst BO3MOKHOCTB MCIIOJIb30BaTh U(POBLIE
3anmucy BUIIIKEKCKOTO MOJIMroHa B CBOMX — HMCCIEeNOBaHUAX. bbulo OBl ClipaBesIuBO OTMETHUTH
paboThI IPyMIIbI aNMapaTyPIIMKOB CEHCMOIIOTOB BO I1aBe rocrnoauHe  F.Vernon, koTopsie ObLIH
OTBETCTBEHHBI 3a MycKk bumikekckoro nonurona — KNET  [7].
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Puc.4. Ha ¢usudeckoii kapte TsHb-IllaHbCKOrO OporeHa ¥ MPWICTAIONINX BHIAAHHAX

nokazaHa JeictByromas 1udposas cets cericmonoruueckux ctanuuii 1 KNET u KRNET.

B mepuox ¢ 2007 mo 2010 rox Ha Teppuropuu Keiprezctana Opi10 yCTaHOBIECHO 12 HOBBIX
IU(PPOBBIX CEHCMOCTAaHIMK (Ha MECTe aHaJIOTOBBIX), KOTOpBIE ObUIM 3aperucTPUPOBAHBI B
MexnyHapoanoit ¢eneparuu uudpossix ceiicmuueckux — cereir  (FDSN) kak  KRNET
(Iudposas cers Kbiprozckoit Peciyonuku ). Ilepeuncnum 3tu cranimn: «Ciyx0a cpoYHBIX
cooomenuit» (FRU); bumxkek (BIS); Om (OHH); batken(BTK); Tokroryn(TOKL); Hapayt-
Koprou(DRK); Apcrnan6o6 (ARSB); Camam-Amnk (SALK); Apkur (ARK); Hapei(NRN);
boom(BOOM); Apan(ARLS) u Kapaxon (PRZ).

Takum oOpa3zom kpome HHU(POBBIX CEHCMOCTaHLMS BHIIKEKCKOro MoiMroHa ceivyac Ha

tepputopun Keipreizcrana GpyHKIMOHUPYIOT emie 12 mudpoBbIX CTaHIMN yCTAaHOBICHHBIE  C
2007 mo 2010 romsl, 310 ceth kopoTko HasbiBaeTcsi KRNET  (Kyrgyz Republic Digital
Network).
Ecnu cpaBHHTH paHee  CYLIECTBYIOIIYI0 M Temeph (YHKIMOHUPYIOUIYIO IHM(PPOBYIO CETh
CeMCMUYECKUX CTaHIMH, (PaKTHUECKH MHOTHE IU(PPOBBIE CTAHIMM U3 HUX yCTAHOBJICHBI Ha
MeCTax paHee NEHCTBYIOIIMX aHAJIOIOBBIX CTAaHUUM . B celicMOnoruuM 4em mpUBIIEKATEIbHBI
U(POBBIE 3aMUCH 3EMIICTPSCEHHM, MPOMBIIUICHHBIX B3pPHIBOB, a TAaK)XE SIJCPHBIX B3PHIBOB,
IJIaBHOE OHHM 0OoJjiee 3aIUMIIECHBI OT MOMEX M BO3JEHCTBHIA, a 3TO 00ECHeYyMBaeT TOYHOCTD
olpezeseHus NepBbIX BeTyruieHuid P u S onn  [2,3].

Ceituac 12 mudpsie ceiicMoctaniu  KeIprbisctana — (4epHble TPEYTOJbHHKH) |
bumkekckoro nonurona (6esble TPEYroabHUKH)  (YHKIMOHUPYIOT HA TEPPUTOPUH, HA PUCYHKE

4 OHU MOKAa3aHbI C Pa3sHbIMU LIBETaMHU.
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Puc 5. Ha pucynke noka3ana nudpoBasi 3aliuch C OMUCAHUSIMU TPEX COCTABIISIONINX.

MBI 31€Ch KOPOTKO OCTaHOBMJIMCH Ha MPOOJIEMBI U Pa3BUTUS HUPPOBON CeHCMHUYECKON
cern Hamei PecrnyObnmuku. B Te roapl akTMBHO paboTalii ¢ aMEpKAaHCKUMH YUYEHBIMH HAIlX

nporpammuctel OMCO MC HAH KP. Hago ormeruTh mpu BbIOOpE MECTHOCTH, yCTaHOBKE
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amnmaparypbl, MoI0Ope MPOrpaMMHOIO KOMILIeKca JUIsi O0OpabOTKH y4acTBOBAIU Ha
ceiicMocTaHIMsIX criennanucTel AnteiHOeK yyiny T., Celitanmue M. M. , A6nsinaesa @. C. (MC
HAH KP r.bumkex), Acmunar B.D. (Konbckuit ¢unmman I'eopusnueckoit ciayxosr PAH | 1.
AnatuTsl). [IporpammHBIil KOMIUIEKC TOAPOOHO ommcaH B paboTax [2,3] a Takxke
mpolenypa  COCTaBJICHHE KaTaJoroB CEHCMHUYECKUX COObITHH. B pesynbrare 00paboTku
OTIPENIENIAIOTCS TJIaBHBIE XapaKTePUCTUKU 3emierpsceHuil. Bce maHHele — coOuparoTcs u
nepenatorcs B Llentp nanubix MuctutyTa ceiicmonorun HAH KP st coBmecTHOM 006paboTku
MaTepuasa 1o BCEM CEMCMUUYECKUM CTaHIMSIM.

B apxuBe HMC HAH XpaHsATCS yHMKaJbHbIE QaHAJOTOBBIE 3alUCH  CUJIBHBIX
TeneceiicMUYEeCKNX U OMM3KUX 3eMileTpsiceHuit (g Tepputopun bumikeke 1o 1991 roxpa, mis
tepputopun Keipreizcrana a0 2009 ropga). B nenom cerb CEMCMHMYECKHX CTaHLIMMA
pacnonoxxenHsle Ha Tepputopun Keipreisctana KNET, KRNET paGortaer kak equHHass — Kak
cucrema. L{udpossie 3anucu nepenarorcs B UHcTuTyT ceficmosnoruu rae B LlenTpe o6paboTku
JTAHHBIX CIELUAIUCTHl MPOBOJAT MEPBUUHYIO 00paboTKy. Takum oOpa3oM Korjga MpOUCXOAST
CHJIbHBIC 3€MJIETPSICEHUS OIpEICIEHHOE BpeMs, BO BpeMsi OopraHusyercs oOpaboTKa Mo BceM
cranuusaM Keipreisckoit PecrryOnmku. Iti nannslie nepenarotcs B MUC, oprassl BIacTu, a TaKkxke
MHCTUTYTHI CEICMOIOTMH COCETHUX CTPaH, MEKBEIOMCTBEHHBIE CIIELIUAIIbHBIE HAYUHBIE TPYIIIIbI,
KOTOpbIE OTBETCTBEHHBI 3a BBIMOJHEHHS HAYyYHBIX HPOEKTOB, MO OTAEIBHBIM  O0JIACTSIM
reou3uKy, B orpeesreHHoe BpeMs. DakTHUECKH 3TO MepBasi OpUrMHaiHas HaydyHas paboTa,
IZle U3JI0)KEHHBI 0COOEHHOCTH pabOTHI IIU(PPOBBIX CEHCMUUYECKUX CTAHLUI PACIONIOKEHHBIX Ha
teppuropun Keipreizckoit Pecniy6unk. Kak ocyIecTBisieTcsi MOHUTOPHHT MOJIPOOHO U3JI0XKEH B
pabore [1].

Buioowl. Ilepsviii acnexm ceticmuieckuii MOHUmMopuHe. 3aniucy IU(poBBIX ceHCMOCTaHIIUN
NPUMEHSIIOTCS. B ONPEACICHUU TUIIOLEHTPOB  3EMJIETPSCEHUN (TenecericMMUECKHUX,
PETHOHAJIBHBIX, MECTHBIX ), B3PBIBOB (MECTHBIX ITPOMBIIIJIEHHBIX, PETHOHAIIBHBIX, sIEpHBIX). [Tpu
3TOM BpeMs JJIS TOJHOM 00pabOTKH IO OTAEIBbHBIM CHUJIBHBIM  3E€MJIETPSICEHUSIM HaMHOTO
MEHbIIIE BPEMEHHU 110 CPaBHEHMIO, KOT1a 00pabOoTKa JIeIaeTcsl  PyYHYIO MO 3aIUCSIM aHaJIOTOBBIX
ceiicmorpaMM. Tak Kak TrycTOHacelIeHHbIe palioHbl KbIprbI3cTaHa pacrosnokeHbl B CEHCMUYECKU
AaKTUBHBIX 30HaX, 3TO JIENAET OLEHKY CEMCMUYECKOM OITAaCHOCTH OJHUM U3 KJIFOUEBBIX BOIIPOCOB.
Celicmuueckuii MOHUTOpUHT B TsHb-1IlaHECKOM pernoHe, OCHOBaHHBIN Ha JAHHBIX IUPPOBOU
CeiCMUYECKOl ceTH, co3JaeT OCHOBY JUls Oojiee aJeKBaTHOTO M OBICTPOTO pearupoBaHUs Ha
ceficMMUYecKHe Yrpo3bl 10 MEpe MX BO3HUKHOBEHHUS M IO3BOJIET PEaIU30BaTh IPEBEHTUBHBIC
MEPHI 10 MPEJOTBPALICHHUIO U CMATYEHUIO yIepOa OT CTUXUUHBIX OecTBuUi [9]. DTO OTpakeHo B
LIYP nns Lentpanbho -A3uatckux Pecrybmukax

Bmopou acnexm nogvluienus mouHocmu pe3yibmamos — Ceucoi02U4eckux Uccie0o8anui.
Hampumep, 3mech Mbl OCTaHOBUMCSI TOJIBKO Ha OJHOM aclEeKT€ HAy4yHBbIX MCCIEAOBAaHUN
KOTOpbIE NPOBOJWINCH B paMmkax 3anauy  “McciemoBaHuss — TIIyOMHHOTO CTPOCHHUS 3€MHOM
KOpbl M BEXXHEH MaHTUU II0 CEHCMOJIOTMYECKMM JaHHBIM® ~ TIOJ PYKOBOACTBOM [JBYX
u3BecTHBIX ceficmonoroB Keipreizcrana T.M. CabutoBoit u  A.M.CaitunbekoBoii [ 4,5].

YuurteiBas npu onpeACJICHUN U YTOYHCHUHA CEelCMOOITaCHBIX 30H TaKOI'0 CEHCMOAKTHBHOIO
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pernona kak Tsub-lllanp monydeHue AETaNbHBIX CEHCMOTOMOTpapHUUECKUX MOAETeH
nutocdepsl ceiicMoonacHbIX 30H TsHb-11laHcKOro oporeHa M MpUIIETaoIuX TEPPUTOPHIA UMEET
OoNbIIOE  MPAKTUYECKOE 3HAaueHue. Tak Kak CKOpocmHble HeOOHOPOOHOCMU JUumocgepul

ABIISIOTCSL HauOojiee TOYHOM Cpeau BceX reou3uyecKux IoJiel KOTopble HaOIroaaoTcs,

MHTEPHPETHPYIOTCI ~ MHTPYMEHTAIbHON reodu3nkoi Keipreizckoit PecryOnmku. C
MOSBICHUSIM ~ IIU(PPOBBIX  CTAHIHUI bumkekckoro mnomurona KNET CKOpPOCTHBIE
HEOJAHOPOJHOCTU 3E€MHOM KOpPbl M BEPXHEHM MAaHTUHM OIpPEACIICHbI MOJIOWIAAHBIMA U

npodMIBHBIMU celicMOoTOMOrpaduuecKuMu Metoaami [5,6] . Celfuac 3Tu Hccae10BaHUs BEAYTCS
B HallpaBICHUHU [0 YTOYHEHHIO CKOPOCTHOTO I0JIE B OTAETHBIX CEHCMOOMACHBIX 30HaX. Bo -
NEPBBIX YeM OOJbIlle pa3pelnaromias CloCOOHOCTh METOJI0B ceiicMoToMorpaduu, TeM TOouHee
CKOPOCTHBIE MOZEIH 3¢MHOM KOpbl TsAHb-IllaHCKOrO OporeHa M npuieraromux TEPPUTOPUN
[5,6] . Bo - Bropeix yem TOYHee ompenensorcs BerymieHus P u S Bomn (Gnaromaps
IU(PPOBBIM CTAHIMSIM) TEM TOYHEE MOXKHO OMNpPEIeTUTh KOHTYPbl KapT HHTEHCHUBHOCTH
COTPSCEHUI TOBEPXHOCTHM B Oaiax MpH BEPOSTHBIX MAKCHMAJbHBIX 3EMIIETPSICEHUSX Ha

tepputopun Keipreiscrana [1].
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KaioueBsie cioBa: Gpynkuus [upaka, nuddepeHnpaipabpie ypaBHeHUs, 00001nIeHHas QYHKIHS, METO/.

Kupuwyy. Makanaaa »anmnsllanrad (pyHKUUSUIApAbIH MEHKUHAUTHHIE, OUp TEKTYY 3Mec
O6enmyry [upak ¢yHKIMACHl OONTOH  ydypharbl, OWPHUHYM TApUTUOTETH  KaJAUMKHU
muddepeHInan bk TeHAEMEHNH YeUNMHUHUH aHBIKTANIBIIIBIHA THUTH3TE€H TaaCUPU U3WIIJICHTCH.

Macenenun xotonywry. TemMeHKy OUPHHYM TapTHNTErHW OUpP TEKTYY AMeC KaJUMKHU

g depeHInanIbIK TEHISMEHN Kapailibl

y'(x)z a(t)y(x)+ 6(x—b), (1)
)= »". 2)

MsbiHaa a(x) - Y3TYATYKCY3 QyHKIHS, alm SMH 5(x—d ) - Oup raHa x =d 4YEKUTUH]E
raHa MaaHure %3 OOJIOH >KaIMbUIAHTaH (QYHKUUSIAPABIH MEUKUHIWTHUHIE aHBIKTAIYY4y
CUHTYJApAbIK QyHKIMsA ke Jupak QyHkuuscel, d € R. Ansmu  y(x) - QyHKIHUACH U3AENYYYY
6enrucus Gpyukuus, y° —const.

JuddepeHunanplk TeHAEMENep TEOpPUSIChIHAH Oenruiyy OONroHA0M JarpaHXabH
BapHaLIMSIIO0 METOYH, KaJMbUIaHTaH (PYHKIMS KabllIKaH JuQQepeHmaniblK TeHaeMenep yayH
na  kompoHyyra  Oomor. CebeOu  kanmbpUlaHTaH — QYHKIUSUTAPABIH — MEHKWHAWTUHIE,
muddepeHIHaNIBIK TeHASMENEPAUH YEYMMUH aHBIKTOOUY AaHKbIH OHp HWIITEIMIT YBIKKaH
METOJI0P KOK.

AHza, OKypMaHapra TYIIYHYKTYY OOJICYH Y4yH OUp TEeKTyy aMec OenyKTy b(x) aen
dbopmanayy Typae ansii Typansl. Takran aifTkanna 5(x—d ) opayHa b(x) anblnxaTadbi3. Han

KeIyy4dy Oup TeKTyy 0eayryH Oemym anadbi3:

y'(x)+a(x)y(x) =0. )
byn yuypna b(x)=0. Tennemenu usirapyyna [1]
P a0y,
dy(x) _ —a(x)dx.
y(x)
rds(x) g
;[ ) = —;[a(s)ds,

s’ =~[a(s)ds.

X

In y(x) - Iny, (x) = — j a(s)ds,

Xo
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() =y, (x)exp(— [ a(s)ds}, (3)

MbIHAA  ,(X),Xx, -Typakryy cangap. AuneHran ¢ynknus (2) nuddepenumanibix

TCHACMCCHUHHUH KaJIIIbl YCUYHUMMU ACII aTajiart.

byn xepnen y,(x)=C nen 6enrunee meneH (3) 6apabapabIrbiHaH

y(x)= Cexp[ jlia(s)ds]. 4)

Xo

Msbmnan C = C(x) Aen BapuaLusulan ajncak, aHaa (4) 6apabdapabirsl

y(x) =C(x) exp(— ja(s)ds}. (5)

Xo

Anpiaras (5) 6apabapabirblHaH OMPUHYM TAPTUITETH TYYHAY ajanbl. AHIa

X

y'(x)=C"(x) exp[— Ja(s)ds} —C(x)a(x) exp[— Ia(s)ds} , (6)

Xo R

Amnpikranra (5) sxaHa (6) 6apabapabiktapsid (1) 6apabapabIrbiHa KOIOY MEHEH

X

C'(x) exp[ J.a(s)ds] —C(x)a(x) exp[ J.a(s)dsJ + C(x)a(x) exp{ j‘a(s)dsJ =b(x),

X

Xo Xo Xo

OKLIOII MY4OJIOpAYH KOIYIyyCy MEHEH

C'(x) exp[ j-a(s)dsJ =b(x),

Xo

C'(x) =b(x) exp[ j. a(s)dsJ . (7

X0

AKbIpKHI (7) 6apabapabIrblH HHTETPAII00 MEHEH

Ts'(x)dx = Ib(r) exp[j a(s)ds]dr ,

o Xo Xo
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s(x)|20 = jib(r) exp(ja(s)ds}dr ,

Xo Xo

o

C(x)-Cy(x) = Ib(r) exp[jfa(s)ds]dr,

Xo

C(x) = jb(r)exp[ja(s)ds}dr +C,(x), (8)

Xo Xo

MbIHIA X, KaHa C,(X)- TypakTyy casuap.

By sxepne (8) 6apabapabireinan C(x) = C MEHEH alIMaIIThIPBIIT

C(x) = Ib(r)exp[ja(s)dstr +C. )

X0 Xo

Hemexk, (9) 6apabapabirsia (5) 6apabapapIrbiHa KOIOY MECHEH

y(x)=C exp[ Ia(s)ds] + exp[ Ta(s)dsﬁb(r)exp[j a(s)ds]dr (10).

Xo Xo Xo Xo

Axpipksl (10) GapabapabITbiHIa

exp(— Ia(s)ds] X exp[ja(s)ds] = exp“ a(s)dsJ. (11)

X0 Xo X

Mainza (11) 6apOapasirsis scke anyy MeHeH (10) 6apabapIpIrblH TOMOHKYYO Ka3blll alyyra

00JI0T

T

y(x) = Cexp[ Ia(s)ds} + j.b(r) exp[ja(s)ds]dr. (12)

Xo Xo X

Benruneit ketay Hepce (12) 6apaGapapIrbiHAa OUPUHYN KOUTYTyydy OOJIrOH

A(x) = Cexp( ]ia(s)ds} (13)

Xo

¢bynkuuscel (1) 6apabapabIrbl MEHEH aHBIKTAJITaH OHp TEKTYY dMeC KaJUMKH OUpUHYH
TapTUOTErd AU PepeHINaNIbIK TEHAEMEHHH OUp TEKTYY OOIYT'YHYH Kbl Y€YHMH, aj dMH

SKHMHYHU KOILIYJIyydy

I(x)= ]ib(z')epra(s)dstr, (14)

Xo x

aJl TEHJIEMEHMH KaHAaWaslp Oup Kekeue dYedynMu Ooiyn caHanar. benruneenepay
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naiinananyy menen (12) 6apabappIrblH TOMOHKYYO Ka3yyra 00I0T
y(x) = A(x) + 1(x). (15)
Msbmna A(x) xaHa [(x) ysxumsmapsl tuemenyy Typae (13) oxana (14)
6apalapIbIKTapBIHBIH JKaplaMbIHAa aHBIKTANAT.
Konkpertyy Oup mMucanabl kapaitnsl. bup TekTyy sMec OMPpUHYM TapTUINITETH KaJUMKU

g depeHInanIbIK TEHISeMEHUH
9

ey YO
»'(x) .

KaJbl YeYMMUH Talyy >KapasiHbIH Kapaubl.

MaceneHuH 4euyuMHH Talyy Y4yH xoropky (13) sxana (14) OGapabapabIKTapbiH

o 1
nainananabbs. AHga a(x) = —— HSKEHIMIMH 3CKE allyy MEHEH
X
I x
A(x) = Cexp[— Ia(s)ds} = Cexp(ln(—}j,
Xo Xo
Ax)=CcX,
Xo
~ ~ 1
A(x)=Cx, C =—. (16)
Cx,

1
Anosmu b(x)=-x, a(x) =—— D3CKe alnyy MEHEH
X

I(x)= —]iz'x exp(—j.éjdr,
s

Xy X

I(x) = —Irxexp(— In7 +Inx)dz, (17)

X0

nemexk, (17) 6apabapasireiHaa exp(lnb) = b SKEHJIUTHH 3CKE alyy MEHEH

1(x) =—]£r><§dr = —x]idz',

X Xy

AKBIPKbI HHTETPAJIJIbI HHTETPAII00 MCHECH
1(x) :—x[r]i =—x(x-x,), - (18)

MpbIHIaH KOPYHTOHIOH >KOTOpKY Mucaiga OepuireH KaJauMKH OUp TEKTYY 3Mec
mudpdepeHManaplk  TeHaemenepanH deuumuH (17) kana (18) GapaOapIbIKTapbIHBIH

*apaambiaa (15) GapabapAbITbIH ICKE allyy MEHEH TOMOHKYUO XKa3yyra 0010T. AH/ia
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y(x) = ax—x2 (19)

Anpiaran (19) Oapabapapirbl  Mucanga OepwireH OMp TEKTYY OSMeC KaTIuMKH
g depeHIManIbIK TEHISMEHUH KaIIlbl YeUUMH OOTyTI caHaiar.

Ockepmyy. bup TekTyy aMec KaiuMKu TudGepeHIHaIIbIK TEHAEMeIepIuH YeUUMHH Talyy
yuayH (13)-(15) 6apabapabIKTapblH 1aiibIM KOJIIOHYyTa O0JIOT.

Macene yuyH

y(xy) =", (20)

benrmnyy Oonronmoii (1) Oapabapapirbl MeHEH aHbIKTanraH auddQepeHnnanIpk

TEH/IEMEHHH YEUYUMHH OCNTUII0010p KHHUPTreHaeH a0aIKbl a0asbIHAA Ka3bUTYyCYH alajibl

X

P(x) = Cexp[ j a(s)ds] + Ib(r) epra(s)dsjdz‘. (1.3.12)

Xo X

Komm macenecun KkaHaaTTaHABIPYY JKapasHbIH Kapaiisl. Jlemek, mapt 0oroHua

y'=C exp[— Ta(s)ds] + ]gb(r) exp[if a(s)dsjdr. (21)

X0 X0 X

Knaccukanbik aHanu3aeH Oenrmiyy 0oJaroH
ff (x)dx=0. (22)

Mpinaan (22) 6apabapasIrbiH 3cke annyy MeHeH (21) 6apabapapIrsiH
¥ =Cexp(0)+0, C=y". (23)
Jlemek, 6amTanksl MapTTHl 3CKE aTyy MEHEH aHBIKTAJITaH YeUuM

T

y(x) = y° exp{— ]ia(s)ds] + jfb(f) epra(s)dsjdf. (24)

X0 X0 X

AKbIpKHI (24) 6apabapABIKTHIH SKUHYN KOIIYTYydyCy

jb(f) eXpU a(s)ds]dr,

X0 X

bopmanyy anMamTeiprad (yHKIMSIHBI KOOI aJicak, TaKTal alTKaH/aa b(x) (YHKUIUSACHIH

§(x —d ) (YHKITUSCBI MEHEH aJIMAIITBIPCAK, aH A

]25(2' -d) epr a(s)dstz' = epr a(s)ds]. (25)

X X d
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Jlemek, (24) 6apabapIpIk MEHEH aHBIKTaJITaH yeuumau (25) 6apabapapIKTarsl HHTETPaJIbIH

MaaHUCHH ITaigaIaHbIIl

X d

y(x) =y’ exp[ Ia(s)ds} + exp[j.a(s)ds} (26)

(26) 6apabapasikrars! pyHkuus (1) TeHIEMEHHH YeYUMH OOJIOT.

Mucan.  y'(x)=x+ 5(x - 1) muddepenmangsik  TeHaemecud, y(0) =1 OamrTanksl
IIaPTHl MEHEH YbIraprbuia.

Yvieapyy. JuddepeHnmanapik TEHISMEHH 4bITapyy Y4YH, (26) OapabapiabIkTaH

nanmagaHcak

y(x) = exp(ﬁj + exp(x2 _ IJ.
2 2

Kopymynoy. Xannbutanran ¢ynkuusiiap meiikuaauruaaera [2] Hupak ¢ynkuwmscer (1)

muddepeHIHanIbIK TeHIEMEHUH YeYMMUH aHBIKTOOHY OMp Kbliiia Japaxaja >KeHOKeilsleTeT.

AHBI aKBIPKBI MHCAJIIAH KOPYYTO OOJIOT.
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yaypaa, OnmimuM 6epyyYHYH Ma3MyHy Oajla YUYH jKEKe MaaHWTe 33 Ooiynry Kepek. byn Kuprusmmmn skaTkaH TYIIYHYK
OKYy4YyHYH OaaryyJTyKTapblHa KaHa Ke3 KapallTapblHa KapaMa-KapIibl KeJIOereH, aHbIH MPEeMETTHK TaXphIHOachl,
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KeJbereH ydyp/a raHa MyMKYH 00J10T. Ap Oup mmpeaMeT e3yHYH Ma3MyHYH/1a KeIl eJT9eM/YY, OMPOK MyTajliM aHbI
MEHEH KaHAail Ma3MyH/1a HIIITeere HUETTCHUII )KaTKaHbIH OKyydy Ouiie aiOanT.

Xoropyna aliTburanIapAbIH HETH3UHAE MyTaJIUM KOHYJI OypyIry KepeK OOJITOH acCleKTHIIEpAN aHBIKTaJITaH.

Aukbru ce3nep: TymyHyk, mporecc, deipe, NCHXO(PHU3MOJIOTHSIIBIK, MaIaHUSATTAIITHIPYY, KeHreiep,

JACTCpMUHALINA, ACTICKT, STUMOJIOTUA, MOACIA00, ACAYKINA, MHAYKIHWI, q)nrypa.
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AHHOTAUUsA. YYaluiAcs MOHINMAET UCTOPHUKO-COIMATIBHEIN OIBIT B ONPEICICHHON MpeaMeTHOH obOmactu. B
9TOM cIy4ae coaepikaHue 00pa3oBaHus JODKHO HMETh IMYHOE 3HAUCHHE s peOeHKa. ITO BO3MOKHO TOIBKO B TOM
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ciIy4ae, €Ciid BBOJUMOE TOHSATHE HE MPOTHBOPEYHT IIEHHOCTSM W B3TJISIaM YyYallerocs, He MPOTUBOPEYHUT €To
MIPEIMETHOMY OTIBITY, €T0 TIOIXOMy K COJCPKaHUI0 3HAHUHU 1 crioco0am 00pabdoTku nadopmMarmn. Kaxeiii mpeaMer
MHOTOMEPEH I10 CBOEMY COJCPKaHUIO, HO YICHUK HE MOXKET 3HATh, C KAKIUM COJICPKAaHUEM yUUTETh HaMepeBacTCs
paboTath C HUM.
Ha ocHOBe BBIIIIECKa3aHHOTO OBUIH OTIPEICIICHBI ACTIEKTHI, HA KOTOPBIX YUUTEIh TOJKCH COCPEIOTOUNTHCS.
KroueBsie cioBa: [lonsatue, mporecc, cpena, NCHXO()HU3HOIOTHYECCKAH, KYJIbTUBHPOBAHUE, TPOOICMEL,

JACTCPpMUHALINA, ACTICKT, STUMOJIOT U, MOACIUPOBAHUC, ACAYKIUA, MHAYKIINA, (bI/Ipra.

Oxyyuy OwinM Oepyy MpOIECCHHMH TpEeaMETH OOoNyn caHamar. AJl MEKTENmkKe Kypuan
Typran IyiHe, azamaap »aHa Oyromaap >KeHYHZe o3 Taxpsliibacel MeHeH kener. bama
TYPMYLITYK TaXXpblii0aHbl Yii-Oynenery Oaapnailyy, TEHTYLITaphl jkaHa Oalika ajamaap MEHEeH
©3 apa apakeTTeHyY, ap TYpAYY MaaibIMaT OyJakTapblHaH jXKaHa MAKCaTTyy OKYTYY apKbUIYY
anrad. MekrenTe OKyydy Oenrwiayy OHp TMpeIMeTTHK 4YeHpeaery TapbIXbIi-KOOMIYK
TaXpbIHOaHbl TYHIYHOT. byn yuypaa, Ounum O6epyyHYH Ma3MyHy Oajna Y4yH jKeKe MaaHUTe 393
Oonymry kepek. Bbyn kuprusmimm jkaTkaH TYHIYHYK OKYY4YyHYH OaanyyiyKTapblHa jkKaHa Ke3
KapalmTapblHa Kapama-KapIlbl KeJI0ereH, aHbIH IPEIMETTHK TaXphIi0achl, OWIMMINH Ma3MyHyHa
OOJITOH MaMWJIECH >KaHa MaalbIMATThl Kaijpa WINTETYy BIKMajapbl MEHEH Kapama-KapIbl
KeJ0ereH ydypJa raHa MYMKYH 0osioT. Ap Oup mpeaMeT e3YHYH Ma3MyHYHJa Kell eT4eMIYy,
OMpPOK MyrajJluM aHbl MEHEH KaHAall Ma3MyHJa UINTeere HUETTCHUN >KaTKaHbIH OKyydy Ouie
anbauT [1].

XKoropyna alTbuUITaHIApABIH HETH3WHIE MYyTaIUM KeHyJl Oypymy Kepek OOJroH
aCTIeKTUJIEPAN aHBIKTAHObI3.

Oxyyuynap TeMaHbl aHBIKTAll TypraH "CEMaHTHUKAJBIK TaJaaHbl" aHBIKTOO YKaHa TaJA00
00BEKTHUCH KaTapbl KOJIJIOHYJIA TypraH Ma3MyHAy Tak Oenrmiee. Tema jkaHa Taigo0 00BEKTHCH
nan kejOereHzie, MyraliM MEHEeH OKyydy ap KaHJIail Ma3MyH MEHEH MINTETeH KbIpJaaln naijaa
60510T. MyranumInH MUJIIETH-TYIIYHYKTOPIYH CEMAaHTUKAIBIK MYHO3/16MeJIOpYH aHBIKTOO,
aHJaH KUWMH anmapAasl  "MagaHUATTAITBHIPYY" (IPEOMETTUK TaXphIHOAaHBIH Ma3MyHAYK
ACTICKTHCH).

Ap OHMp OKyy4YyHYH TaOUTbIi aKkTHUBAYYIYT'YH >XKaHa NCHUXO(DHU3HONOTHUSIBIK YIOMYHYH
©3reueITYKTOPYH 3CKe alyy (MPeIMETTUK TaXXPhIHOAHBIH MPOIIECCTUK ACTIEKTUCH ).

OxyyuynapabiH OunuMre 60JIroH 6aanyy MaMHIIECH apKbLTyy TapOHsII00, allapIbIH ap OupH
Y4YH OMIMMIUH OPEIMETTHK >XKaHa HIIMEPIUK KOMIIOHEHTTEPH YUYH WHCAHIBIK MaaHHUCUHE
TasiHyy, OIIOH/I0H 3JI€ TO3UTUBIYY SMOIMSIIAP JKaHAa KOTHUTUBIUK KBI3BIKYBUIBIKTHI TapOHSIIOO.
ByryHky KyHOe THoceoslorusiia OOBEKTUBAYYJIYK KelreillepyHe smec, OWIMMINH
TaH/JaJIMaYybUIBITbIHA KOOYpeeKk KeHysn Oypynyn xaraT. TeH YKyKTyyjdap Jel TaaHyyHYH

TaHJaJIMa KU TYPY TaaHbUIAT: CEOCNTUK AECTEPMUHAIMS KaHa OaanyyldyK OeTepMHHAIUS.
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CebenTuk neTepMUHALUA-HEPCENep AYHHOCY Y4yH, OaanyylyK AETepMHHAIMACHI — aaaMjap
Y4YH (CYOBEKTTHK TaKpbIHOAaHBIH AIMOIIMOHAIIBIK-0aaTyyTyK aclieKTUCH) [2].

TymyHyk MEHEeH UIITee BIKMACHl TOPT STANThl KAMTHINT:

1. xecunTuk (Myranuman cabakka Aaspaoo 3Tadbl);

2. naspaplK (KEpeKTyYy OWIMMAM aKTyalJallThIpyy, OKYYUYHYH IPEAMETTHK TaXKpBIHOaCkI
MEHEH OaiiylaHbII, MOTHBAIINSA);

3. Herusru (OKyTyyuy);

4. Gexemziee 3Talbl (TUNTYY Maceleaepan Yeuyyae KUPTU3WITeH TEOPHSUIBIK MaTepHUalibl
KOJIZIOHYY).

AKBIPDKBI Y4 3Tall TY3[OH-TY3 KJIacCTarbl OKyydyJlap MEHEH HILITee YUypyHJa HIIKE
alpIpbLIarT.

1. Kecuntuk 3Tantbl HOJ JeM 3cenTtece 00JI0T, aHTKEHU OYJl ATANThl TY3[OH-TY3 MyTaJluM
©3Y XKypryseT. by stamnTa, anropuTMICIITUPWITEH TYPYH/® KiaccTa aHbIKTama Oepyyre *aHa
aKTYaJIJAIITHIPYy 3apbll OOJrOH OMIMMIU TaHJAAIl ajdyyra MyMKYHOYK Oepe TypraH TYIIYHYK
JIOTHKAJIBIK-MaTEeMaTUKAJIBIK TaJI100 5KY36I'e alblpbuiaT. MyraaiuM cabakThIH MaKCcaTTaphIH JKaHa
MWJIJETTEPUH KOET, OKYy MaTepHajblH TaHIAWT, OKYTYyHYH METOIJOPYH jkKaHa (opMasapblH
aHBIKTAMNT, OKYy4yJIapIbIH ©3r04Y6IYKTOPYH ICKE alyy MEHEH ca0aKThIH IUIaHBIH XKa3aT. Myranum
MaTeMaTUKaHbl OKYTYY METOJMKACBIHBIH aJJbIHAA TypraH OapjAbIK Oeml CypoOHYH XO0OOyH
OWJIOHOT JIeT aifTa anadbI3: ’MHE YUYH? KUM? KuMre? sMHe? KaHTHIT?

2. Nasapmoo 3TabbIH TOMOHKY 3Tantapra 6eiryyre 60Jo0T:

- Jlorukanblk-MaTeMaTUKaJIbIK aHAJIM3AMH HATBIKAChIHAA OWJIMM KaHa KOHAYMAOPIY
aKTyalJalTelpyy. Bya opTo 3TanThlH MakcaThl-MyrajliM MEHEH OKYYYyHYH OPTOCYHAArbl
KalTapblM OalJIaHBIIITHl HIIKE alIblpyy, aJIChI3 aKTapbhlH (CabaTChI3NBIK, KOHIAOMCY3IYK)
aHBIKTOO0, OKYyUyJiap/ia aJlapJibl OHI00. AJl KJJacCTa MIJIAETTYY TEKIIEPYY MEHEH 003€KU TUKTAHT
KOJIJOHYY € JKaHbl TYIIYHYK KUPTU3YY Ca0AaKThIH THEUIENYY HII-MHJIACTTEPIH HIIKE KUPTU3YY
MakcaTKa bUIAWBIKTYy OO0Nynm caHamaT. Orepjae TEKIIEPYYHYH >KBIMBIHTBITBIHIA OKYydyJiap
TanIblpManap/ sl aTkapa anbaii xkarca, aHaa )kaHbl OKYYy MaTepHajIblH KUPTU3YYIOH Oall TapThII,
YipeHyJIreH MaTepHaibl KaiTanooro yoakslT 6e1yy Kepek.

By sTanta aHremesnemyyHy KOJJOHYY HaThIHXKachl3 O0JIOT:
- MyTaJIUM ap OUp OKyyuy *aHbl TEMaHbI KaObLT aTyyra KaHYaJbIK Jasp SKEHAUTHH TOIYK
AHBIKTAl anOaiuT;
- CHCTEMAJIBIK-UIIMEPAUK MaMHJICHHH JKaHa HWHCaHra OareITTalraH OKYTYYHYH
NPUHIUNTEPH UIIKE aAlIBIPbUTOANT.

Byn oxepiae mnpenMeTTHK acleKT OJCKEe alblHAT: M3WIACHMUIT KaTKaH TYIIYHYKK®

OalTaHBIIITYy OKYYy4YyJapAblH NPEAMETTHK TaKpbliiObackl Herm3 kartapbl aibiHaT. CaOakThIH
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KYPYILIYHIe O0ITroH 00pa3aapAbl *KaHa TYIIYHYKTOPAY TaKTOO, OIIOHION 3J1€ H3WIIZCHHUII )KaTKaH
TYLIYHYKTY OMJIMPreH TEPMUHMH STUMOJIOTUSCHIH auyy >Ky3ere ambipbuiat [3].

Byn opro »stanta (¢opmaHbl TaHIOO KHPIM3WIT€H TEpPMUH OKyydyra MypJaa
KOJTYKKAHJBITbIHA, Oamkadya alTKaHAa, ajl OKYyY4YyHYH TpEIMETTHK TaXpblHOachIHa
KUPTU3WITeHAUTHHE JKapaia 00J0T. Drepe oKyydyiap Oys TepMHHTe Ty OoJyiica, aHaa anap
OyJ1 TEpMUHAMH MAaHHCHUH ayblll OEpyYre YakbIpbuIaT — OyJ TEPMHH SMHEHH OWIIIUPET JIereH
cypooro >xoom Oepyyre Ttyypa kener. Omonnod sne, Oyn ydypaa Oyl TYLWIYHYK MEHEH
OaliTaHBIIIKAaH MWJIACTTEPAM QANJIBIH aja KUPru3yy >KaHa TEKIIepyY HIIMHE TEPMUHANH
aHbIKTaMachIH Oepyyre 60J0T. Orepae Oy TEPMHH MEHEH OKyyd4yJap ajlu Ke3Jelle ek 00Jco,
aHJa aHbl OKyydYyJiapra TaaHBIII TYIIYHYKTOPAY KOJJIOHYY MEHEH CYpeTTeere apakeT KbUIYY
Kepek. Mucainsbl, 1/2 646Kk MEHEH UIITOO OKYydyJapra KbIMbIHUBLIBIK JKapaThIIbl MyYMKYH, al
sMH "KapeIM" CYPOTTY TYIIYHYY a0/aH )KOHOKe jkaHa Keireinepay yeuyyae OHOM KOJIJJOHYIaT.

OTUMOJNOTUAHBI ~ ayyy JKaHbl TYLWIYHYKTY MYpPYHTaH TaaHbIl 00pa3 MeEHEH
OaiimaHBIITHIPYyTa kapaaM 6epeT. Mucaibl, "koMiiac" JereH co3 JIaThIH CO3YHOH KEIIUIT YbIKKAaH,
"alimana" mereHau OWITUpET.

Oxyy4ynapablH IPeAMETTHK TaXPbIIOaChIH aHBIKTOO10 KaHAal TYIIYHYKTOp OKyydyJjapra
KBIMBIHUBLIBIK JKapaThIlIbl MYMKYH SKEHUH alIbIH ajla OMIyyre jKaHa anapibl skeHyy OOroHYa
aTallblH WMIITH YIOIITypyyra MYMKYHAOYK Oeper. CalakTblH yUIyd 3TaObIH HILIKE allbIpyy
yuypyHJa, ajl ca0akThIH TEMAachblH KUPTU3YY jKaHa cabaKThIH MakcaTbl KOHYH/I® CYHIeIyYHY
YIOIITYPYY Y4YH XOHYY [4].

MaaHuiyy sMec KacCUeTTepAH MOJIENI06/16 jKaHa e3repTYY/1e TYIIYHYKTYH HeTu31 KaTaphl
CYpeTTepay (TYIIYHYKTYH KOJIOMYH) TONTOO, OMIOHAOH 3Ji¢ TYHIYHYK YYYH MaaHWIYy OOJTOH
OOBEKTUJIICPANH KacHETTepUuH Oeaynm KepceTyyre O00T. MpIHIAHl TammIbpMaHbl aTKapyy
OKyyuyJiapra ap KaHaal *aJllbUIaHT'aH CYpPOTTOPAYH apachlHaH ajapra 3H aKblH )KaHa TaaHbIII
HepceNepan TaHAal alyyra MYMKYHUYJIYK OepeT. By ara wianMuii TYIyHYKTOpIYH TyHHOCYHe
KUPYYTr® MYMKYHUYYJIYK OepeT, ajiap MEHEH HMINTeN XXaTKaHja, Oyl CYpeTTeIYIITOpAY OKyydy
TYLIYHYKTOPAY ©3161ITYPYYe TasHaT.

Jlasip100 3TaObIH MIIIKE AIIBIPYYHYH HATHIIKAaChIHIA MyTaJIMM OKYY4yJIapAbl aHbIKTaAMaHbIH
"BapuaHTBIH" ©3 aJJIbIHYA TY3YYT'© aJIbIIl KEJIET.

AnbGerTe, sTanTapIbIH BIPAATTYYIIYTY ap KaHaail 00IyIry MyMKYH, OapabIK TanTtap cabakka
KaTBILIMANIBl MYMKYH.

3. Herusru stan

Herusru »3TanThlH MakcaThI-TYIIYHYKTY AaHBIKTOO JKOHIOMYH KaJbIITAHABIPYY apKbLIYy
aHBIKTAaMaHbIH (POPMYJIMPOBKACKIH KHPIU3YY >KaHa ajradykbl ©3AeIUTYpYy. Byi keHmem »xai

KyparblHa JkaHa OKYyTyy KJIacChIHa jkapaiia 00JoT [6].
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XKapassupl KOHIYMIOPAY KaJbIITAHIBIPYY TOMOHKY HII-apaKeTTEPIUH BIPAATTYyJIyTyH
KAMTBINT:

- OOBEKTTH aHBIKTOO CTPYKTYPACHIHBIH JKalIBIPYYH JOTHKAIBIK aHAJIH3H KYPry3yneT. by
IpoIiecc OKyyuyJiap MEHEH UIITO66 aHbIKTaMaHbI "alrOpUTMACHITUPYYTe" MYMKYHIYK OepeT;

- XKY36re albIpbUIaT;

- TYLIYHYK 6epyy;

- OKyydyJiap MEHEH uIluTeeae Oyl mpouecc "TaaHyy" MacelecHH 4edYyy apKbUIyy HIIKe
alplppIIatT, 0.a. OKyydysiap M3WIACHHUI )KaTKaH OOBEKTTH CYHYII KbUIBIHTAHAAP/AbIH apachblHaH
0oy KepCoTYYHY YHPOHYIIOT;

- aHBIKTaMaHbl MINTEN YbITYYy MEHEH HII KYpry3yier. Okyyuyinapra CyHyIITaJIraH
aHbIKTaManapasl pegopManoo, aHbIKTaMajapAarsl OOWITYKTapAbsl TONITYpPYy, Tyypa 3Mec
aHbIKTaMaJlapJarsl Katanapasl Tabyy CyHyIITauaT;

- OepwireH KOHKPETTYY OOBEKT THelIeNyy OOBEKTWIEPAWH KIAcChlHA TaaHIBIK
SKEH/IMTMHEH HaThliKa ayyra OarbITTajaral MyHe3/1yY HII-apakeT.

[Taiina OONroH meAAarorvKalblK KbIpAaal MEHEH INapTTalIraH 3apbell ydypaa Oy
aHBIKTAMaHbI ara SKBUBAJICHTTYY Oalllka aHbIKTaMara aJIMalliThIpyy KYpry3yJier.

CypeTrenreH WHILI-apakeTTEPAUH bIPAATTYYIYry MYTAIUMAMH TYIIYHYKTY KHPIU3YYTO
OOJNTOH MaMHJICCHHEH aibIpMalaHbIIIbl MYMKYH. AKBIPDKbl Y4 apakeT aublk aHbIKTama
KUPTU3WITEH yuypJa *KY36ere amblpbulaT. AKBIPKBI 9K UII-apaKeT KCUNKTUPUITEH MYHO3Te 39
Oonymry MyMKYH [6].

KoHuenuusHpl aHa aHbIH aHBIKTAMAaChlH KUPTHU3YYHYH BKH KOy Oap: HeIyKTUBIYY
(memykuusi) >kaHa UHAYKTUBIYY (MHIYKLHKS) bIKMA.

JlenyKTUBIMK BIKMAHBIH MaHBI3bI - aJIeTCHNIE aHbIKTaMa TY3YJYI, aHJIaH KUIHMH ©3reue
ydypraap Kapanar (KaJmblJaH KOHKPETTYYre 4eiinH). MHAYKTHUBAMK BIKMa alpbIM y4dypiap.bl
KapOOHYH HaTBIHKAChI KaTapbl AaHBIKTAMAHBI TY3YYHY KaMTBIHT.

4. bekmaee OaCKbIYbI

bekemaee >TaObIHBIH MakcaThl OWJIMMIN CHUCTEMANAIITHIpyyra e0ejre TYy3reH Oarika
TYLIYHYKTOpD MEHEH OallaHbIITap/Abl >KaHa MaMWIIENEepAM TY3YY JKaHa OHYKTYpyy Oouym
caHaJar.

By sTanThl UILIKE alIbIpyy TOMOHKY BIKMaJap apKbUIyy HIIKE allbIpbUIaT:

- TYWYHYKTY Y4ypJarbl KiaccupUKanusra KUpPru3zyy, MHUCaibl, Diiep udeilpenepyHYH
’KapJaMbl MEHEH;

- KJacTepiepad KOJJIOHYY CBIAKTYYy Oamika TYUIYHYKTOp MEHEH JIOTUKAaJbIK
OaiiTaHbBIITApABI TY3I'OH TEOPUSIIBIK JKAJIBLIOO;

- Kapalblll jKaTKaH TYIIYHYKTOH aHBIKTa0araHra 4YeWWH KEeHEeWyydy TONTOMAOPAY
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pIpaaTTyy OeJlyn aiyylaH TypaT;

- KYpCTYH ap KaHJail TeMallapbIHIarbl OWJIMM MEHEH KaTap KaHbl TYLIYHYK KOJJIOHYJTaH
Macenenepau 4euyy, K33 Oup TYIIYHYKTOpAY KHUPTU3WITEH TYHIYHYK MEHEH aJIMallThIpyyHY
TaJar KblJIaT *KaHa TeCKepUCHHYE.

JKpIHBIHTBIKTAI alTKaHIA Oy 3TANTHI UILKE alIbIPYy YUYH anaTTta Oup smec, Oup
Hede cabak Tanan KbpulblHAT. "Tpanenus " TYIYHYTYH 3110610 Oyl bIKMalTapAblH MUCAIAPbIH
Kapam Kepeiy. A-KenTyry Tpamenusuiap, B-kemryry Tept Oypurykrap, C-xentyry yd
Oyputykrap, O-KenTyry Tept OypuTyy npusmainap x.0.

KentykrepayH cypeTy MEHEH M3WJICHUI KATKaH KONTYKTOPAYH OpPTOCYyHJa OaillaHbIII
Ty3yyre Oomnor. KeOyHue okyydymnap ¢urypagapabiH jkaHa (urypaHblH (YEKUTTHH)
AJIEMEHTTEPUH apallallTBIPBIN, TOPT OypUTYyKTapAbl TepT OypuTyy NpU3MaNapAblH TONTOMY
Katapbl kaObugamar. OKyydyJlapAblH KOHYJIYH Jall KelOereH KeNTYKTOpAYH HETH3JAeMEeCcUHe
Oypyy na maanuiyy. byn MakcaTTa okyydysapra kaicel purypanap A KenTyryHe TaaHIbIK, OupoK

B kenTyryHe TaaHzplk AMec AETEH CypooJIopay Oepyy MaKkcaTKa bIIalbIKTYy OOJIOT.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIO0OM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 517.928

KAJIIBIJIAHI'AH YEKTUK @ YHKIUAJIAP YCYJY ’KAHA AHBIH
KOJIAOHYJIYITY

Typcynos J[.A.
¢.-m.u.1., mpodeccop OmMY,
Typcynbaesa P.b., A6pacum kbi3s1 H.

OmMYVYHyH MarucTpaHTTapbl

AnHoTanus: WIMMIMH KONTereH TapMaKTaphIHAA TaTaall Macelielnep KHYM TapaMeTpAd KapMaraH
b hepeHIaNIbIK TCHIEMEeNep apKbUTYy CYPOTToNeT. MBIHIal TeHAEMeNep dJICKTPOTEXHUKAA, PaTUOTCXHUKAA,
MEXaHUKaaa, THAPOAMHAMHUKANA, adpOIMHAMHKAma K.0. ke3memer. Makama CHHTYISAPABIK Ko3ronroH KormmHuH
MACEIICCHHIH YhITapPBUIBIIIBIHEIH aCHMOTOTHKACEH TYpry3yyra apHaJraH. Airad MaceleHUH YbITapbUTBIITBIHBIH
ACUMIITOTHKAJIBIK a)KbIPAIIMACHl KapaJbIll KaTKaH KECHHIMHUH OapIbIK YCKUTTEPUHAC TYpry3yiarT, aHIaH COH Oyl

AKbIpAaJIMAaHbIH KAJIAbIK MYYOCY OaajaHar.

Tyiiynayy ce3nep: Kommann Macenecu, KaiuMku AupGepeHIINaIIbIK TEHIEME, CHHTYIISIPABIK KO3TOMYyY,

YCK apaJIbIK KaTMap, 63ro4o 4CKuT.

OBOBIIEHHBII METO/I IOTPAH®YHKIIMI U EE IPUMEHEHUE

Typcynos JI.A.
1.¢.-M.H., mpodeccop Oml'Y,
Typcynbaesa P.b., A6pacum kbi3s1 H.

MaructpanTsl Oml™Y

AHHOTaHl/Iﬂ. Bo wMHOrmx oo6macrsx HAayKW CJIOKHBIC 3aJladv ONHCBIBAKOTCSA ,HI/I(I)(I)epeHIII/IaHI)HLIMI/I
YpaBHCHHUAMU C MAJIBIM ITapaMETpPOM. Taxwue YpaBHCHUS BO3HUKAIOT B 3JICKTPOTCXHUKC U PATMOTCXHUKE, MCXaHUKE,
ruapa- u a3poaAuHaMUKe U T.O. Cratbs NOCBALIICHA ITOCTPOCHUIO ACUMIITOTUKU PCHICHUA CUHTYJIAPHO BO3MyIIIeHHOI>i
3aJa4n Kommu. Brauane CTPOUTCA aACUMITOTHUYCCKOC PA3JIOKCHUC PCIICHUA 3aJa4d Ha BCEM OTPE3KE, 3aTCM

OLCHUBACTCA OCTATOYHBIA WICH 3TOr0 PA3JI0KCHUA.

KnaroueBble ciioBa: 3aJga4da I[I/IpI/IXJ'Ie, OOBIKHOBEHHOE Z[I/I(l)q)epeHHI/IaﬂbHOe YpPaBHCHUC, CHHTYJIAPHOC

BO3MYIICHUC, HOI"paHI/I‘IHHﬁ CJIOoH, oco0as Touka.
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Temenky Oucunrynsipayy Kommmann macenecus u3nnaeions

gy'(x) +xy(x) = f(x),0<x <1, ¥0)=q, (1)

e 0]
MbiHaa 0<g — knuune mapamerp, fix)eC*[0,1), flx)= Z f kxk , fi=f@(0)/k!,  f620, a — const.
k=0

(1)- Komm MacenecMHMH alKbIH YbITapBUIBIIIBI TYpry3alObi3. ANl YYYH TEHJAEMEHH

TOMOHKY/16M ©3repTYII XKa3blII anadbI3

yx)+ Xy =L
€ €

busre Genrminyy 601roHA0H, ChI3BIKTYY OUPHHYHM TaPTUNITETH KaJAUMKU

g hepeHINaNIbIK TEHAEMEHUH YbITaPbUTBIIIBI

t

e Tplsas | = Tp(s)
y= jq(t)ex" dt+y le ™

t S
00710T, OU3IMH yuypaa q(t) = M, p(S) ==, X,= 0, yo =qa .
€ €
Omonaykran (1) Komm MacenecMHHMH aliKbIH YbITapbUIbIIIBI TOMOHKY KOPYHYLIYHO
6o110T:

52

y(x)zae_zgﬂ-lre 2 f(s)ds.
e 0

Kepynyn typranmaii x=0 OONroHIO AaCHMOTOTHKAJIBIK TYPYKTYYJIyK MIapThl Oy3yJar.

Kosron6oron tegaeme (€=0 GonroHaory):
—x Y (x)+x)=0,

TOMOHKY/16} UbITapbUIBIILIKA 33 O0JIOT:

F(x)=f(x)/x.

Orepae (1) — maceneHuH YbIrapbUIbILIBIH KUYMHE [TapaMETPIIEp METOLy MEHEH U3/ECEK

Y(x) = 3 (x) + 81, (x) + 735 (x) + ... @)

aHJla TOMOHKYJIOPY aladbI3:

yo(x) = % ~ fox !, x>0,

n(x)= x_ly'o (x) ~f0x_3, x—0,

¥ (0)=x7"y (x) ~3 fox 7, 20,
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»(x)= X_ly'z (x)~3- 5f0x_5, x—0,
Y, () =x"Y (1) ~3-5-Qn=1) fyx @D x50,

*aHa (2) katap (JE ,1] uHTepBania acuMnTOTHKANIBIK KaTap 60JI0 aart, xo=\/_ = L uyekutH (2)

KaTap/bIH ©3reue YeKUTH OOJIOT.
Hen yekuTuHIa KapMaraH aCHMITOTHKAJIBIK YbITAPBUIBIIITEI TOMOHKY KOPYHYLIYHII®

U3aenuous

)’(x):in—l(f)“LYo(x)“Lno(f)+H(Yl(x)+n1(f))+M2(Yz(x)+nz(f))+---a 10, (3)

wemna Y, (x) € C[0,1], 7, (¢) € C2[0,n ™' ], = ot
(3) Tytont™Massl (1) Macenere KOiyIom, TOMOHKYHY ala0bI3
Ty () + 1Yy () + 'y (1) + Y (x0) +pPwy (6 +ptYy () + 0’ (0 +
FY' () + iy (1) + o+ x Y () + Y () + px Y (x) + o x B (x) + (4)

ot (1) + pem (1) + 02 tmy (1) + ity () + piims () + .. = f(x)

(4) TeH, TOMOHKYIIOPY ANa0bI3:

X Ty (0)+ () + XYy () = £ (2). (5:1)
! 'y (£) + 1y (£) + x % (x) =0, (5.0
n n () +1m () + XY () +Y ' (0)=0.k=12,... (5K

T,_1(?), k =0,l,... dynxumsimap ydayn Gamranksl mapTraps:

1_,(0)=0,7,(0) = a— Y, (0), 7, (0) =Y, (0), k=12,...
Yo(x) pyHKIUACH KblIMa OOMYyIITy YUYH aHbl O3 TOMOHKY TEHJIEME/ICH aHbIKTaliObI3
xY(x)=f(x)=Jo = () =(f(x) = fo)/x,

anza (5.-1)nen n_l(t) Y4YH

T () +in_ () = fo

TEeHAEMEHHU aj1a0bI3

byn xepnex
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t
n_l(t):foe_’z/zjesz/zds e C*[0,u"].
0

Byn dyuxuus [0, u_l] KECHH/IUJIE YEKTENIreH, YeKCH3 (P PepEHIMPICHYYYY, (—>00:

n_l(t):—&(l+tl2+%+...).

t

byn acumMnTOTHKAaIBIK KaTapisbl Tc_l(t) Y4YH Ka3bUITAaH HWHTErPAIIbIK TYIOHTMAaHBI

OeJTyKTeIl HHTerpaigan ajcak ta 0oJor.
(5.0)mon Yi(x) sxana Ty(¢) byHKumsIapbiH aHbIKTai0b3. Meiim  Y1(x)=0, GoncyH, anga
'y (1) +tmy(¢) =0, my(0) =a — f; Gomor.
byn xepnex
_ —2/2
o () =(a— f))e Iy aHBIKTAI aJ1abbl3.
(5.k) nan k=1 6onron yuypna
' (6)+tmy (1) +xY, (x)+ Yy (x) =0 xenum upirar.
Meiimn  xY,(x)=Y'y (0) =YY" (x) Goncyn, auma 7'; (¢) +tm(¥) =—Y", (0) Goxor.

By ’xepieH ToeMOHKYHY anadbl3
2,5 2
H(x) =y (0) =Y, () /x. m(t)=—fre " *[e PdseC?[0,n7"],
0
KaHa
1
n_;(?) =é(l+—2+%+...),t —> 00,
t ot
(5.k)nan k=2 6onron yuypna
'y (1) +tm, (1) +xB(x)+ Y (x) =0 xe 7'y () +1m, () +x¥5(x)=0.
Meiinu Y3(x)=0 6oncyH, anaa
'y (1) +tm,(¢) =0, 1, (0) ==Y, (0) =2 f5 xenun sirar.
By ’xepieH, TOMOHKYHY aHBIKTaiObI3
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2
—t°/2
() =2fe 7
Anayorusityy Typae Oyl MPOLECCTH yJIaHThIN, Ou3 Kanran Yi(x), Ty (1). dynxumsnapbin

aHBIKTAIl a1a0bl3.

Byn Typrysyaran ¢opmanayy acHMITOTHUKAJIBIK aXbIpaJIMaHbl HETHU3[06 MAaKCaThIHIA

ACUMITOTUKAJIBIK KaTapJblH KaJJBIK MYYOCYH OaanaiiObi3 Rm (x) = y(x) — )N/m (x) , MBIHJA

im(x)=ﬁn_1<r)+Yo(x>+noa)+u(mx>+nl<r))+.-.+u’”(Ym<x>+nma)).

Ru(x) KanapIk Myde Y4YH TeMeHKy Komn Macenecus anadbi3:

R (x)+xR, (x)=—p" "Y' (x), 0<x<l, R, (0)=0. (6)

Drepae m — tak can 6ouco, anna Y’ (x) =0 Goxor.

(6)- Komm macernecu »airbl3 YbIrapbUIbIIIKA 393
R ( )_ m —x2/28xY' ( )esz/Zed
a\X)=—L"e m\S s,
0

’aHa OyJI YbITapbUIbII YUYYH TOMOHKY aCUMIITOTUKANIBIK 6aa OpyH ajnart:
Riu(x)=0(n™), n—0, 0<x<1.
Hewmek, (1) 6ucunrymnspayy KommHuH MacenecHHIH YbITapbUIbIILIBIH ACHMIITOTUKAJIBIK

axpIpanmMacsl (3) KepyHYLITe O0JIOT SKEH.

AJJABUSATTAP
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIO0OM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 517.928

KAJMMKHA TUO®OEPEHIUAJIBIK TEHAEMEJEPIN MAPLE ITAKETUH/IE
AHAJIN3100

Typcynos JI.A.
¢.-m.u. 1., mpod. OmMY
Hawmaz0ekoBa Y.A., Carbin0aii Kbi3bl b.

OmMYVYHyH MarucTpaHTTapbl

AnHoTanmsi. ByryHKy KyHIe ap KaHgail MacelleHM >XE€ aHbl YbITapyyHY aBTOMATTAIUTHIPYY XKe
CaHApHUNTEIITUPYY 3aMaHOan akTyaljyy MacelelepAnH OMpH. BU3AWH KBUIBIM CaHApPHUIITEIITHPYY KBUIBIMBI A€M
aTaJBIIBI 1a OeKepHHEeH 3Mec. AHTKEHH OYT'YHKY KYHA© OapIbIK WIMMIMH TapMaKTapblHIa, TypMYyIITa, IIPaKTHKA
CaHAPHUNTEIITUPYY KEHUPH KOJJIOHYIyyJa. Mucanbl, 3JIeKTPOHIAYK KardbIKTap, TYHAYK IUIaTgopMackl, x.0.y.c.
BaapeiObizra Oenruinyy OonroHnoi TaOMATTBIH Twin Oyn Maremaruka. TaOuarra Oonymn >kaTkaH KyOylymirap,
MIPOLIECCTEp MaTeMaTHKAIbIK MOJEIEPANH XapAaMbIHIa M3WIAEHET. MaTeMaTHKaIbIK MOJCIAECPINH 3H KCHUPH
TapairaHn  Typy Oyn muddepenmmangpik  tengemenep.  AuddepeHumanablk - TEHAEMEISpAN — H3WIIIee,
YBIBITaPBUIBIITAPBIH Ta0Yy KaJllbl yaypAa OHOH sMec. bupok OyryHKy KyHzIe Oup Heue MaTeMaTHKAJIBIK MakeTTep
WILITEINIT YbITbUITaH. Anapabia Oupu Maple nakeru. bus makanana anddepeHnuanipik TeHAEMeNepaAn aHaT3100HY
Maple makeernHne kapaiiObi3. Maple makeTnHie KaHTHUI JKaIIBI KaHa JKEKeUe YbIrapbUIBIIITAPIBl TYPry3yyHY
KapaiOb13. Maple makeTnHae OamTankel )kaHa YEKTUK MacelelepIrH aHAJUTHKAIBIK, CAHABIK jKaHa IpaduKaIbIK
YBITaPBUIBIITAPBIH TYPry3yy H3HIICH M.

Aukbru ce3nep: Maple makern, muddepeHIHaNIbIK TeHIeMe, TaK YbIrapbUIbIII, >KaKbIHAAIITHIPHIITaH
YBITapBUIBI, OAIITANKBI MIAPT, Y€K apajibIK IapTTap, OaIlTanKkbl Macelse, 4eK apajblKk Maceie, aBTOMAaTTallThIPYYy,

CaHApUNTELITUPYY.

AHAJIN3 OBBIKHOBEHHBIX JJU®®EPEHIIUAJIBHBIX YPABHEHUM B TAKETE
MAPLE

Typcynos J[.A.
0.¢.-M.H., mpod. Oml'Y
Hawmaz0ekoBa Y.A., Carbin6aii Kbi3bl b.

MaructpanTsl OmlY
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AHHOTanMsi. ABTOMaTH3alys WK DUQPOBU3ALHS JIFOO0H 3aJa4l WIIH €€ PeIICHNE CETOHS SBIISIETCS OJJHOM
13 CaMBIX aKTyaJlbHBIX MpobieM coBpeMeHHOCTH. He 3pst Ham Bek Ha3bIBalOT BeKOM IdpoBu3anuu. Ilotomy 4uro
cerofHs MU(POBU3AIMS IIUPOKO HCIOJIB3YEeTCS BO BCEX OOJACTSIX HAyKW, >KM3HM W TpakTuku. Hampumep,
9JIEKTPOHHBIE KOLIETbKH, IuTaThopMa TYHIYK U T.1. Kak MbI Bce 3HaeM, S3bIK IPHPOIBI — MaTeMaTHKa. SIBICHUS U
MIPOLIECCHI, TPOUCXOISIINE B MPUPOJE, H3YYAlOTCS C IOMOLIBI0 MareMmaTHdeckux Mmopenell. HanbGosee
pacipocTpaHEeHHBIM THIIOM MaTEeMaTHYecKHX Mojeneil sBistrorest auddepeHnnansiple ypaBHeHHs. 3ydeHue
muddepeHManbHBIX ypaBHEHUH M MOWCK pEIIeHHi B LesioM Herpocras 3agada. OmHaKo ceropHst paszpaboTaHo
HECKOJIBKO MaTeMaTH4YecKuX nakeroB. OmHUM W3 HUX siBisieTcs nakeT Maple. B maHHO# cratbe MBI paccMOTpuUM
aHamM3 AndepeHIaIbHbIX ypaBHEeHHH B makere Maple. MBI paccMOTpHM, Kak IOCTPOHMT OOIIME M YacTHBIC
pemenust auddepeHnnanbHbIX ypaBHeHHH B makere Maple. B makere Maple umccienoBaHbl aHAJIMTHYECKOE,
YHCIIEHHOE U rpadyecKoe pelIeHus HadaabHbIX U KPAaeBbIX 3a/1ad.

KaioueBnie ciaoBa: maker Maple, nuddepennnanbHoe ypaBHEHHE, TOYHOE pEIICHHE, MPHOIIKECHHOES
peleHne, HayajdbHOE YCIOBHE, TpAaHWYHbBIC YCIOBHS, HadalbHas 3ajada, KpaeBas 3ajada, aBTOMAaTH3aIWs,

UG POBU3AITHSL.

Kupuwyy. BYTYHKY KYH/® ap KaH/Jall MaceJIeHH jK€ aHbl YbIrapyyHY aBTOMATTALITHIPYY K€
CaHApPHUINTEIITUPYY  3aMmaHOam  aKkTyauqyy — MaceienepauH  Oupu.  busmuH  KbUTbIM
CaHAPUITEIITUPYY KbUIBIMBI JIET aTaJIbIIIbI 1a OCKepUHEH dMec. AHTKEHH OYTYHKY KYHI© OapbIK
WIMMIMH TapMaKTapblH/Ia, TYPMYILNTa, MPaKTHKa CAHAPHUIITEINTUPYY KEHUPHU KOJJIOHYIIyYZa.
Mucanbl, 3JeKTPOHIYK KalmybIKTap, TYHAYK Iu1aTdopmacsl, x.0.y.cC.

Tabusitra Oonyn >aTkaH KyOyiyluiTap, NpPOLECCTEp MAaTEeMaTHKAJIbIK MOJENICPINH
KapAaMblHJa HW3WIIEHEeT. MaTeMaTUKaJblK MOAEIACPAUH 5H KEHUPHU TapairaH Typy Oy
g hepeHInaIbIK TEHJEMETIED. JuddepeHnnanapk TEeHJEeMeepaAn W3UII100,
YBIBITAPBUIBIIITAPEIH Ta0yy Kalmbl ydypaa OHOW smec. bupok OyryHky KyHae Oup Hede
MaTeMaTUKAJbIK MaKeTTep MINTENUI YbITbUIraH. AjapabiH Oupu Maple nmakeru. bus makanana
muddepeHIMaNIBIK TEHASMENepa aHaiau3leeHy Maple makeetuHae kapaiiOei3. Maple
MAKeTHHJE KAaHTHII KAJIbl KaHAa JXKEKe4e YbITapbUIBIITApAbl TYpry3yyHy KapaiiOeiz. Maple
NakeTHHe OAIlTaNKbl XKaHa YEKTHK MaceselepAnH aHAJTUTHUKAJIBIK, CaHJIbIK JKaHa rpaduKajbK
YBITapPBUIBIITAPBIH TYPTy3yy H3HIACHON3.

benrmnyy anramc ¢usnry, mMareMaTHTHM, MEXaHUTH KaHa acTPOHOMY, KIIACCHKAJIBIK
¢u3MKaHBIH JKaHA MAaTeMaTUKAJbIK AaHaJM3AMH TY3yY4dylepyHyH Oupu HMcaak HeioTon
(25.12.1642-20.03.1727) aiiTkaHnmail: — »KapaTbUIBIITHIH Mbli3aMaapsl U depeHInanabK
TEHJeMeNep MEHEH TyroHTynaT. OmoHAykTaH AaudQepeHIuanIblK TeHAESMeIepan H3WIIee
MaTeMaTUKaHBIH TaHa dMeC (PU3UKAHBIH KaHa TEXHUKAHBIH 3aMaHOal akTyalyy mMaceenepIuH

Oupu OoJyn caHanar.
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ByryHKY KYHI® MaanbIMATTBIK TEXHOJOTHIAP JKOTOPKY BUIIAMTBIK MEHEH OHYIYI Keje
KaTplmaT. MareMaTUK-IpOorpaMMHCTTepAarsl 4erTe TypOall MaTeMaTHUKaJbIK MOJEIACpPHH
KOMIBIOTEPAUK MOCIACPUH TY3YY YYYH ap KaHZail MaTeMaTHUKaJbIK IMaKeTTEpAH HILTEl
gpIrbIITyyaa. Mucainel, Maple, Matlab, MathCad, Mathematica, x.6.

Byn nakerrepnuH nunHeH Ou3 KeHupH Tapairan Maple naketuHe TOkTono0y3. 1984-Kbuibl
Waterloo Maple Inc xommanusicel TapabsiHan Maple nmaketu cyHymranrad. Maple nmakeTuHuH
KapAaMbIHJIa (PU3HKaHBIH, MAaTEMAaTUKAHBIH, CTATUCTUKAHBIH JI93PIIUK OapblK TapMaKTapbIHbIH
MaceJeIepUHUH aHAIUTUKANBIK, CAHJABIK JKaHa TpapUKAIbIK YbITAPBUIBIIITAPBIH TYpPry3yyra

6onot. UnTepHerte Maple nuH e3yHYH caiftel Oap https:/www.maple.com/ yurys skep/ieH maKkeT

KOHYH/I6 KEHUPH MaallbiMaT aiyyra 6ojoT. MbiHa ymryn Maple maketunae nuddepeHnuanabk
TEH/IEMEJIEpIN YblrapyyHy KapaiOsbI3.
Kanumku muddepeHnmnanapk TeHaeMenep yayH
dsolve(eq, var, options)

KOMAaHJIaChl KOJJIOHOOY3, MbIHIA eq — AudQepeHnuaniblk TEHAEeMe, var — OeNrHcu3
byHKUMsIap, options — napaMmeTpIep.

options mapamerpiepae audQepeHuHaANIBIK TEHJIEMEHH YbITapyyHYH METOAI0PY
KepceTyneT. Orepae Oyl mapaMmerp KepceTysibece, aHga CHUCTEMa aBTOMATTHIK Typae (1o
YMOJTYAHHIO) aHATUTHKAJIBIK YBITAPBUIBIIITE Typry3aT: type=exact.

Herusunen nudgepeHmuanaplk TeHASMENSPAUH TEOPHICHIHIA YbIrapbUIBIIITAPAbIH
(dyHIaMEHTAIIBIK CHCTEMAachl JIeTeH ©Te MaaHWwIyy TYHWIyHYK Oap. Maple mnakerunnae
YBITapbUIBIITApAbIH (pyHIaMeHTanabIk cucteMacslH (UHPC) tabyy yuyH dsolve KoMaHIaChIHBIH
napameTpuHe output=basis nen xa3yy kepek. Mucangap KenTupeous:

I-mucan. Maple maketnaze  Y'(x)+2y'(x)+y(x)=0 muddepenumanasix
tegaeMeHrH YOCuH Typry3yy YU4YH TOMOHKY KOMaHIaIap/IbIH yIaalalThrbl OepHiIeT:

>eql:=y"(x)+2y'(x)+y(x)=0:

> dsolve(eql, y(x ),output = basis),

[e_x, e_xx}

Jlemek, YOC: y,(x)=e€", y,(x)=xe " Gonor.

2-mucan. TeMOHKY OAalITHIIKbl MAacEJICHWH YbITapbUIBIIIBIH TaOyyHY jkaHa rpadurus
Typry3ryia Kapaiob3:
Y')+xx)=1 y(0)=1.
Yuieapyy. a) TenaeMenH Kuitnpeous: > eq2 .= y'(x )+ xy(x)=1:

> dsolve(eq2,y(x)): # Kanbl 4bIrapbUIBIIITEL ATYY YIYH
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y(x) :E\/E erf(%\/zxj+_clje_xz’

MbeiHAa _ Ci — 3pKTYY TypakTyy, # Oeiru KOMEHTapHii xa3yy YUyH KOJJIOHYJAT.
0) bamrankel mapTThl KAHAATTAHABIPTAH KEKEYE YBITAPBUIBIIITHI TYPry3a0bl3:
>jcs =y(0)=1:

> dsolve({eq2, ics});

2

V(x)= [JE erf(%@x] N 1}’;

Byn ¢pyHKUMAHBIH TpadUruH Typry3aobi3:
> yl:=rhs(%):
rpaduKTH Typry3yy Y4YH plot koMaHIachiH YakbIpaObI3:

> plot(y1,x=0..2,thickness=2);

x

Maple wuyeiipecyHn® YeK apalblK MAaCEJIECHHUH YbITapbUIBILBIH Talyy YydyH cond

KOMaHIachbl KOJIJOHYJIAT.
3-mucan. y”( X ) + y( X ) =2x— T, y( 0 ) = O, y( n/2 ) =0 uex apajblKk MaceIeCUHUH

YBITapBUIBIIIBIH KaHa aHbIH IPa(UrHH Typry3aosI3.
MaceneHu 4euyy Y4yH TOMOHKY KOMaHaIapabl UPETH MEHEH Kuiupeous:
> restart; de3:=diff(y(x),x$2)+y(x)=2*x-Pi:
> cond:=y(0)=0,y(Pi/2)=0:
> dsolve({de,cond},y(x));
y(x)=2x—7m +m cos(x)
Koom: y(x)=2x—z +mr cos(x).
I'padurun Typryzadsz:
> yl:=rhs(%):
>plot(y1,x=-10..20,thickness=2);

4-mucan. Cuctemaca y4yH OaITankbl MacesleH! U3WIIeHOn3:
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X'=4x+2y—-2z,y'=x+3y—z, z'=3x+3y -z,
x(0)=1, y(0)=-1, z(0) =3.

Usirapyy.TeMeHKY KOMaHaIap sl UPETH MEHEH Oepedus:

> S:=D(x)(t)=4*x(t)+2*y(t)-2*z(t),D(y)(t)=x(t)+3*y(t)-z(t),D(z)(t)=3*x(t)+3*y(t)-z(t):
> NU:=x(0)=1,y(0)=-1,z(0)=3:

> dsolve({S,NU});

HaTBIIKaZla TOMOHKY KOOMTY ajaalbI3:

(21)

(qt)=e"" (390, x(t)=(=61+ 1) e y(t)=e" " (<1 -3 1)}

Byn cucteMaHBIH CaHIBIK YBITAPBUIBIIIBIH Typry3ca Ja OoJoT, all YUYYH TOMOHKY
KOMaHJayap/sl oepedus:
> R:=dsolve({S,NU},numeric):
> with(plots): odeplot(R,[[t,x(t)],[t,y(t)],[t,z(t)]],t=0..1);
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Maple naketunae xkagumku nuddepeHanIbK TeHASMeIepIu aHaAIN3100 YIyH aTailbiH
ODE analyzer Assistant Tepe3ecu opHOTYyJTaH. byn accHCTeHTH KYKTee Y4yH tools/Assistants/

ODE Analyzer... mapuipyTy 60I0HYA KYKTOHOY3:

£.) ODE Analyzer Assistant X

Differential Equations Conditions Parameters

Edit Edit

Solve Numerically Solve Symbolically Classify Help Quit

Differential Equation tepesere kamumku nuddepeHIranablKk TeHIEMEHN aCCUCTEHTTHH
*KapaambiHaa kuiinpe6us. Conditions TepesecuHe OalTamKkbel K€ YEK apaiblKk >ke Oallka

mapTTapasl KuidupeOus. Parameters TepesecuHe arepiae TEHIAeMeAe KaHIAWIbIp mapameTpiep
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KaThlIKaH  0OJICO,  OWION  MapaMeTpiepAMH  MaaHWIepUH  KuiimpeOu3.  Mucainsl,
g depeHIMaNIbIK TEHAeMe KUY MapaMeTpIu KapMaraH 00JIco, aH/a OIION KUY apaMeTpauH
MaaHuiepu Kuitnpuier. Edit GacKelYTapbhIHBIH KapAaMblHIA TEHICMEHHU JK€ IIapTTapibl XKe
napaMeTpIIepAnH MaaHWIEPUH PEAaKTUPIIOOro (OHI00 ke e3repTyy) 0omot. Solve Numerically
OaCKbIUBIHBIH JKapJaMblHAa OW3 YaHJIBIK YBITapbUIBIIITHl Typry3a analei3, an sMu Solve
Symbolically OGacKeIYBIHBIH >KapIaMbIHIA AHATUTHKAIBIK YbITAPBUIBIITE anadbi3. Help —

cypoodop maiga 6osco 6acadpi3. Quit — Tepe3eHH xKaar aCCUCTEHTTEH YbITHII KETYY.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 517.923

BOJIYOK TAPTUINITEI'N JINOPP®EPEHIIUAJIIBIK TEHAEMEJIEP

Typcynos JI.A.
¢.-m.u. 1., mpod. OmMY
Mamacuaukos D., TypcynOaesa P.b.

OmMYVYHyH MarucTpaHTTapbl

AHHoTanusi. Makana 6eT4eK TApTUNTETH KaAUMKH T} (epeHIMAIABIK TSHISMENESPIH H3WII06Te apHaITaH.
WmimMze xaHa TexHHKaaa AP epeHIHaTIbIK TeHISMEICpANH Y0H MaaHUTe 39 KICHAUTH Ousre Oenrmiyy. Axarra
muddepeHIHaNIBIK TeHAEMe ACreHne M3aenyydy Oenrvcu3 (QyHKOMs TeHaemere OYTYH TapTHITETH TYYHIyJap
MEHEH raHa KaThIIIKaH Y4ypyH dJiecteTeOn3. BUpOK, aKbIpKbI KbULIApbl 0OIUOK TapTHOTErd AU(depeHIranIpK
TeHJieMesepre OOJITOH KbI3BITYY asbail Kydeny. bemmuek TyyHay (ke 06IY6K TAPTUIITETH TYYHIY) —MaTeMaTHKAIIBIK
TYyHAY TYIIYHYTYHYH JKaJIIBUIAHBIIBL. ByJT TYIIYHYKTY JKaJIbUIaAITEIPYYHYH OMp Hede ap KaHaail xoimopy 0ap,
OUpOK anapAblH OapbIrbl TAOUTHINA TAPTHIITE OOJTOHAO KaJUMKH TyyHIY TYLIYHYTY MEHEH Jai KeneT. TyyHIyHyH
0enueK raHa dMec, Tepc TapTHUOMH Ja Kapall 4YbIKKaHIa, MbIHAal TyyHAyra agarta auddepuHTerpal TepMHHH
KoNIoHyNaT. MbiHai quddepeHnaniplk TeHIeMenepae U3aenyydyy oeiarucu3 GyHKIMUIApAbIH TYYHIYIapbIHBIH
TapTHON OYTYH 9Mec, 6eT4eK OOJIOT.

Herusrn ce3nep: Oemuek TyyHIy, Oeiuek uHTerpan, Puman-JIlnyBmwiguH Oemdexk TyyHaycy, Puman-
JInyBuianH 6enuek uHTErpasl, KamyToHyH 0emuek TyyHIycCy, AnaMapIbiH 00I4eK TyyHIyCy, AnaMap/bH 06190k

HHTETpajbl, TYyHIY, OerdeK TyyHIyyy AnddepeHInaniblK TeHIeMe, OTepaTop.

JNOPEPEHIIUAJIBHBIE YPABHEHUSA IPOBHOI'O ITOPAAKA

Typcynos J[.A.
0.¢.-M.H., npod. Oml'Y

Mamacuaukos D., TypcynOaesa P.b.

MaructpanTsl OmlY

AHHOTaHl/Iﬂ. Cratbps IIOCBAIICHA UCCIICJOBAaHUIO OOBIKHOBEHHEIX ,HI/I(I)(I)epeHIII/IaIH)HI)IX ypaBHCHI/Iﬁ HpO6HOF0
nopsaka. \Y 51 3HacM, 4TO Z[I/Iq)q)epeHHI/IaIII)HBIG YpaBHCHHSA UMCIOT 0O0JIBIIIOE 3HAYECHHE B HAYKC U TCXHHUKC. O6I)I‘IHO,
KOorja Mbl TOBOPpUM ((Z[I/I(l)(l)epeHHI/IaﬂbHOe YPaBHCHHUC), MbI IIPCACTABISACM cebe cnyqaﬁ, Koraa uCKomMas HCHU3BCCTHaA

(byHKIII/IH BXOAUT B YPABHCHHUC TOJIBKO C IMMPOU3BOAHBIMU LECJIOTO IMOPAAKA. OZ[HaKO B MMOCJICAHUC I'OAbI UHTCPEC K
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IpoOHBIM nddepeHnaIbHbIM YPaBHEHUSIM Upe3BbIYaiiHO Bo3poc. [lpoOHast mpowsBojaHast (WM TPOW3BOIHAS
JIpoOHOTO TOpsIIKA) SBIAETCS OOOOLICHMEM MAaTeMaTHYeCKOTO MOHSTHS MPOU3BOAHOW. CyIIeCTBYeT HECKOJBKO
Pa3HbIX CII0cOOOB 00OOUIUTH 3TO MOHSTHE, HO BCE OHU COBIMAAAIOT C MOHITHEM OOBIYHON IPOM3BOJHON B Ciiydae
HaTypaJibHOTO nopsiaka. Korna paccmarprBaroTcest He TOJBKO APOOHBIE, HO M OTPULATENIFHBIE TTOPSAKH IPOU3BOAHOM,
K TaKOW MPOM3BOIHON OOBIYHO MIPUMEHSETCS TepMHH JuddepunTerpain. B Takux muddepeHuanbHbIX ypaBHEHUSIX
TIOPSIIOK IPON3BOTHBIX HCKOMBIX HEM3BECTHBIX (DYHKIMH SIBIISICTCS] JPOOHBIM, a HE LEIIBIM.

KroueBsbie ciioBa: npoOHas pon3BoHAsA, APOOHBIH MHTErpaj, npoOHas mpousBoaHas Pumana-JInysuis,
npoOHbIi nHTerpan Pumana-JInysuis, npoOnast nponsBonHas KamyTo, apobnast mpousBoaHas AjaMapa, ApOOHBINA

UHTErpaj Anamapa, Nponu3BoHas, TuddepeHranbHoe ypaBHEHHE IPOOHOTO OPS/IKa, OllepaTop.

Nnumpe xaHa TexHukana nuddepeHuanabK TeHIeMelIepIuH YOH MaaHUTe 33 KICHIUTH
ousre O6enrwinyy. Anarra auddepeHnuanIblk TeHAeMe IereHe u3aenyydy Oenrucus GyHKuus
TeHjeMere OYTYH TapTUNTErH TyYHAYJIap MEHEH TaHa KaThIIIKaH ydypyH anectereOu3. bupoxk,
aKbBIPKBI KbUIIAPHl O64eK TapTUnTerd IudQepeHIranabK TeHaemenepre OONroH KbI3BITYY
asbaii  kywyeny. MeiHmail auddepeHnuaniblk  TeHAeMeNepAe  U3Ienyydy  Oenrucus
GyHKUMATApABIH TYYHAYIapBIHBIH TApTHOU OYTYH 5Mec, 6e1uek 00JoT.

Mucaisl,
y'(x)+ y(x)=x+1 — OUpUHYM TAPTUNTETU KAAUMKH IU(DHEpEHIIHANIBIK TEHIEME;

Y (x)+y(x)=x+1 — okugen Oupumum (GyTyH OMec) TapTHOTETH  KAIUMKH
mddepeHInanIbiK TeHaeMe.

Bemuek taprunteru nuddepeHupies xaHa HHTETPAII00 TEOPUSCHIHBIH OHYTYYCY XKaHa
alapIplH  WIMMIUH ap TYpPAYY TapMakTapblHOa KOJAOHYJIYyIly OelueK TapTHITETH
muddepeHIranIblK TeHAEMEIEePANH /1a TEOPUACHIHBIH OHYTYYCYHO 63 CaJIbIMbIH Koty [1]-[4].

[1]-[4] mMoHOTpadusiiap MeHEeH MakajanapaaH (Qu3MKa, MEXaHWKa, XUMUS, UHKCHEPHS
KaHa WIMMIMH >aHa TaOWAT TaaHyyHYH Oallka TapMakTapblHAArbl O6l4eK TapTUITErH
middepeHIMaNIBIK  TEHJAEMENEpIUH ap KaHAal KOJNJOHYNIyWIyH, OyJd TapMakKTapJarsl
OMreKkTepauH  Oubnuorpadusicein  Tabyyra  Oonor. bemdexk — TapTunTerm — KaauMKH

muddepeHInanIblK TeHASMEIePANH JKaJIbl KOPYHYIIYH TOMOHKYOH jkazyyra 0oJoT:
Flx, y(x), D% y(x), D y(x),..., D™ y(x)] = [ (x), (1)

MbIHIA X =(X,,...,X;) — [ YeHemayy R/(IeN={1,2,...}) EBKIMAIMK MEHKMHIMKTETU YEKHT,
Flx,y1,2,...,y1] xana f(x) — 6epwiren yHkuusiap, an smu D — O, TapTunteru 6oqdex

taprunteru auddepenuupnoe oneparopy (Mbiaa 0< O, — 4biHbITBL, ke O0<Re( O ) —

KOMILUICKCTHK caH), k=1,2,...,m.

203



Tuemenyy ChI3BIKTYY TeHIEMEIep TOMOHKY KOPYHYIITO OepuieT
A y(x)+ D A (x)(D* y)(x) = f(x), 2)
k=1

MeIHAa Ax(x) (k=0,1,2...,m) xana f{x) 6epuiren 6enrmwiyy QyHKIHsIap.

Bemuek Ttapruntern kaauMku audQepeHnnanablk TEHAEMENEepAUH apachlHaH 3H Kell

mungenresn  Oyn Puman-JlmyBungun D%y =D?y Oemuek TyyHAyJapblH KapMara

TeHaemenep, MeiHAa a<€R. MbIHnait oy TapTunteru 0er4eK TyyHIyJap TOMOHKY (OpMyJIaHbIH

YKapJaMbIH/1a aHbIKTaJaT:
(D, y)(x) = ( a;j (L " y)(x),  (a<x;n=[a]+]), (3)

MblHAa [y — Puman-JInysunaun O<ol TapTunreru 66146K HHTETPABI:

J‘ y(t)dt
C(a)? (x—1)™°

(Lo y)(x) = (a<x) 4

Mmbraa ['(o) — DiinepauH raMmma-QyHKIHSCHL.
XX KbUTBIMIBIH 80-KbUIIapblHaH Oamtan TOMeHKY OapalapIblk MEHEH aHbBIKTaJITraH

TYYHAyJapbl KapMarad KaIuMKu auddepeHnnanplk TeHIeMeNep n3niieHe OalTairaH:

-1 (k)
(€ DE.y)(x) = [ {y(z -5 ”(r a) D(x), )

k=0 .

meiEga n=[o]+1, o ¢ N xama o€ N OGoaronmgo n=a.
Orepne o ¢ N, Oonco, anma auddepeHuupnenyydy y (QyHKIUSAIap YIYH TOMOHKY

¢bopmyna opyH anar:

(“Dy.y)(x) =

X (n)
S Odt_ - [a]+1 ©)

T(n—o)? (x=1)*""

XKekeue yuypma 0<o<l »xana a=0 Oonron ydypaa D“ .Y omeparopy TOMOHKY

KOPYHYILKO KEJIET:

¢ e y'(@0)dt
(D0+y)(x)—r(l_ )j e (O<x0<a<) (7)

Bbyn xonctpykumst 1967-xbuasl uTanusuiblk MexaHuk M. KamyTto TapaObiHaH KuHHpUITEH.

Omonnykran (6) xkana (7) ryynaynap Kamytonyn 6emuex TyyHAyIapsl Jem arajiar.
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Byrynky kxyHme Oup ueHemayy (2)-muddepeHumanislk — TeHaemenep AmaMapbiH
D% y=""D¢y  Gemuek TyyHIyldapbl MEHEH W3WIIOOIOD XKYPYN jkatar, MbiHza 0<o —

TYYHAYHYH TapTuOu. Mbiaaait konctpykimsiap R+=(0,00) sxapbIM OKTO TOMOHKY (pOpMyIia MEHEH

aHBIKTAJIAT:
(" DEN®) =8O W), (a<x, n=[a]+])
(8)
MbIHIA 8 =xD, D=d /dx — nempra TyyHay, O, y — 0<o Taptunrern AnamapablH Oemdex

HUHTCrpaibl:

@ V() =$ Jtogy 20y (0<x)

©)

Puman-JlnyBunnann 6e14ek TyyHAyCYH KapMaraH )KOHOKel TeHIeMEHHU KapaiObI3:
(Dy y)(x) =h(x), (0<x), (10)

MBIHJIA Ol — Kaanaranjai oH cas, A(x) — oenrwiyy GyHKIus, y(x) — u3aenyyay QyHKIus.
Usirapyy. (10)- tennemenu usirapyy yuyH (10)- GapaGapAbIKTBIH 3KH >KarblHa TEeH
Puman-JInyBunaun 0<o Taptunrteru (4)- 06J96K UHTETPAIBl  OMEPATOPYH KOJIIOHOOY3:

1 J h(t)dt
T(a)g (x=1)"™

y(x)= (0<x). (11)

(11)- dpynknus (10) TeHIEMEHN KaHAATTaHABIPAT, OMPOK all TCHIEMEHUH JKAJIBI YbITaPBLIBIIIIHI
6ono anbaiir. TeHneMeHWH >Kajmbl YBITAPBUIBIINIBIH JKa3yy Y4YYH OM3 TOMOHKY KacHUETTH
nayiananaobl3:

1%) Drepae f(x) xana g(x) QyHKIMANAPBIHBIH o TapTHOTETH (n—1<0<n, ne€N) TyyHynapbl
Oupneit 60Jco, aH/1a TOMOHKY KaThIII OPYH aJiaT:

f(x)=g(x)+ Zc‘ ].x“i" , MBIHJIA Cj — OPKTYY TYpakTyyJap.

J=1

Omonaykrad (10)- TeHAEMEHUH Kbl YbITAPbUTBILIBI

1 ¢ h(tydt N
y(x)= F((x)-([(x—t)l“ +;cjx (12)

00JI0T, Kalnbl YbITapbUIbI [ol]+]1=n TypakTyyHy KapMaIbl Kepek. AJl ¢; 3pKTYY TypakTyyjap

OaITarKpl XK€ Y€K apajbIK MapTTapJaH aHbIKTAJIBIIIBI MYMKYH.
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Mucansl, srepae (D, y)(x) =x’ 6oinco, anna (12)-HbIH HETU3UHTE

|
A )

©Podt 2 y
J- +chx3/2 ! anaomIs.

1-3/2
0 (X - t) j=1

Murianas

_ 1 r 5 1/2 -1/2 _ F(6) 13/2 1/2 -1/2
y(x) = F(3/2)-([t Nx—tdt +¢x"" +cyx —mx +ex'T+e,x KelMum 4birat. by

JKEPIIETH €1 JKaHa ¢y TypaKTyyJapabl aubiktoo yuyH (D)°p)(0+) sxama (D;"*y)(0+)

TYYHAYJIapJblH MaaHUJIEPH KepeK OOJIOT.

Benrunen keryy kepek, Kanmytonyn 6exuex TeHaemecu OOJITOH yuypaa :
n—1 tk
(“Diy)) =| Df |y =Y. =y <0+>} (1) =h(x), 0<x, n-1<a<n

im0 k!

YeK apasibiK MIapTTap y(k) (0+) 6yryH TyyHIynapasl KOJIIOHYY MEHEH GepHIICT

Orepae (10)-ternemene /(f)=0 6omco, aHma a1 TEHACMEHUH YbITAPBLUIBIIIIBI

y(x)= Zc . x“" Gornor.

J=1

Mucaisl,

2
1) (DY »)(x)=0 = y(x) = chx‘” =ex e, xR,
=1

4
2) (DZ/ 2 V)(x)=0= y(x)= chx7/ = clx5 12 +02)c3/2 + c3xl/2 +c4x_1/2.
=

NHTEI'PAJIABIK TEHAEMEI'E AJIBIII KEJIYY

ae(0,1) 6emuex TapTunTeru TeHAeMe YuyH KommHIH MacenecH Kapaios3:

(D y)(x) —ay(x) =h(x), (D;”"y)(0+)=b. (13)

(13)- Tennemene H(x)=ay(x)+h(x) Oenrunee KUMUPUIL, TOMOHKY KOPYHYIITO *Ka3blIIl

anaobI3;

(Dy y)(x) = H (x), (14)

mbiana H(x)=ay(x)+ h(x) ¢yHKuusHb a3bIpbIHYa GENrIIyy M 3cenTeiions.

Anpa (14)-TerneMeHuH sxanmsl gsirapbuibimbl o€ (0,1) Gonron yaypaa
b

o) x*7 +(D,"H)(x) 6onoT.

y(x)=
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Hewmexk, (13)- Kommaun macenecu

X

a I WO gy b e I LU
[()y (x-0"™ D) D) x-n"

y(x)=

BonbTeppaHblH SKMHYU TYPAOTY UHTErPAIIbIK TEHAEMECUHE TEH KYUTYY OKEH.

YIOAAJIALI )KAKBIHIATYY METOY

ae(0,1) 6emuex TapTunTeru TeHAeMe YuyH KommHIH MacenecH Kapaios3:
(D§ ¥)(x) = ap(x) = h(x), (D§"'y)(0+)=b. (15)

Kommuaun (15)-macenecun BonbTeppaHblH HHTETpaNAblK TEHIEMECH MEHEH aJMallThIPBII

aa0bI3:
_a ¢ y®
YW= 5 j G @ O (16)
MBIH/IA yo(x)=—x°‘_1+ ! j h(o)

['(a) o)y (x— H'

VY naanamni )kakbIHAATyy METOIyHYH UAEsICbIHA TassHbI (16)- TEHIEMEHU TOMOHKY KOPYHYIITO

JKa3bl aJ1a0bI3;

X

a J' Vot (1)

Fo) o dt +y,(x), m=1,2,3,...

V(X)) =

0

VY naanam opyHa KOryJapAbl aTkapaObI3:

m=1 GONTOH yuypaa:

B a x yo(t) B 2 ak—lxock—l X (x_t)a—l
0 =pe G = +I( I(@) jh(”dt’

m=2 GOJNTOH yuypAa:

k—1_ak-1 x[ 2 ak—l (x— t)ock—l

__a [ y1(t) . S ax
()= —— [ dt + y,(x) = b > e

1 jh(t)dt,
(a)y (x—1) o L(ok)

YIIyJI IPOLIECCTH aHAJIOTUSUTYY TYPJ© YJIAHTHIIN XKaHa 3aKOH YeHEMAYYJIYKTY Oaiikam, TOMOHKYHY

’)Ka3a0b13:

m+l _k—1_ok-1 x( m k-1 —t ak—1
¥, (x)= b; “F(zk) + ! (; %J h(t)dt

XKaHa Mm—>0 A€ fm(xX) — f(X) IKEHAUTHUH ICKE ATIBIIL:
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N (S TR
D= I[Z C(ok) jh(’)dt

anabp13. Hatelikana KoroyiraH MaceleHHH YbIrapbulbiiibl Mutrtar-Jlegduepaun ¢opmynacs

apKBLITY Ka3blIaT JereH ThIsHAKKa KeJeOus:
y(x)= bx“_lEa’a (ax™)+ I (x—1)"" E,  (a(x—1)")h(t)dt.
0

Kexkeue yuypna a=1/2 6onron yuypnaa, 0.a.
(Dyy)(x) = ay(x) =h(x), (D,""y)(0+)=b (17)

(4)- MaceneHUH YbITapbUIBILIBI

Y(x) = \/_Ell(a«/_ )+ j h() Ell(ax/x £)dt Goror.

Orepae TeHaeMeHnH TapTiou  1<a<2 6osco, 0.a.
(D§y)(x)=ay(x) = h(x), (D;"'y)O0+)=b, (D} *y)(0+)=c (13)

(18)- MacesieHUH YbITapbUIBIIIbI

y(x)= bx“_lEa’q (ax™)+ cxo‘_zEw_1 (ax™)+ ]i(x —1)*! E,  (a(x—t)*)h(t)dt

0

00JI0T.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIO0OM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'NMHU

VK: 004.942

ANYLOGIC UMUTALUAIBIK MOJEJIJI06 YOMPOCYH/IO
COPTTOOYYHYH MOJEJIMH UIITEII YBIT'YY

Yamame Mapart Kakaposuu
pouenT OmMY
marat2771(@mail.ru,

AbnpipanmoB Xymaana AckapoBud

maructpant OmMYy

AHHOTanusi: Makanazia COpTTOOUyHYH MOJIETI06 BIKMAchl cyHymrranar. Our maapeHaars! Oup WIIKaHaHBIH
MMHTAIMSUIBIK MOJIETIMH TY3YY MaKcaThl KOIOJIaT. Ara jKeTYY YUYH MHJIICTTEPH aHBIKTalIraH. Ajapasl yedyy Y4YH
AnyLogic mozaennee deiipecy Tannanra. VIMUTanusuIbIK SKCTIEPUMEHT KYPIy3YYAe KUIpYY HapaMeTpIiepy Talar
KbUIBIHAT, aJIBIHTaH MOJIEJI/106 HaThIIKaapblH TAI00, JIapAbl KYTYJITeH KOPCOTKYUTOp MEHEH CAIBIIITHIPYY JKaHa
COPTTOOUYYHYH WIIMH ONTHMAJIAIITHIPYY YUYH 3apbUl JKbIMBIHTBIKTApAbl YbITapyy KepceTyneT. byn monboopayx
BU3YaJIM3AIMSICHl  TPAHCIIOPT TapMarbIHBIH TYPYHO BUIAMBIK JKYPTY3YJIIY, aHJa J>KOJJIOp- KaHajmap, al 3MH
CUTHAJIAP/BI TY3YY KaHa MINTETYY YEKUTTEpH- OAIITAIKbl jKaHa asKToody 4YeKuTTep Oomym caHanar. AnyLogic
TyTyMyHYH HHKeMIYYJIYTYHYH >KaHa KYUYTYY apCeHaJIBIHBIH apKachlHAA TaTaall CUCTEMaIap.bl MOJIEINI06re >KaHa
MOJIETIOOHYYTY CUCTEMA KOHYH/I® THEIIEIYY MaalbIMaTTap bl YOryJITyyra 00oT, OyJl CHCTEMaHbIH peajiyyiryKTa
KYPYM-TYPYMYH OOJDKOJIIYY TYP/I® aHBIKTOOI'O MYMKYHIIYK OeperT.

AdUKBIY ce316p: anylogic, MOIENIee, OKIIOMTYPYY MOJICITH, CBIHOO

PA3PABOTKA MOJIEJIX COPTUPOBIIUKA B CPEJE UMUTAITMOHHOI'O

MOJAEJIMPOBAHUSA ANYLOGIC

Yamame Mapat KakapoBuy
Jouent Oml'Y
marat2771@mail.ru,

AbnpipanmoB Xymaana AckapoBud

MaructpasT Oml'yY

AHHOTaHl/Iﬂ: B cratee MNpeACTAaBJICH MCTOA MOACINPOBAHUA COPTUPOBIIINKA. HGHL —CO31aTb UMHUTAIUOHHYO
MOZCIb MPCANPUATUSA B Ome. OHpC,HGJ'IeHBI 3aga4uu i1 €€ JOCTHXKCHMUA. I[J'ISI HX pCHICHUA ObLia BI>I6paHa cpeaa
MOACINPOBAHUA AnyLogic. HpI/I MMPOBCACHUN HMHUTALIMOHHOI'O SKCIICPHUMCHTA Tp€6yIOTC$[ BXOJHBIC TMMApaMETPhbI,

MPOBOAUTCA aHAJIU3 MOJYUYCHHBIX PE3YJIbTATOB MOIACIUPOBAHHA, UX CPABHCHHUC C OXHUJACMBIMU IMOKA3aTCISIMU U
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JACIa0TCA H€O6XO,I[I/IMI)IG BBIBOJIBI JJI OIITUMHU3allH pa6OTBI COPTHUPOBIIIHKA. BI/I3yaJ'H/I3aHI/I$I JAaHHOT'O ITPOCKTA ObLIa
MMPOU3BCACHA 10 TUITY TpaHCHOpTHOﬁ CCTH, B KOTOpOfI IIYTHU — 3TO KaHAJIbl, 4 TOUYKH T'CHCPALINU U O6pa6OTKI/I CHUT'HAJIOB
— 9TO HAa4YaJIbHbIC 1 KOHCYHBIC ITYHKTHI. Bnaroaapﬂ THOKOCTU U MOLIIHOMY apCCHAly CUCTCMbI Al’lyLOgiC BO3MOXHO
MOACINPOBAHUC CJIOKHBIX CHUCTEM H 060p COOTBGTCTByIOHIGﬁ I/IH(i)OpMaHI/II/I (6] MOHGHpreMOﬁ CHUCTEME, 4YTO
MO3BOJIACT NPUMCPHO OMPEACIIUTD IMOBEACHUC CUCTEMBI B PCAJIbHOCTHU

KaroueBble ciioBa: anylogic, MOJACIMPOBAHUC, UMUTALIMOHHAA MO/JICIIb, UCTIBITAHUA.

KooMyH eHyTYYCYHYH a3bIpKbI 3TaObIH]Ia MOJIEINZI06 HHCTPYMEHTTEPUHE KbI3BITYY 6CYYO.
Byn moznennee TyTyMIOapblHBIH ONYTTYYy TEXHOJIOTHSUIBIK ©HYTYYCYHO OalIaHBIITYy, anap
OYT'YHKY KYHI® 3H aKbIPKbl apCeHaJ/Ibl ©3YHO CHHUPIEH KYUTYY aHAJIMTUKAJIBIK Kypasl 0oy
caHaJar.

HmuTanusinoo(OKIIOMTYPYY) MOJIEIH - Oy KePEeKTYY TYpAe O0Iyn )KaTKaH MpoIecCTepIuH
[apaMeTPJIEPUHUH KBIMBIHJBICHIH JKaHa JAETajAblH JEHIIIMHE KOMJIraH TamllibipMaiap/sl
OKILOLITYPYI KOPCOTYYT® MYMKYHUYIYK OepreH aTailbIH MporpamMmma.

Mopnennu Ty3yYHYH HaTbIDKAachblHAA, KacajlMa IPOLECCTEP MXOHYHAO CTaTHUCTUKAJIBIK
MaajbIMaT aBTOMATTBIK TYPJ1® YOTyJITYJIaT.

HIMuTanusuiblk MOJEN106/10, OaapblHAH KOIl Y4 HETHM3TH bIKMa KOJIOHYJIAT: TUCKPETTHK-
OKYSUIBIK MOJIEN106, TYTYMIyH INHAMUKACHI )KaHA areHTTEpre HETU3ENTeH MOJENI00.

byn makana AnylLogic mozaennee u4eipecyHIl® COPTTOOYY MOJEIIM HWIITEN YBITYYHY
cyHymraidt. CopTroody eHIypyllUTe MaTepualgapibl Kailpa UIITETYY KaHa COPTTOO
NPOIECCHHUH MAaaHWIYY »3JeMEeHTH Oonyn caHanar. byn MoaenauH MakcaThl COPTTOO
IIPOLIECCUHUH HaTBIKAITyyIyTyH U3WIJ06 KaHa OHIYPYIUTYH HaThIIKaAIyyIyTyH KOTOpyJaTyy
Y4YH aHBIH TapaMeTpJIEPHH ONTUMAIIIAIITHIPYY OOTyI caHanar.

Mogenau uiITen Yyslryy Y4yH OKIIOIITYpYyyTa HeTu3/IeNreH biIkMa Kongonyiarad. AnyLogic
JeTanfapbl kaHa TaTaaJlAbITbl ap KaHAAW JEHID3JAE€TH OKIIOWTYPYYJyydy MOJENIEPAN TY3YY
Y4YH KEHUPH MYMKYHUYJIYKTOPy KaMCBhI3 KbLJIaT.

CoprToouy Mozenu OUp HeYe HEern3ru KOMIIOHEHTTEPACH Typar:

1. Marepuannsl 6epyy: Mozaenb MaTepuaiibl COPTTOO YUYH OepYy MEXaHU3MHUH KaMTBIHT.

2. Coprroouy koHBeliep: KouBeliep COpPTTOO MPOIIECCHHMH HETU3TH JJIEMEHTH OOMyII
caHaJlaT, MbIHJa MaTepHall COPTTOOHYH ap KaHJall 3TalTapblHAH ©TeT.

3. CeHcopiiop ’kaHa COPTTOO MEXaHU3MAEpU: Mozenb MarepualblH MYHO316MeJIepYH
aHBIKTOO YUYH CEHCOPJIOPIY JKaHa aHbIH KaCHETTEPHHE XKapallla MaTepHallbl KEPEeKTYY OarbiTka
0arsITTOO YUYH COPTTOO MEXaHU3MACPHH UIIIKE alIbIPaT.

4. Kezemeniee »xana MOHUTOPUHT: COPTTOO MPOLECCUH ONTUMAIIAITHIPYY YUYH MOJEIb

Oamkapyy ’kaHa aTKapyyHy K©3eMeJlZ1ee MEXaHU3M/IepUH KaMChI3 KbLJar.
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Turun »xe Oyn >xonm MeHeH Ou3 cKiIaagapra COpPTTOOYY TY3YJAYIITOPAY KHPTU3YY
3apBULIBITBIH AHBIKTAH aJIMakIbl3. BUpok Oy MyKTaKIbIK KaiJaH KEJWI YbITaT jKaHa ajap/bl
KUPTU3YYHYH JKalrel3 ce0ebu oHmaiiH coona Oene ereH cypoo skapanbail KoiOoiT. AHIBIKTaH,
Kenruie, Oys Macesne 00r0HYa OWIIMMAM OHMp a3 CUCTEeMAaJIAIThIPYyTra apakeT KbUIajIbl.

CoprToouynapra Cypoo-TajanThblH KeOeHYUIYHYH ceOenTepuHUH Oupu  Oomym,
KETKWIIUKTYY TNPOAYKIMSHBIH AaCCOPTUMEHTHH JaibIMa KOOOHTYI, JKETKUpPYY YOaKTHICHIHBIH
kbIckapbilbl (E-COM) canainart, HaTblikaga COPTTOO bIKMaJapblH UIIKE AllIbIPYY 3apbUTYbLIBIIBI
KEJIMII YbITaT. ©O3YHY3re Tyypa bIKMaHbI TAaHI00 YUYH, K33 OMp CHCTEeMaTUKaHbl KUPTU3YY KEpeK.

CopTT00 *KacajbIIbl MYMKYH OOJITOH OJIJIOp aHBIKTAJITaH:

* TY3MOKTOPYH K€ aJlTOPUTMAEPANH >KaplaMbIHIa MEHEH KOJI MEHEH XKacalyyuy;

* JKapblM aBTOMATTBIK, MBIHJA aJaMJIbIH SMI€I'HM MEXaHU3aLUUSHBIH 3JIEMEHTTEPU MEHEH
TOJIyKTaJar;

* aBTOMATTHIK TYpA®, IN & OUT areiMzaaps! anbICTaTbUIraH TYP/O UILTETHIIET.

CopTT00 mporeccTepu MYKTaXIbITbIHA JKapalia TOMOHKYJIepre OeJyHeT:

* 6eyM (MHucaibl, OyiHpyTMa TYPY, TAHI'AKTOO);

* KOHCOIMIAIMS (MHUCaJIbl, OAarbITTap KaHa MapLIpyTTap);

* nepapxus (Mucansl, ABC kaTeropuscol, peiTHHT);

* Tekumepyy xaHa ke3emennee (Mucaisl, READ-NO READ, canartsl ke3emeiinee,
KETKUPYYUYJIep).

Bapnpik  copTToo cucTemanmapbl TEXHOJOTHMAra MYHe3ayY Oenrmiyy OHp KajbllTa

TaNIIbIpMaHbl aTKapyy YYyH 3apbll OOJNTrOH OMp Heue HErH3Td MPOILECC 3JIEMEHTTEpUHE 39

Oosymar.
Kuiipyy Hdasipnoo Bepuduxan CoptToo ApTka
ust TapTyy
Konnoo Konconunan Canoo Kuitpyy Bydepmu
CaJIMaKT s D9HK benywtyp | Tazamoo
00 benyy KBUTYY Tpancno
BITapyy 0areITTO TONTOO pT
TanHraxr
00

bu3 copTTOO TEXHOJOTMSACBHIH TaHJAIl >KAaTKaHAAa, TOMOHKYJIOpPLYy 3CKE allyy MEHEH

TaHJ00HYY YIOIITYpPYyyOy3 Kepek:
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Jlnama3zoHro Kapara: COPTTOO, KOHCOJIUAALUSIO00

Cuctemara OailmaHplITyy KYTYyYJdep OOIOHYAa: OTKepYy  JKOHIOMIYYJIYry, Oeiyy
KOJIJIOPYHYH CaHbl, OypepauK ChIMBIMAYYIYK, KaMIaaarsl OOml OpyHAAPAbIH CaHBIH 3CKE alyy
MEHEH.

CoprTonyyuy ToBapiapra kapara 0OJICO: ©I4eMAepy KaHa CaJMaKTapblH 3CKE aJjblll,
TOBapAbIH MOPTTYT'YHA Kaparl, TapTblUTyy 00pOOpy J1a 3CKe albIHAT jKaHa CYpPYIYY KOdPPHUIIUEHTH
Jla MAaHHTE 9.

AJ 5MH HIITH YIOWITYPYY JKarjaiblHaa 00JCO: 6TKOPYY KOHAOMIYYJIYTY, Ul YOaKTHICH,
CaHbl, TONTOO CaaTTapbl, KaMmajaarsl Oom OpyHIyKTap, OydepiepauH CHIHBIMIYYIYTy KaHa
asap/ibl OOIIOTYY KBIIITHITHI CBIAKTYY MaceJesiep ICKE albIHaT.

AlinaHa-ueiipe mapTTapsl:

* KYMYY4YJIYK KaCUETTepU

* HBIMJYYJTyK

* TemMIeparypa

* BI3BI-UYY JKapaTyy KYKTOMY

O1oHy MEHEH KaTap SKOHOMUKAJIBIK IIaPTTaphl J1a Kapalayycy KepeK, MUCAIbI:

* oomxonayy ROI xana OromkeT

* yOaganaHra >KeTKUpPYY YOaKTHICHI

* IMI'€K PECypCTapbIHbIH OOTyIITY

PeiHOKTO copTTOOUy anmmapaTTap ab/aH Ken *aHa Ou3 KOJNJAOHYydyJap ke IJIaH1009yJIap
karapsbl: "Konmo 00IroH Ty3MeKTepIYH KalChIHBICHI MEHHH KaMIaM/Iarbl pOJIYH 3H HaThIKaIyy
aTkapar?" IereH karjaiira Tym 0oio0ys3.

Teipmakua nuuHaern "1 3 dekTuBaYY" JereH ce3 TaHA00 yUypyH/la HETU3TH MaaHUTe 39
Oonyn caHajar, aHTKEHH NPUOOPIOPIYH MapaMeTpiepuH, MHCAJbl, aJaplblH MEXaHUKAJIBIK
CHIMBIMIYYJYTYH Kapan jkaTKaHaa, Ou3 5H 3G (GeKTUBAYY TY3YJyLlI Tyypa AEN 3CenTenous.
Mpeinaaii "asreipeikTapra’ ajanblpO00 JKaHa IMPOLECCTUH HATBIKAIYYIyryHa Taacup ATYY4Y
TY3YAYLITOPAYH KypaMAbIK O6JYKTOpYH JKaKIIblpaak TYIIYHYY Y4YyH, OH3 parel Oup
CHCTEMaTHKaHbl KUpru3zebus. byn xoixy OM3 COPTTOO BIKMACBIH 3CKE ajbll, OLION 3Jie yuyypAa
aylap/IbIH ap OMPUHUH HETU3rH (PYHKIIMOHAIIYYIYTYH CYpeTTel 6epelus.

Kon MeHeH copTToO — CHMBOJIZIOPAYH JKaHa BU3yaIH3alMATIapAbIH JKapJaMbl MEHEH XKe
COPTTOJIyy4y TH3MEKTepAMH >KapJaMblHIa CHUCTEMalyy >KapJaaMm. AHIAaH ThIIIKaphl, aiap
JIOTHCTUKA TapMarblH/1a KeHUPH TapairaH put-wall katapel 6eiruinyy O0JTroH, )KapbIKTaHIBIPYydy
aucriel cucremachl (put-to-light) »kana MpIHAal qucTieinep MEHEH *kaOJpuIraH CTeJuIaxaap
KOMIUICKTH CBIIKTYY aBTOMATTAIITHIPBUITaH YaKaH AJIEMEHTTEP MEHEH KOJJIO0OTO AJIbIHBIIIbI

MYMKYH.
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Ko MeHeH copTToo YUyH XKeHeKel BapuaHT KaTaphl CTEIUIAX /bl KOJIJJOHYY MEHEH COPTTOO
0odyIl caHanmaT, MUCaIbl, KaOBUT alyy 30HACBIHJA JKaWTalllKaH, al KepJe SH OalIbliHaa KEJHI
TYLIKOH TOBAPJIAP/IBIH arbIMbl HHBEHTAPJIAP/Ibl CAKTOO YUYH, TAHJ00 TEKYEJIEpUHE, OLIOHION 3¢
Cypoo-Tajian OOIOHYAa TaHTaKTOO YYYH TY3[IOH-TY3 J>KOHOTYNOeT. MBbIHIall COpPTTOO MEHEH,
KETKHPYY CTaTyCyH OMpPHHYM TEKUIepYYAe, KaObul aimyyaa OOJNTrOH TOBapiapbl jKaHbl MPETKe
KEITUPYYHY Tajar KbLI0ACTaH, OMION 3Ji€ MPOLECCTe KO3/1ereH >KepH OO0I0HYa OeNyIITYpYYre
6onor. Kaamaran dopmaga TyTymMayk Koyigoo, caaTeiHa Ooipkon meneH 80men 100re ueiinH
OHIYPYMAYYJIYTY MEHEH HKH JKyMYIIYy TapaObIHAaH Y3TYJITYKCY3 COPTTOOI0 MYMKYHIYK Oeper.

Ormon10# 311€, KaObLT anmyyaa OM3 KeNTereH apTka KaiTapyy arsIMbIHA Ja TyII 00J00Yy3.
AHBI CaKTOO YUYH KaOblT anyy/a, aHbl KaiTapsll Oepyy KaMIiachlHa )KOHOTYYHYH Op/JyHa, AaHBI
IJBIH aJla TEKIICPHII, OIYeMAepre  aHa MPOAYKT TONTOpyHa Oene amadbi3. MbiHaai
nporeccTe Hatblibkanyynyry caatbiHa 200-150 naanara uYeluH >KETHIIM MYMKYH OOJTOH,
YHpOTYJIreH KbI3MaTKepJIEPIUH TaXPIAOaNyy afaMaapablH OOTyIIy KeTHIITYY OOJIOT. .

JIMCIUTEWIMH 3JIEMEHTTepUH KOJIZIOHYYHYH >XapJaMbIHIa KOJ MEHEH COPTTOOHYH Oup
KblilJ1a @HYKKEH TYPY - Oya put-wall nen aTanyydy cTaHuusiapaa copTToo Koy, Oyn ydaypra, ous
Oup 311e OyropyTMaHbl COPTTOII KATHII, aJlapIbIH KOHCOJIUAALUSICHIH )Kac00 apKbUTyy, KaMITaHbIH
Oup Heue ap KaH7al aiMakTapbIHAa KaObUI aJbIHTaH TOBApJap/bl Ja COpPTTOro xetuieodus. Ko
MEHEH COPTTOOHY TOJYKTaraH MbIHJAi CUCTeMaap/a KyMyIIdYyHYH eHAYPYMIYYJIYTY caaTblHA
300 OupIUKKE JKeTeT.

Kongeiiepauk copTToo - Oyn KOHTEHHEpJepAU COPTTOOHYH 35H JKOHOKOH MeXaHHKAJIbIK
BIKMAChl, KOHTEHHEPIUH KOAYH OKYYra KaHa aHbl COPTTOOYY CTAHIUSHBIH OCpUIIreH JIMHUSCHIHA
BIATapyy apKbUIYy HIIKE aiblpbiiaT. MbIHAAN kKO MEHEH COPTTOO e JKOHOTYY YUYH apHara
KOHTeWHepsep O0IyIly MYMKYH ke OyipyTManapabiH 0eJYKTOpYH KaMThIraH jkaHa TaHTaKTOO
OenymMyHAery Oamkaiap MEHEH alKaJbIIITHIPBUIBIIIBI KepeK. DKW ydypAa TeH MPOLECCTHH
MaHbI3bl KOHBEHEpAUK CHCTEMaHbl KOJJIOHYYyra aHa KOHTEHHepAM ara bIMrapblUIraH MPOIYKT
MEHEH Oupre Koa100 GakThichiHa OainanelTyy. TacMa ke poMK 0arbITTO0qyIapabl KOJIIOHYY
MeHeH caatbiHa 12001eH 2500T6 YelinH KOHTEHHEp OTKOPYYTo KETUIITYYTe O0JIOT.

Konseiiepan cOpTTOOHYH Jarbl OUp TYpy — POJMKTEP K€ POTOPAYK MOIyIAap (POIUKTH
anMamteipreutap), ARB (Activated Roller Belt- aktuBnyy poiaukTepu MEHEH UINITOOUY TacMa)
MEHEH XaOJpUIraH aTailblH KOHBEHEpJUH *apAaMbl MEHEH >KOHOTYY 30HAChIHIA OyrOMaap/bl
COpPTTO0. ANap KOHBeWepre TypyKTyy OpPHOTYJITaH jkaHa ©3YHYO KBIHMBUIIATKBIYBI KOK IIIap ke
POJMK TeTUKTepH Oap Ty3yayirep. byn yuypaa 6opbopayk TpaHCMUCCHSIIBIK Kyp TaHa aianar.
Mprinaaii KoHBeliep 0OIOHYA MOCHUIKA e KyTY >KOHOTYJITOH/1e, OChUIKA KOy *Ka3bliaT, aHJaH
KUHUH yOaKbIT Tepe3ecH ""CHHXPOHAOMITYpYyIyn", Tyypa ""KeHeTyyuy ysuyara" )KeTKeHe 6TKepyI

Oepyy JICHTAChIHBIH acThIHJA JKalramkaH Oacyydy »SJeMEeHTTH wumTereT. l[lpectyy »xaHa
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CYPY/IYYHYH HATBIIDKaChIHAA POJIMK JK€ POJHUK CBIIKTYY OJJIEMEHTTEp TaHTaKTapAbl Tyypa
KETKUPYY OarbIThbIH/A aifaHTa 6amTaiT. By TeXHOIOTUSHBI KOJZOHYY MEHEH caaThIHa O0JIKOMT
MeHeH 3500 nocelika eTKepyyY KeHIeMIYYIYTYHe JKETUIIYY TEXHUKAJIbIK KOUTrel aMec.

Bamika TpaHcMmuccHsATa HETU3/ENTEH TEXHOIOTUSIAp MOYIIAYK JKe ailjlaHyydy COpPTTOOdYy
(MOIYNIyK XK€ pOTOPAYK aJMAaIITBIPTBIYTAP) JEM aTalraH aKTUBAYY 3JEMEHTTEPAU OPHOTYYHY
KOJITOHYIIAT (OIIOHIYKTAaH ajapAblH 63 KbIMMBUIAATKbIUBI 00J10T). AllaHyydy pOJTUKTEp MEHEH
MOJIyJIIap DJIEMEHTTEP KaTapbhl KOHBEHEep CEeKUMSUIapbIHBIH OPTOCYHJIA KAWrallThIPBUIAT XKe
KOHBEHepAnH KaTapiapblHa THU3HWJIET, OLIOHI0M 3Jie 6TKepyI OepyYydy COpTTOOUYJap TallbUIraH
HepceNepan CUHXPOHAOIITYPYY MPUHIMOMH/IE UINTEIIET jKaHa ajap THUEIIeNyy abaira >KeTKeH
ydypJa ajgapabl KepeKTYy KaHajura OarsiTTamar.

ChIBBIKTYY (CBIIBIpMa) COPTTOOYY- TY3YJIYLITOPAYH ©3YH4Ye ToOy, MBIHAA aTalbIH
KBUIIBIPTBIUTAP OTKOPYI OepyY JICHTAChlHA OCKUTHIIUII, TMOCBIIKAHBI COPTTOOUYHYH OEITMIIyY
Oup ysCbIHA TYLIYPYY4YY ©3YHY6 TONTOpAY Ty3yweT. ChlAbIpMaNapAblHH CaHbl, OUIOHAOHN 3I1e
aJlap/IbIH JICHTaHbIH KBIHMBLUT OareIThiHA OypuTa XKalramryycy aBTOMaTThIK TYp/e Oamlkapbuiar.

Onep kaiina kKeOyHUe OyT KMIMM COpPTTOOUY KaTapbl Oenrunyy 0oiros, shoe sorter memn
KEHUPHU TapajraH xa0ayynapasiH Oy TYpY, anrad TykeHaep 00pOopayK KaMIlaaaH KEeTKUPUITeH
OyT KHIiMM eHep >kailbl YYYH aTalblH WINTENMIT YbIKKaH. Yuypnaa caateiHa 15 000-18 000
KOopoOKara >KakblH MEXaHUKAJIbIK ©TKOPYY >KOHIOMIYYIYTy MeHeH Oyn mpubopiop Oapiblk
TUOTETH jKaHa TapMakTapAarbl COPTTOO MEXTEPUHIE HUTMIMKTYY KOJIOHYJIYH KeJeT, aHjaa
KETKHPYY KapTOH KyTydajlap[a YIOWITYpYyJraH, ajl MU TaHTaKTOOJI0, MAaaHWIYY caryy >aHa
MapKETUHT apryMeHTH OOJIyn caHanar.

TemeH TymIyy4y JIOTOKTOPY 6ap copTToO cuctemManapsl (bomb-bay) — 6up Heue 60pOopayK
TUCKTEpAN (KBIAMBUILYY POJIMKTEP) KOJJAOHYYHYH d3ceOuMHEH Oup 3¢ ydypla a3 SHEeprus
kepekree MeHeH caatbiHa 15000-18000 maanara uelimH €Te XOTOpKYy ©HIAYPYMIYYJIYK MEHEH
COPTTOO Y4YYH almaH mnomyispayy jkaHa d5(deKkTuBayy Ty3yayul. AiilaHyy MOMEHTUHJE
OepYYHYH OyJI TYpY CYPYJIYYZOH KEJHII YbIKKaH a3 )KOTOTyyJlap MEHEH MYHO3/16JI0T KaHa OIIOJ
3Jie yuypAa 3aKa3/bl KOHCOIMIAIMAIOO YUYYH O6ayMAYH (KaHaJNAbIH) TaK YCTYH/AO IIUKTEPIH
adyy apKbulyy Oyromra OepuireH KHHETHKAIbIK SHEPTHSHBIH TOMOH JEHIIAINH KaMChI3 KbLIaT.

Omon »sme  y4yypaa COPTTOOYYHYH Oya TYypyH [0J000pJIOOZ0  MaKCHUMAAYy
HKCIUTYaTalUSUIBIK HIIEHUMAYYIYKTY )KaHa COPTTOO HATHIKATYyIyTyH KaMChI3 KbIITYy YUYH OUp
HEeYe HETU3TH JIEMEHTTEP.IU 3CKE allyy 3apbLL.

Kabpin anmyyna 20-40 cM OMMMKTHKTEH 54 KaHJail 3bISIH KENTUPOECTEH 39H-3PKUH

TYLWIYPYAYYYY OyroMaap sl TAaHI00 3apbLil.
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[TpoxyKuusHBI KOHTeHHepiepre KYKTOOHYH BIKMACBI KaHa CaHJIBIK
KOPCOTKYUY- CTAaHLUSAAArBl aJjaMJIapablH THUEIIENYY CaHbl, CTAaHIMATA BIUTapyy TEXHOJOTHSICHI,
OLIOHOH 3JI€ JOTOKTOPro KOIOYHY YIOIITYPYY J1a HETU3TH MacenesepieH 0oyl caHasar.

ChI3BIKTYY KaW4bUIall THJIKEIYY COPTTOOdY (cross-belt sorter)- copTroody TY3YAYIITYH
narel Oup Typy Oosynm canamar, an OOpOOpAyK KbIMMBUIAATKbIYTApra HETU3/CNTeH JKaHa
allaHAbIpyy MOMEHTHHJE apadaiapiblH KbIHMBUIBIHA TYypachlHAH KalybUIaml OarbiT O0roHYA
IPOAYKTHIIAPAB! JKBULABIPYY YYYH KalblTap MEHEeH »alOapuirad, o3 apa OaillaHbIIIKaH
apabanap/ibIH YBIH)KbIPbIHA 6TKepeT. Apabanapaarsl Kypiap keOyHue Kailublia Kypy HIITETYY
YUYH 63 MeXaHu3MuHe 33 6onymat. MbeiHaal apabanapabiH KOHCTPYKIHMSIIAphl caaThiHa O0JIKOT
MeHeH 20000-50000 naana MexaHMKaJIbIK 6TKOPYMAYYJIYKTY KaMchI3 KbliaT. Omon aj1e yuypaa,
MBIHJa OHAYPYMIYYJIYKK® JKYKTOO CTAHLUUSUIAPBIHBIH CaHbIH, TAaHTAKTbIH TYPYH >KaHa
NPOAYKIUSHBIH KACUETTEPUH, OLIOHI0M 3J1e MaKCAaTTyy CTaHLUSUIAPbIH CAHBIH 6T6 KOHKPETTYY
KOH(HUTypaIysyioo MEHEH raHa KETHIYYTe 00JI0 TypraHAbITbIH Jarkl OUp >koiry Oenruieii KeTyy
KEpeK.

Kaifyputamn xKyp copTToodyiap, COpPTTONyydy 3aTTapra >KOTOPKY KHHETHUKAJBIK SHEPTHs
Oepwrl, 3bIIH KENTHPUIIN MYMKYH. OIIOHAYKTaH, OU3 ka0bayyaapAbiH Oyl TYPY MEHEH COPTTOO
Y4YH, OM31MH OyroMIapIbIH KaiiChl aCCOPTUMEHTH bUIAHBIKTYY 3KeHHH a0aH KbUIAAT Tal1000y3
kepek. [IpoaykuusHbIH canaTbiHa OM3 KaajaraH KeHyJ Oypyyra >KeTHINYY Y4YH, anmapaTThiH
BULIAMJIBITHIH  YEKTOOHYH 3apbUIIBITBI- Oyl skepre »kapiaam OepOelT, al HMHBECTHIMSAIIBIK
KaluTalAbIH Hayap MaiJanaHbUIbIIbBIHA JKaHa MAaTepHUaIbIK-TEXHUKAJIBIK JKaKTaH Xa0ayy
OenyMyHYH Oalrkaya alTKaH/1a, JOTUCTUKAJIBIK OOTYMIYH KbDKBIPJAHYyCYyHa aJIbII KeJeT.

YeHToK TYpPYHIOIY acMma ammaparThlk coprroouynap (bag sorter)- jkakblHIA i€
JIOTHUCTUKANBIK HIIKaHamapAblH, e3rede Fulfilment chIAKTYy KbI3MaTTapabl KepceTYydy
UIIKaHAJTapAbIH MYyKTaKIBIKTApPbIHA 3H BUIAHBIKTYY OOy Kajibl, MbIHAA KaMIaHBIH ap KaiChl
allMaKTapblHAa CAKTaJTraH YOH aCCOPTHMMEHT TAaHIaKTOOYY CTaHILUSAAA Tyypa bIpaaTTyyJIyKTa
OYTYIIY KEepek.

Kuitum-keue, ayno jxaHa BHJIC0, KUTENTEP, 3aMaCTHIK OOJIYKTOp KaHa OalIKanap ChIIKTYY
kenteren SKU OGap kapaapiapblHa CYHYIITOOYY TapMakTap, OIIOJN 3JIe y4dypAa ajapiablH
3aKaszapbl "Oup 3aKka3 = Oup JaaHa" TUITYY TONTOMYHAH allIbI KeTeT. THelenyy plpaarTyyiayKTy
’KaHa 0arsITThl Oepyy YUYH Kol 0aCKbIYTYy MaTPUIAJIBIK COPTTOOHY J1a KOJAOHYIIAT.

CoptToouyHyH Oyn Typy MEHEH TOBapiapjAbl TaHA00 KeOYHUe KapblM KabaTTyy TYple
CANTTYy KOJ MEHEH HWIIKE amaT, Oupok Oy udeiipene 3aka3 yOAaKTHICHIHBIH TEPE3eCH MEHEH
YEeKTENreH TOJKYHAy TraHa Oaiikam, abcomoTTyk OamanamaH abanga OoOJylry MYMKYH.
ToBapnapasl COPTTOOUY Kanka €TKepYYAe ToBapiap MACHTHU(HUKAIMIAHAT, all 3MU COPTTOOJI0

ajapra KanTblH ©3YHYH HOMepH blifrappuiaT. Kem OackbluTyy COpPTTOO >KaHa bIpaaTTyy
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OydeprepacH 6TYYHYH HAaThIIKachIH/1a TAHTAaKTOOUY CTAHLUSIIAP JIMHUSHBIH asTbIH/a )Kalramar,
aslap JKeHeTYY YUYH Oup KyTyra 6ara Typranjail O0JroH HpOXyKIUSHBI KAMTBITaH TaHTaKTap bl
aJIbIIIAT.

Byn cucremanapplH 4OH apTHIKYBLIBITEL OO0y, alapblH MOAYJIIYKTYYJIYyTY jkKaHa Oupu-
OMpPHHEH K63 KapaHJIBIChI3 KOLIyMYa COPTTOO MOAYJIIapbl MEHEH KEHEUTYY MYMKYHUYJIYTY
scenTeneT. AjnapAbH ap 6upu caatsiHa 0omkon MmeHeH 10000 naaHa eTKepYy KOHIAOMAYYIYTYHO
KETEeT jkaHa Oalka OMp MYMKYHUYYJIYK MEHEH TOJMYKTaJIbIIIbI MyMKYH.

CucTteMaHBIH YeKTOOCY OOBEKTTEPANH Maccachl )kaHa erdeMy Ooiyn cananar. by xepne
7la COPTTOO CUCTEMACHIH IIaHAAIITHIPYYAa MYKTaKABIKTapbl KbIJIAT TaJ100 Tajlam KbUIbIHAT.

O3y0y3 Y4yH Tyypa COPTTOO CHCTEMAChlH KAHTHUI TaHI00 KEPEKTUTHUH Kapamn Kepery.
CopTTo0 XK€ KOHCOJUIALMIIOO MPOLIECCHH aTKapyYHYH Tyypa >KOJIyH IUIAaHJAIITHIPYY YYYH,
TOMOH/IeTY OUp Heue MmapameTpiiepau 3CKe allbIIIbIObI3 KepeK:

CucteMaHblH MINTCIIMHUH >aHAa MYMKYH OOJTOH CaaTTBIK ©CYIUTOPAYH HETH3HMH/E
ydypJarsl )KaHa KeJIe4eKTerd IPOAYKT arbIMIapblH Kaparn Kepyy Kepek.

ToBapbIObI3ABIH KaH/1all MEXaHUKAIIBIK )KYKTOPIe Ayyap 00JI00pyH *kaHa 0apIbIK MPOIYKT
TONTOPYHYH MEXaHMKAJIBIK COPTTOO YUYH BUIAHBIKTYY SKEHIUTHUH TEKIIEPYY 3apbUIAbITbl KEIUI
YpITaT.

[TpoxyKuusnapsIObI3bIH KACUETTEPH, COPTTOO TY3YJIYLITOPYHO KaHIAll Taacup STEpUH
TaKTOO KEPEKTEJIET.

CopTT00 KaHaail HaThlXka OCpPHUILM KepeK JKaHa aH/JaH KHWWH KaHJail mporeccTep KypeT
JeTeH Iel CypoOoJIopro koor oepedus.

Coprroouy xabayynapasl kongonyyaan oH ROI Ty3yy ydyH kanpmail Herus O6ap SKeHUH
KapaiosI3.

XKoropynarsinail anHanu3aepAeH KUHKUH raHa, OU3IUH U3UIA06/16 areHTTepre Hern3AeireH
MOJIENI66 KOJAOHYJAT aHa ajd 00pOOpIOH aXbIPaThUITaH MOJIEIb MEHEH HINTOOHY KaMTBIMUT.
ATEHTTHUK MOJENb OOBeKTWIEp (areHTTep) JKaHa ajapAblH aiiJlaHa-4eipecy CHIIKTYY
TONTOMIOPAOH Typar.

CucTeMaHbBIH JXYPYM-TYPYMY JKEKE JEHIIIJAEC CYPOTTOJIOT; MIOOANIBIK KYPYM-TypyM
KANNbUIAHTaH MINTHH HATBIIDKAachl KaTapbl KapanaT. ATEHTKE HErM3JeireH MOJENIepau
KOJIJOHYY ueiipecy ap KaHaail macenenepaud KamToIUT. byn skarmaiira AnyLogic - uiikemayy
UMHUTALMSIIBIK MOJICNI06 Kypalbl KaTapbl KOITOIeOH Macelelepan 4euyyre MYMKYHAYK Oepert.
AnyLogic mporpaMMalibIk 6HYMY OOBEKTKE OarbITTalTraH KOHIICTIHUATA Heru3AenreH. Jarsl Oup
HErM3rM TYLIYHYK KaTapel MOJEIIUH ©3 apa apakeTTeHyydy, MNapajuleslb HINTee HII-

ApPaKCTTCPUHHUH H(BIﬁLIHﬂBICBI KaTapbl YarbUIABIPBUILIIIBI 3CCITCIICT.
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I'padukanbix Moaenee yeiipecy 601C0, MOACIAN UIITEI YBITYYHY, TOKYMEHTTCIUTHPYYHY,
KOMIIBIOTEPANK TaXpbIiiOanap bl )Kypry3yYHY, apamMeTpiepay ONTUMAIAAIITHIPYYHY KOJIIOMUT.
Mogenau uiitTen ysryy rpadukaiblk peJakTopao Kypry3yJior.

MogenauH aTKapbUIBIIIBl yYypyHAa KOJJIOHYydYy aHBIH KYPYM-TypyMyH Oaikarl,
MOJICJITUH MapaMeTpIIepUH 63repTe ajaT, OKIIOMTYPYYHYH HaThlKalapblH ap KaHai Gopmana
KOpCOTOT JKaHa aTKapar.

AnyLogic Monennee kapaxaTbl- OOBEKTHHHH >KYPYM-TypyMy Java TWJIMH KOJJIOHYyra
MYMKYHAYK OepeT. AnyLogic - Oyn Java TWIMHAErH 3H KY4YTYY ’KaHa OLIOJN 3Ji€ y4ypHa 3H
KeHOKel 3amaHOan 0ObeKTKE OarbITTaIral KapaxarrapslH Oupu 00Iyn caHanar.

I'padukanblk peJakTOpAyH >KapJamMbl MEHEH MOJEIAM HIITEN YbITyyJa KOJIAOHYydYy
TapaOblHAH aHBIKTAITaH OapAblK OOBEKTHIIEP, Java TUIMHHUH KOHCTPYKLMSJIapbIHA TOITOMYII,
aHJaH KUWUH  TOIYyry MeHeH  Ty3yler. bupok  AnyLogicrerm  mporpammanoo
MUHHMAJIAIITBIPBIITaHABITbIHA KapabacTaH, Mojenaeeuy Java TWIMH OMp a3 OWJIMIIN Kepek
0oJ10T.

OOBEKTTEpANH )KYPYM-TyPYMYH CYPOTTOOHYH HETH3IH KapaKaTTapbl O0IyNl TOMOHKYJIOP
caHajar: e3repyJiMe, OKysjap, adan Auarpammanapbl. ©3repyjimMe HEpCEHHH ©3repyl TypraH
MYHO36MOCYH YarblibIpaT.

Mogens OOBEKTHIEPUHUH KYPYM-TYPYMYHYH ap KaHAald TaTaal JOTMKachl OONyIry
MYMKYH, AnylLogic MojenuHaern mnapauieinyy NpOLEeCcCTepAUH KaajaraH CaHbBIHBIH
MHTEPIPETAlMACH KOJJIOHYYUYYJaH >KAIIbIPyyH CaKTajaT »KaHa OapJblK HII-4apajap CHUCTeMa
TapaObIHAaH aBTOMATTHIK TYPAO aTKapbLiar.

WutepakTuBayy aHuManumsuiapasl AnylLogic xKyMynrdy MOAENAEPUHUH ©PKYHIOTYJITOH
TEXHOJIOTUSICHIH KOJIZIOHYTI Ty3ce 0010T. AnyLogic nporpammacs! 2D sxanHa 3D aHMManusioony
KOJIZIOWT.

MpbIHAAH THIIIKApbl, MOJEJIIMH AaTKapbhUIBIIIBIH OalToOJOH MYPYH TaHa MOJENIUH
napaMeTpiIepuH  ©3repTYYre MYMKYHUYJIYK OepreH KenTereH MOJAENIee TyTyMAapblHaH
aiieipMananbinn, AnylLogic KongoHyydyra, MOJENIUH aTKapeUlyy Yy4YypyHIa Jda e3TepTyy
KUPTU3YYT'® MYMKYHUYJYK Oeper,

Wmrenun 9YbIKKaH —OKIIOIITYPYY MOJETH JIOTUCTHKA 3JIEMEHTTEPHUHEH, MOJCIINK
areHTTEepAU KapaTyy TYTyYMYyHaH, MOJCIAMH IapaMeTpiepuH Ke3eMell[[ee KapaxaTTapblHaH
’KaHa areHT MapaMeTpIepUHIH CTATUCTHUKACHIH YOTYITYY MOJIyJTyHaH TyparT.

AnyLogic deiipecyHne cOpTTOOYy MOJEIAM HINTEN YBITYY YUYH, TOMOHKY KaJaMIapibl
aTKapyy Kepek:

1) MonenauH TalanTapblH aHBIKTOO: COPTTOOYY aTKapyyra THHHII OOJTOH HETU3rH

napamMeTpIIepan kaHa PYHKIMOHAJIBIK TaJanTap/ sl aHBIKTOO.
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2) OxwmomTypyyinyydyy 4edpeHy Ty3YY: COPTTOOUY MIITEH TypraH CHCTEMaHbIH MOJCIUH
uiren ysiryy. by eHaypym niexu, kammna e copTToo 00710 Typras Oarika xaii 00Jyiry MyMKYH.

3) Coprroouy MOAENAM TY3YY: COPTTOOUYHYH BUIAAMIBITBI, KyOaTrTyyilyry, COpPTTOO
HATBIDKATYYIyTy K.0. CBIIKTYY IMapaMeTpiepuH aHBIKTOO KepeK. AHJaH KUWWH Tananrapra
BUTAMBIK COPTTOOUY JIOTUKAHBI TY3YY 3apbLi.

4) AnyLogicTe Moienau WIIKe ambIpyy: COPTTOOYYHYH MOJEIMH TY3Yy YuYH AnyLogic
KypajzapblH KoJAOHAyK. CHCTeMaHBIH ©3reueNyTYHe jkapama OJOKTYK, JHUCKPETTHK XKe
areHTTUK MOJIENJICIITUPYYHY KOJJOHCOK 0OJIOT.

5) Ty3ynrex Mozen i CBIHOOAO0H ©TKOpYY: MoIeNn i NI TETYYA0H MypYH, aJl Tyypa HILTeTl,
TajanTapra *oor OepepuH TeKIIepYY KYPry3ayK. AHbI 63 yuypyHJa, ap KaHail ClieHapHiinepe
CBIHAM Kepce 00JIOT.

6) Mogennemtupyy: Moaenau AnylLogicte 4olpoCcyHI® HINTETUI KOPTOHAOHIOH KUNUUH,
KaCHETTEPHH TEKIIEPHUIT OYTYY KEpeK jKaHa COPTTOOUYHYH HATBHIIKaIyylIyryH 0aanoo y4yH ap
KaH/ail mapaMeTpiiep MeHEeH Oup Heue CHIHOOJIOPAY ©TKOepYY Tajlal KbUIbIHAT.

7) Hatbribkanap/ipl Tango0: AJbIHIaH MOJEIN 106 HaThlKalapblH TAIA00, allapibl KyTYJITeH
KOPCOTKYUTOpP MEHEH CAJIBIITHIPYY JKaHa COPTTOOUYHYH MIIMH ONTUMANJAIITHIPYY YUYH 3apbLI
KBIUBIHTBIKTAP/IBI YBITAPYY Ja OUp TOI KyMYIITY Tajarl KbLIaT.

XKoropynarel kamamaapael atkapyy mMeHeH AnylLogic 4elpecyHae COpPTTOOdY MOJIEINIIH
UIITEN YbITa aJ/IbIK.

MogenauH UiTee yOaKThICHIHBIH PEXUMHH/IE aHUMAIUs KOpCOTYIoT. MBIHAaH THIIIKAphI
2D xana 3D TYTyMAOyK IUIaHZApBIHBIH KOTOPYIITYPYY (YHKUHMSACHL Jarsl Oap »kaHa
CTaTUCTUKACHIH KOPYY MYMKYHUYJIYTYH® 33.

KomnbroTepank MoJeniee Taraan TyTyMIapAbl TAIIOOHYH JKalIbl KypalblHa ailaHyyna.
bazap SKOHOMHMKACBIH/AAa TEXHOJOTHUSJIBIK TYTYMIApAbl WIIKE allbIpyy >XaHa Teiaee OOrHYaA
KoOYyHU® 3aMaHOAaN MMUTALMSIIBIK MOJIEICPINH HETU3UHAC, CTPATETHSUIBIK KaHa OMEPaTUBAYY
YeyuMIepaIu KaObUl alyydy TYTyMmIapAbl MIITEN YbITYyHY Tajan KbuiaT. OLIEHTHI, caryy
WIIKAHACBIHArkl COPTTOUYHYH HII apaKeTWH J0JI000pJI00 >KaHa Kaipa yromrypyy OoroHYa
YeyuMIepIu KaOblT amyyia TOMOHKY JIEHIIAIAECTH MOJIEN100 KoOYPOOK KOJIIOHYIyN *atart [1,
2].

Byn okmomrypyy momenuH Ty3yy Y4yH AnyLogic 8.7.1 yHHBEpPCUTETTHK MOJEIIO0
yeiipecy (OminMm Oepyy MekeMesepH YUYH BepCusi) TaHAaJTaH.

Wmrenun YbIKKaH OKIIOWITYPYY MOAETH (CYpeTTy KapaHbI3) TOMOHKY CTPYKTYPaIbIK

JJIEMEHTTEPIN KAMTBINT:
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CopTTO0UYy MOJIE]I MEHEH KYPI'Y3YJITOH SKCIIEPUMEHTTEP MAaKCUMAIIAYyY OHIYPYMAYYTYKKO
KETUIIYY YIYH COPTTOO MPOLECCHHUH ONTHMAJIYy MapaMeTpiepuH aHBIKTOOI0 MYMKYHIYK
oepam.

W3unneeHyH HaThlikKamapbl ©HIYPYIITOTY COPTTOO CHUCTEMaJapblH >KaKIIBIPTYY YYYH
KOJITOHYTyITy MYMKYH. AnyLogic Moaeniee 4eipecyHe UIITETUI YbIKKaH COPTTOOUY MOEIH,
OHJYPYIITOry COPTTOO MPOLECCTEPUH H3WIIO6 jKaHa ONTUMAIIAITHIPYY YUYH Maiiaanyy Kypai
SKEH/IUTHHE Jarbl OUp KOy BIHAHABIPHIN KETCEK OO0JIOT.

Kuitnaky u3nngeenep cOpTTOO HATHIKATYYIyTyHA TAACHP ATYYUYY KolTyM4a (pakTopiaopay
3CEIKe alyyra, OHIOHA0H 35e Oenrmiyy Oup eHIYPYLITYH ©3redellyKTepYH 3CKe allyy MEHEH
KblilJIa TaTaaa MOJENACPAN UILTEN YbITYyra OarbITTalbIIIbl MyMKYH.

AJyyuyHYH KepeKToeiepy IpOAYKIUSIHBIH CAaHBIH JKaHa TYPYH OUp TapTUITE KbICKApTyyra
OarsITTaNTraHaa, COpTTOO CUCTeManaphl ap Oup OemymTypyy O0pOOpYyHYH KyperyHe aiiaHart.
AnyLogic 8.7.1 Hermsunze TY3YJAT6H OKIIOIITYPYY MOJEIMH YEUMMICPAH KOJIJ00 Y4YYH
KOJITOHCO OOJIOT ’KaHa  MOJENeeHY KOJIIOHYI, M3WINeeHYH OapAbIK ATanTapblH Kapooro
6osoT. Ty3ylnreH aiaropuTmre buUlaiiblka M3WIAO6 KYPry3Yy YUYH DKCIEPHUMEHT XYPIy3YYHYH

METOAMKACHI UIITEINII YbIKKAH.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

VK 004.43

MICROSOFT SHAREPOINT HEI'M3UH/IE NIIIKAHAHBIH
BEPUWJIMIITEPUHUH BAIIKAPYY CUCTEMACBIH TAJI100

Yamawmes Mapat Kakaposuu
noreHT OmMY,
PaBmran6exoB MciaambOex

MaructpaatT OmMY

AnHoTanusi. bepmmiurepanH ap TEKTYY TYpJIepyH Oamkapyy yuyH Oamkapyy miat¢opMachiH TY3YY 3apbii,
OIIOH/YKTaH MakallaJla MaaJlbIMaTTap/bl OalKapyy cHCTeMaJIapbIHBIH 3aMaHOan MaajbIMaT 0a3achkl KapaiaT KaHa
KJaccuUKaysIaHaT, aHbIH HETM3WHJE ajlapra KOIOJTaH TalanTaplblH KOITIYJIYTYHe BUIaWbIK 5H HaTBIDKAITYyY
NPOXYKT TaHjairaH - Oyn yuypaa, Microsoft SharePoint. Maxkana Microsoft SharePoint uelipecynmery
MIPOTrPaMMalIo0 TapMarsH TaIIaiT. BeO-callTThI 101000p100 Kypanaaphl )kaHa MaaJIbIMaTThl CAKTOO YUYH MaajbIMaT
0a3achlH KOJIZIOHYY KapayiaT. MbIHAAH THIIIKaphl, BEO-CAUTThI TY3YY TEXHOJIOTHSCH KAMTBUITAH.

Auxsbrd ce3gep: Web-caitt, WSS, SharePoint, BeO-koHTeHT, OeprmumTep 06a3achl, BEO-TEXHOIOTHS.

AHAJIN3 CUCTEMBI YIIPABJIEHUSA JAHHBIMU ITPEJANIPUATUA

HA BA3E MICROSOFT SHAREPOINT

Yamawmes Mapat Kakaposuu
nmoneHnt Oml'Y,
PaBmran6exoB MciaamOex

Maructpast, Oml'y

AnHoTanmsi: {1 TOro 4roObl yNpaBisTh Pa3sHOPOTHBIMHM THUIAMH JAaHHBIX, HEOOXOAWMO IOCTPOCHHE
TIaTGOpPMBI YIPABIICHHS, TO3TOMY B CTaTh€ pacCMaTpUBACTCS M KiIacCH(UIMPYETCs coBpeMeHHas 0a3a cucteM
YIpaBJeHUs! TaHHBIMH, HA OCHOBAaHUH KOTOPOH, 110 OOJBIIMHCTBY NPEIbSABIIEMBIX K HUIM TpeOOBaHMA, BBIONpaeTCs
Hanbonee 3QPEeKTUBHBIN MPOAYKT - B JaHHOM cirydae 3To Microsoft SharePoint. B crarse ananmmsupyercst obmactsb
nporpamMmmupoBaHusl B cpene Microsoft SharePoint. PaccmarpuBatoTcss mHCTpyMeHTapuid Ui Tu3aiiHa caifTa U
UCTIONIb30BaHKEe 0a3bl JAHHBIX UL XpaHeHHs nHpopMan. Kpome Toro, BKIIIOUEHA TEXHOJIOTHS CO3AaHMs caiTa.

KmroueBbie ciioBa: Web-caiit, WSS, SharePoint, Be6-koHTEHT, 0a3a JaHHBIX, BE€O-TEXHOJIOTHS
3amanOan ayiiHe#e ap KaHIall eHAYPYIITYH OHYTYLly, HETHM3MHEH 3amaHOan

TEXHOJIOTUSIIAP bl KOJOHYY MEHEH aHbIKTanaT. Mimkananapasia OapIblK MaabIMaT pecypcTaphbl
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MaaJbIMaTTBIK CHUCTEMAJIAPABbIH WYUHIEC TONTOJIOH. MaanbIMaTTBIK CHCTEMAJApAbIH ©3 apa
apaKeTTeHYYCYHYH HETHU3MHIE MaajabIMaTTapAbl OMPHKTHPYY, ajlap/bl MIIKAaHAHBIH OMPAMUKTYY
MaaJlbIMaTThIK MEMKUHIUTMHUH JE€HIDIAJIMHE KETKUpPET. bBUpAUKTYY MaansIMaT MEUKUHAUTUHUH
KOHIICTIUSCHl KOMIAHUSHBIH MaajJbIMaTTapblH OalkapyyHy TOJIYK aBTOMATTAIITHIPYY UACSICHIH
UIIKE alblpar.

Bepunuirepau 6amkapyy — Oy MaaJlbIMaTTap/bl YOTYATYY, YIOIITYPYY, KaHbBUIO0, CAKTOO
’KaHa ajyy mporeccd. Anberre, MaaapIMaTTapAbl OalIKapyy CHCTEMAChIH HIIKE allbIPyyHYH
MakcaThbl - KbI3MaTKepyiep OUPJUKTYY MAaJbIMaT arbiIMbl MEHEH WINTEH TypraH KOpIOpaTHBIUK
MaaJlbIMaT 4edpecyH Ty3yy Oosyn caHanat. MyHy, OIIOHIOW 3 ap KaHJail MaajbIMaTThIH
TBIHBIMCBI3 KOOOUYIIIYH ACKe ajiraHjaa, MaajabIMaTTapasl Oamkapyy cHUcTeMallapbl HIIKaHajlapaa
aKTyainyy Oosryn caHanar.

3amanOan MaanbIMaTTapAbl Oamkapyy cHcTeMalapbl HIIKaHAHBIH ©3YHYH >KaHa aHbIH
KbI3MAaTKEpPJIEPUHUH HIIMH ONTHUMAJAAIITHIpYyAa 30p pojiay OHHOWT. byn Muizertu wuike
alplpyy Y4yH Ou3 e3yOY3IyH HINTEN YBITYyJNapbObI3Ibl /a, KEHCEe TYTyMJapblHAaH Oamirar
UIIKaHaHBI OaIlIKapyy cHCTEMallapblHa YSHHH ap KaHAai Aasp YeUuMIepIu KOIa0H00Y3. MbIHai
cHCTEeMaJIap/IbIH JIKarbIHAA JJOKYMEHTTED JIEKTPOHAYK TYPe OOJIOT.

«MaasnbsIMaTTapabl OamkapyyHy aBTOMATTALITHIPYY» TEPMHUHHU KEHCEHU
aBTOMATTALITHIPYy4y TUPKEMEJIEPIN UIIKE alIbIPYYHY, JOKYMEHTTEPAUH 3JIEKTPOHIYK apXUBUH
KUPTU3YYHY, ap KaHJail JOKyMeHT (aingapelH Oamkapyy TYTyMyH TY3YYHY KaHa
JTOKYMEHTTEPMH MapLIPyTyH aBTOMATTAIITHIPYydy TUPKEMeIepaAn OUIAUpET.

Herusru mMakcat — 31€KTpOHAYK JTOKYMEHTTEPAM CAaKTOOHY YIOIITYpPYY aHa ajap MEHEH
umree. byn umrepauH ankarslHia, KOJIJIOHMOJIOPAYH YOH TONTOMYH HILIKE ambipyyra OoJoT,
MUCAJIBIL:

- WIIKaHAHBIH )KaHa aHbIH 06JTYMIOPYHYH HYKH MaaJlbIMaT MOPTAJIbIH YIOIITYPYY;

- KaT-KabapyapIpl KaTToO (KUPYYUY ’KaHa YbIThII);

- TOKyMEHTTEP/IUH IEKTPOHYK apXUBUH TY3YY;

- ap Kapjaaid KOJJOHMOJIOPJO TONTOJITOH OWIMMICPIAN KOMIUIEKCTYY M3/106 aHa H37100
MYMKYHUYYJIYTYH KaMChI3 KbLTYY;

- IpOLECCTEPre MOHUTOPUHI JKYPIY3YYHYH JKaHa aTKapbUIBIIIBIH KO36M6eJIe60HYH
OUPAMKTYY KapaaTTapblH KAMCBI3 KbUTYY.

Nmkanana Be6-caiiTTel nmTen usiryyaa MaansiMattap/sl Oamkapyy cucremacbiH (DMS)
TY3YY Y4YH, TOMOHKY 606JTeiep 3CKe albIHBIIIbI KepeK:

1. 3appurubliblk: CU3OUH CAWTTBIH MakcaTTapblH JXKaHa MUJAETTEPHUH, OLIOHION 3ie

MaaJibIMaTTapApl Oallkapyy TajanTapblH aHBIKTOO. MaanbiMaTTap/sl Oarikapyy CHCTEMAachIH
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TY3YY 3apbULABITBIH TYIIYHYY, CHCTEMaHbIH HETU3TH (DYHKIMOHAIYYIYTYH KaHa CTPYKTYPaChIH
aHBIKTOOTO JKapJam Oeper.

2. Maaneivatr TYpiepy: CH3auMH caifTTa CakTajdblll JKaHAa MINTETHIE Typra
MaaJIbIMaTTapAbIH TYPIAOPYH aHBIKTOO. Byl TEKCT MaanbIMaTTapbl, CypeTTep, BHICOIOP, ayIuo
daitnnap, MetagaiibiHAap k.0. OOIYITy MYMKYH.

3. MaasnbIMaTTBIH KOOICY3Ayry: MaansiMaTTapabl Oamkapyy CHCTEMachblHAa CaKTaJraH
MaaJIbIMaTTapAbIH KOOICY3IyTyH KaMChI3 Kbulyy. KaMabIlk KeuypMeHY CaKT00, MaaJbIMaTTap Ibl
mmdpiee, KUPYY MYMKYHUYJIYTYH KO36MeJee >aHa Oalllka MaaJbIMATTBIK KOOICY3AYK
MeXaHU3MAEepH OOIOHYA CTPATETUSHBI UIITEH YBITYY.

4. bamka cuctemamap MEHEH HHTerpanus: 3apbul OOJITOH ydypAa MaajbIMaTTaplibl
Oamkapyy TYTyMyHYH YIOMJarsl Oamrka MaajgpIMaT CHUCTeMallapbl MEHEH MHTETPalUsIaHbIIIbIH
KaMCBhI3 KbUTYY (MHCalbl, KOHTEHTTH Oamkapyy cuctemacbl, CRM cucremacs! x.0.).

5. Macmrabnoo >xaHa eHAYPYMAYYAYK : CucremMansl Macimitabnoo jKaHa aTKapyy
MYKTaKABIKTapbIH 3CKE alyy KepeK. MaanbIMaTTap/bl CAKTOOHY KEHEUTYY JKaHa YOH KeJIeMIery
MaaJIbIMaTThl MIITETYY MYMKYHUYJIYTYH KaMChI3 KbUTYYHY aJI/IbIH ajla TUIaHAAIITHIPYY Kepek.

6. KonmonyynyH  bIHraitmyymyry:  Maaneimartapasl  Oamkapyy — TYTYMYHYH
aJIMUHUCTPATOPIIOPY YUYH MAAJIbIMAT MEHEH UIITOOHY )KEHUIIJIETYY KaHa KePEKTYY MaaJlbIMaTKa
OHOM XKETYYHY KaMChI3 KbUTyy YUYH KOJJIOHYY4yTa bIHIainyy HHTep(EHCTH UIITEN YbITYY.

7. Mpbli3aMAyyayKTyH CaKTalblbl: MaanbiMarTapsl Oamkapyy TYTYMYyHYH JKeKe
MaaJlbIMaTTapAbl KOProo MbIH3aMIapbIHBIH TajJanTapblHa jKaHa KYITysl MAaaJIbIMaT MEHEH WIITOo
SpexeNeprHE MAaKell KeIUITHH KaMChI3 KbUTYY.

8. Ilepconanasl okyTyy: CucteManblH (DyHKIHMOHAJIAYYJIYTYH HaThIDKanyy naijaianyy
YUYH MaasbIMaTTap/sl Oankapyy cucTeMachl MEHEH MIITEH TypraH KbI3MaTKepIepaIu OKyTYY.

Byn ebenrenepay 3cke anyy MEHEH, HIIIKaHAHBIH BeO-CaUTHIHBIH MYKTa)KIbIKTapbIHA KOOI
OepreH MaajbpIMaTTap bl OalIKapyy CUCTEMACHIH UILTEN YbIyyra 00JIoT.

WSSne caifTTel uiiTen 4YpIryyia HIIKaHaIarbl MaajabIMaTTapibl Oalllkapyy CHCTEMAachIH
TY3YY YUYH 3apbUl MapTTapbl Kapaniibl.

Microsoft SharePoint Server (WSS - Windows SharePoint Services) apkbutyy cafTThl Ty3YY
Y4YH OMp Heue 3apbll maprrap 60iyiry MyMKYH. By skepae anapasiH aipbsIMaapsl Kapajiras:

1. Harpnikanyy MaajbpIMaTTapIpl CakTOO >KaHa Oallkapyy 3apbUTdbLIbIrbl: W SSTHH
HETU3UHETH CAaUTTapbl TY3YH JKaTKaH UIIKaHalIap, KOOYHUe CaKTOOTo aHa OalIkapyyra 3apbul
OONroH 4YOH KeJeMzery MaanbiMatka 33. DMS amapra maansiMartapisl OamkapyyHy

KEHIIIETKEHACH TYy3YYT® KaHa CaKTOOr0 MYMKYHAYK Oeper.
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2. Kenmarramyy: WSS nonbooprnop jxkaHa JOKyMEHTTEp OOIOHYA KbI3MATTallyyra
MYMKYHUYIyKTepay Oeper. DMS konnoHyydyiapra MaajisMaTTapibl Te3 Tadyyra, e3repTyyre
’aHa OeJTyIryyre MYMKYHIYK Oepyy MEHEH OyI1 MpOIeCCTH KEHUIIICTET.

3. Kooncy3ayk xaHa KUpYY MYMKYHUYJIYTYH KO36MeJ1166: YIOMIyH MaajibIMaTTapbl MEHEH
UIITO616 MaaHWIYY acleKT OO0JyI aHbl KOProo jKaHa ara MyKTax OOJTOH KOJJAOHYyydyJiapra rana
KOOIICY3 JKETKWJIMKTYYJYKTY KaMChI3 Kbulyy caHayiaT. DMS kooncy3aykTy KaMmchl3 KbUTyy YUYH
OepunuIITEpre XKETYYHY Karyy OamkapyyHy aHa mmdpiee MeXaHU3MACPUH KaMChI3/1ai anart.

4. TlpoueccTepAau >kaHa MaalbIMaTTapAbl OalllKapyyHy aBTOMATTalThipyy: DMS
MaajbIMaTTapbl UHAEKCTOO, PE3EPBANK KOUYpPYY ’KaHa MaalbIMaTTapAbIH ©3repylly >KOHYHIO
ACKEPTMEJIEP CBIAKTYY KYHYMAYK IPOLIECCTEpAM aBTOMATTALITHIPYY YYYH Kypajlgapisl >KaHa
(byHKUMSTapAB KAMTHIIIBI MYMKYH.

5. bamka cuctemanap MEHEH HHTerpauus: Y IOMIyH MaKCUMainyy 3hekTuBayyayry YayH
MaaJlbIMaTTapApl Oamkapyy cucTeMachl Oalllka HINTEN JKaTKaH CHUCTeMajap MEHEH OHOM
MHTETpalUsUIaHbIIIb Kepek, mucainsl, CRM, ERP x.0.

Ymyn eOenrenepny 3cke aimyy MeHeH, WSSae calTThl Ty3Yy Y4YH HIIKaHa Y4YYH
MaaJlbIMaTTapAbl Oallkapyy CHCTEMachlH TY3YY Kbliffla HaThIibKalyy jKaHa BIHTainyy Imporecc
0o10T.

WSS (Web Site Specification) - wmrenun xaTkaH BeO-caliTka HETHU3TH TaJamTapibl
cypeTrrereH JoKyMmMeHT. WSSnae CalTTblH HETW3rM TajanTapblH Ty3YY YYYH, TOMOHKY
aCIEKTUWIIEPAM Kapall YbITyy Kepek:

1. CaliTTBIH MakcaTTapbl )KaHa MWJIJAETTEPU: 63 MaKcaTTapblHa JKETYY YUYH CalT YeuuIn
Kepek OOJITOH HETM3TU MaKcaTTap/ bl KaHa MIIACTTEPIN aHBIKTOO 3aphLI.

2. MakcarTyy ayAMTOpHUs: CAWTTBIH HETH3TU ayJUTOPHUSACH KUM OOJIOOPYH aHBIKTAiOBI3
(Kyparsl, >KbIHBICHI, KbI3BIKYBUIBIKTAphI, KECHOU .0.).

3. CallTThIH Ty3yMY: OHOM HaBUTallMsl JKaHA MaaJlbIMaT MU3/166 Y4YYH KEPEKTYY CalTThIH
HETU3ru 0eIyMIOPYH jkaHa 06TyMUYeIepYH aHbIKTaObI3.

4. JlnzaifH %aHa K003/7100: AU3aifH CTWIMH, TYCTOPAY, WIPUPTTEPAN jKaHa CAUTTHIH Oarika
BU3YaJIIbIK ACIIEKTUJIEPUH aHBIKTOO.

5. TexHHMKaNBIK TajamnTap: XOCTUHT, cepBep, Mporpammanoo tuiaaepu, CMS xana Oaika
TEXHHUKAJIBIK aCIIEKTUJIEpIe KapaTa TajJanTap/bl KOPCOTYY.

6. KoHreHT *aHa (QyHKIMOHAIAYYIYK: CaliTTa KaHAal KOHTEHT (TEKCT, CYPOTTep, BUIECO,
ayauo :k.0.) 6omoopyH jxaHa kaHfgail (yHKuusapasl (mukup Oaimaneinl Gopmanapsl, U316,
KaTTOoO K.0.) UIIIKE albIpyy KepeK SKeHUH TOJIyK 0asHI00.

7. SEO Tananrapsl: M3nee cucremanapel YUYH CaUTThl ONTUMAIJAIUTHIPYY YUYH auKbld

cesnepay, mera ternepau, URL Ty3ymyH sxana Oamka SEO acniekTuiiepuH aHBIKTaiObI3.
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Hatpribkaga, WSSnern cafTThIH HETM3IH TalanTapbl Tak (OPMYIMPOBKAIAHBIIIBI JKaHA
JTOKYMEHTTEIITUPUIMIIN KEPEeK, OLICHTUIl CAMTThl WIITEN YbITYY MPOLECCHHAE 0JI000payH
0apabIK KaTBIIIyy4yJapel J0J000pIyH MakcaTTapbl aHa MIIICTTEPU KOHYHI® Oupaen
TYLIYHYKK® 33 OoJymiar.

BeGcallTThIH apXUTEKTYPaChlH OHYKTYPYY- BeO-CalTThI J0I000PI00I0TY JKaHa TY3YYHery
MaaHMWJIYY dTan 0oy caHanar. Beb-cailT apxuTeKkTypaHblH OUp Hede ACHIDIIMHE OOJIYHOT:

1. Konnonyyuy unrepdericuann (Ul) neHrssmu: Oy Kepae CalTThIH CHIPTKBI KOPYHYIY
’KaHa JU3aiHbI, KOJJIOHYYYyTa bIHTAMyyIyTy, HABUTallMs KaHa KOJJOHYYYy KOpreH jkaHa ajap
MEHEH MINTEIIKEeH OallIKa 3JIeMEHTTEp aHbIKTaaT.

2. CepBep OenmyrynyHn paeHraamu (backend): Oynm sxkepie CalWTTBIH HINTOO JIOTHKACHI,
MaasbIMaT 0a3ackl MEHEH ©3 apa apakeTTeHYYCY, MaalbIMaTTapAbl HINTETYY, OLIOHAOH 3Jje
CAMTTBIH KOOMCY3yTy *aHa 4alyyJiapAaH KOproo aHbIKTajar.

3. MaansiMaTTap 0a3achIHBIH JEHIIAIU: Oyl >KepAae MaajbiMaT Oa3achlHBIH TY3YMY,
TabIuIanap, anapslH OPTOCYHAArsl OailIaHbIITap, CypOO-TaJanTap/Isl ONTUMAIIAIITHIPYY XK.0.
y.C. CAUTTBIH MILITOO JIOTUKACHI AaHBIKTAJAT.

Microsoft SharePoint (WSS) nunne callTThIH apXUTEKTYpAChIH HINTEN YbITYy YUYH Oyl
wiaTGOpMaHbIH  ©3TeYeIYKTOPYH JKaHAa aHbIH MYMKYHUYJIYKTOPYH OCKe allyy Kepek.
ApxuTekTypanbl 3Q(EeKTUBAYY OHYKTYPYY YUYH CaWTTBIH TalanTapbiH, (yHKIMOHAIAYYIYTYH,
Ma3MyHIYH TYPJIOPYH, KUPYY YKYKTapbIH jKaHa Oalrka acleKTUiIepAn aHBIKTOO MaaHWIYY.

O1m0oH/101 371 CAaUTTHIH MacIITaOyyJIyTyH KaHa UIITEIINH, OLIOHIOH 3J1¢ aHbIH ap KaHai
TY3MOKTep aHa Opay3epJiep YUYH Koo Oepyy KeHIeMAYYIYTYH 3Ccke anyy cyHymraiar. Calt
UIIKEe KUPTU3WITCHICH KUHMH aHbl )KaHBIPTYY jKaHa Teiee NMpOoIecCTepUH KaMChI3 KbUIYy JAa
MaaHUITYY.

Microsoft SharePoint miardopmacsl TapaObiHaH OepuireH creun(UKaIbIK Kypajaap.sl
*KaHa (QYHKUMSIIapAbl dCKe anyy MeHeH WSSpae CallTThIH apXUTEKTypachlH HINTEN YbITYY
CyHYIITajar.

Windows SharePoint Ksismarrapeinga (WSS) caifrTel Oamikapyy CaWTTBIH Ma3MyHYH
OamkapyyHy, KOJJIOHYYYYHYH KUPYY YKYKTapblH OPHOTYYHY, TH3MEJEpIH >KaHa JOKYMEHT
KUTETNKaHaIapblH TY3YY KaHa TY36TYYHY, CAlTThIH XKOHI66J6pYH KOH(MUTYPALUSIOOHY XaHa
Oamkanapael KaMThIAT. byn skepne WSS caiiTTsl Oamkapyy MeHeH OaiiaHbIIIKaH K33 OHp
HETU3TH MUJIIETTEpH OOJyTI caHajar:

1. Konnmonyyuynapapl *aHa KHPYY YKYKTapblH Oamkapyy: Konmonyyuynapasl Ty3yy,
KHUPYY ACHI3JIMH OPHOTYY, KOJJIOHYYyUyJiap TONTOPYH Oalikapyy.

2. Caitrtrapnsl TY3YY kaHa Oamkapyy: JXKaHbl caliTTap/iel TY3YY, CAlTTBIH NapaMeTpIIepuH

OPHOTYY, CAUTThIH MaKeTiH JKaHa JU3aiHbIH OHJI00.
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3. Masmynny Oamkapyy: JJOKyMEHTTEpIWH TU3MENEPHH jKaHa KHUTEIKaHAJIapblH TY3YY
’KaHa TY36TYY, CaliTka Ma3MyH]y *KapblIsJI00, JOKYMEHTTUH BepCHsUIapbIH Oallkapyy.

4. Tlapametpnepau butaiiblkTo0: M3106 mapamerpiepuH OpPHOTYY, MeTaOepHIIHILTEepIH
Oamkapyy, TarAep *aHa auKbl4 CO3/160p MCHEH HUILTOo.

5. XKanpIpTyy KaHa KaMJbIK KOUypMeHY cakToo: JKaHbIpTyymapabl jKaHa MaTdTap.bl
OPHOTYY, CAaUTThIH Ma3MyHYHYH P€3€pPBAUK KOUYPMOJIOPYH Y3TYJITYKCY3 TY3YY.

SharePoint kbpI3MaTTapel CAaUTTBIH KapAapAbIK OIYI'YH HMIUTEN YbITYy YYYyH KOINTereH
BapHaHTTapAbl cyHymTaiit. SharePoint KeI3MarTapblHIa CAaWTTBIH KapAapIblK OJYT'YH HIIKe
alIBIpyyHYH Oup Heue xoinopy oap:

1. Beb6- Genmykropyn kommonyy(Web Parts): BeG- Genykrep caiitrarsl SharePoint
OapakTapplHa KOIIyJa TypraH, KeIl >KOJIy NaiJanaHpUlyydy KOJJOHYYy4dy HHTephelCHHUH
KoMIOHEeHTTepU. CalTBhIHBI3ABIH KapAapAblK OeJIYTYHI® MaajbIMaTTapibl jke (QyHKIUsIIapIbl
KOPCOTYY YUYH 63YHY3IYH BeO -00YKTOPYHY3AY TY30 anachls.

2. JavaScript xana REST APIl: MaansiMaTTapapl anyy jkaHa CaWTTBIH Ma3MyHY MEHEH
nmremyy YuyH REST API SharePoint MmeneH o3 apa apakeTTeHyy Y4yH JavaScripttu KOJIZOHO
anace3. byn caiit GerrepuHIe HMHTEPAKTUBAYY XKaHA IUHAMUKAJIBIK AJIEMEHTTEPIU TY3YYTe
MYMKYHAYK Oeper.

3. SharePoint Framework (SPFx): SharePoint Framework 3amanb6an  BeO-
TEXHOJIOTUSUIAP/IbIH HEeTU3HHJEe BeO- OOMYKTOPYH, KEHEUTYYIOpAY KaHa THPKEMEJIEPIU HILTEI
YBITYY YUYH Kypasijap MEHeH KaMchI3 KbutaT. SharePoint'te sxeke kapiap yednMAepHH TY3YY YUYH
SPFx xonaoHynar.

4. blHrainamteipsuiran(KacTOMAYK) O0apakyaHbiH 1ma0noHAopy: CHU3 OmIOHAOW 3Jie BeO-
CaMTBHIHBI3Ta YHUKAIAYy KOPYHYII >kaHa (QYHKUus Oepyy YUYYH BIHTAMIAIITHIpBUITaH Oapak
1a0JIOHIOPYH KaHa CTUJIIEPHUH TY36 allachl3.

Bynap, SharePoint kbI3MaTTapbiHAa CANTTBIH KapAapAblK OeJIYTYH HIIKE albIpyy
KOJIIOpYHYH Oup HeuecH. CU3IMH MYyKTaXXIBIKTapBhIHBI3ra jkaHa MaKCaTTapbIHbI3Ta XKapaia, Cu3
1071000pyHY3ra bUIAWBIKTYY ©HYTYY BIKMACBhIH TaHJIail ajgachl3.

SharePoint npoayKTylapblHBIH >KaHa TEXHOJIOTMSAJAPBIHBIH KOOICY3AYry KaTMapiyy,
ycryne kypynras skana ASP.NET, IIS, SQL Server sxana Windows Server 2003 CBISIKTYY HETH3TH
OHYMJIOPAYH KaHa TEXHOJIOTUsIapAbIH KOOIICY3/1yK KbI3MaTTapblHa K3 Kapanisl. Koorncy3aykry
CTPYKTYpaJalIThIPyy YUYYH KaTMapilyy MaMmuje HErus3rd Ooiym caHamar. Byn Koomcy3mykTy
Ke3eMelnee OHWp Heue KarMapra, aHblH MYMHIE YIOMJIYH KOOICY3AyK cascaTTapblHa aHa
KOJITOHMO OPHOTYYJapblHa O6NyIITYPYIOT IereHan OMIaUpeET.

Wmrren xatkan SharePoint caliTBIHBIH KOOTICY3IYT'YH KaMChI3 KbUTYY jKaHa KOOTICY3IYKTY

Oy3yy KOPKYHYYYH a3aiiTyy Y4YH OUp KaTap TeXHOJIOTHSIIAP KOJIOHYJIAT:
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- UbIHBITHI SKEHAUTUHE TEKIIEPYY(ayTeHTUDUKALIHS);

- MYMKYHUYJIYK allyyHY YEKTOe;

- ThIIKBI KOPTOO.

Orepae Tyypa smec oijory konmonyydy SharePoint agMunucTpatuBIuK O0opOOpyHa *Ke
BeO-CaliThIHA KHUPYY Y4YYH, KOJZOHYJTaH IOPTKO KHPYY MYMKYHUYJIYTYHe 33 0o0ico, ai
KOJIJOHYY4y Oalllka KOJIJOHYy4yJap YUYH caTrapra KUpYy MyMKYHUYJIYTYH OereTTell, CalTThIH
Ma3MyHYH ©3TepTYII e BeO-CepBepIy TOIYTY MEHEH eUypYIl CajbIIbl MYMKYH. . OIIOHAYKTaH,
SharePoint bamkapyy GopOopyHa KupyYy YYYH, KOJJIOHYJITaH MOPTKO KUPYYHY UEKTOe >KaHa
TYTalIyyHYH aHBIKTBITBIH TEKIIEPYY a0/laH MaaHUIYY.

ABTOpPAYKTY TEKLIEpYY ’KaHa ayTeHTU(UKAIUS MPOLIECCTEPH TapMaKTarsl BeO-caiiTka ke
pecypcka KUpYYr'® apakeT KbUITaH KOJJIOHYYYYHYH KUMAMIHH TEKIIEPYY YYYH KOJJIOHYJIAT.
Koormicy3nyk AD KOOICY3IyK TONTOPYHYH >KaHa KOJJIOHYyUYyJapblHbIH >KapJaMbl MEHEH
OamkapbuiaT (-CYpeTTY KapaHsbI3).

WSS  konnmonyyuynyH —ayteHTudukammacel IS  ayTeHTuuUKanus — bIKManapbiHa
Heruzaenred. WSS KeI3MarTapbl YYYH ayTEHTH()UMKALMSHBIH TOMOHKY TYPJIAOPYH KOJIOHO
aJIachI3.

- aHOHMMAYY ayTeHTU(uKanus - cepBepiae AD akkayHTTaphl »KOK KOJJAOHYydyJapra,
MHUCanbl,  BeO-caliTka  KUPYYUYYJepre  SKeTKWIMKTYYAYKTY  Kamcbl3  kbutar. IS
IUSR computername sien aTajiraH >kejie KbI3MaTTapbl YYYH aHOHUMYY KaTToo 3ceOuH Ty3eT. IIS
AHOHUM]TYY KOJIJIOHYY4YJIaH CypOO-TaJlalThl JIFAH/a, all KOJIJIOHYY4dY aHOHUMYY KaTTOO 3ceOUH
KOJIJIOHOT;

- KaJJMMKH ayTeHTH(UKALKs — KOJJIOHYYYYHYH aThIH ’aHa MapoJI0pyH OHOM KOAJOITOH
KOHOKeH TeKCT (opMmarbiHIa Oepyydy ayreHTH(ukauus bikmacel. Secure Socket Layer (SSL)
M dpiee MPOTOKOIYHYH KOOIMCY3AYTy MEHEH alKalbllTa KOJJAOHYJIraHAa, CU3 KOJJIOHYYYY
aTTapbl MEHEH CBIp CO37eply KOproi anachl3, OMIOHY MEHEH KOJIJOHYYYY MaalbIMaThIHBIH
KOOIICY3/1yTyH OTOpYJIaTachl3.;

- WindowsKko OpHOTYJraH ayTeHTHU(PHKAIMACH — KOJJAOHYYUYYHYH aTTapblH KapAap MEHEeH
CepBepIUH OPTOCYHJIArsl OuMp Heye 63 apa apakeTTEeHYY amaljapbl apKbUlyy IIU(pICHTeHTe
MYMKYHAYK OepeT, Oy bBIKMaHbl KaJUMKHU ayTeHTU(UKAIUATa Kaparanaa Koorcy3 KblarT;

- ceprudukartbiH ayreHTH(uKanuscel (SSL) - TCP/IP Tyramyycy y4yH OaillaHBIIITHIH
KOH(pHUICHIINATAYYITYTYH, 8y TeHTH(PHUKALMSACKHIH jkaHa OMIIIUPYYHYH OYTYHIYTYH KaMCBhI3 KbLIaT.
SSL mpoTokoiyH KOJJIOHYY KapAapiaplblH >KaHa CepBEpiepAHH OaillaHBIIIBIH MaalbIMaTThI
KapMmarn KajJyylaH, XaKepjHKTeH e OWIAMpYYJepAy >KacaliMajOOJOH cakTail TypraHiai

YIOIITYpYyyra MyMKYHAYK Oepetr. WSS kbi3martapsl MeHeH Oupre, SSL OpanamMaysp apKbulyy
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KOOIICY3 KUPYYT® kapaam Oepet »xaHa WSS 1arsl Koorcy3 aibICTaThlUIraH OamkapyyHy KaMchl3
KbLIaT;

JIokanaplKk TapMaKThIH apXUTEKTYypachlH 3CKE allyy MEHEH KaHa KOIOJIFaH TallalTap/blH
HETU3MHJEC KaJUMKU ayTeHTH(UKALMSAHBI KOJJIOHYY 4YEUMMH KaObUl aibIHIBL. AHTKEHH
KOJITOHYY4YYHYH aKKayHTTapbl ADaH abIHraHIBIKTaH, aHOHUMAYY ayTeHTU()UKAUSHBI 09YPYY
YeYUMH KaObLJT aJIbIHIBI.

Kupyy TanaacbiHa aTBIHBI3/IBI )KaHA MAPOITYHY3ly KUPTu3reHnHu3ae, AD KaTanor KeI3MaThl
7l KeJareH HepceHu u3ielT. Colp co3 MaanbMat 0a3achbiHa HIM(PIICHIeH TYpAe cakTanart. M3nee
UUTWIMKTYY 00JICO, KONJIOHYYYY CaiiTKa Kupe ajiar.

KongonyyuyHyH caiiTTapra, JOKyMEHT KUTENKaHaJlapblHA jKaHa MakcaTTyy (aitnmapra
KHPYY MYMKYHUYJYIYH aiiplpmanoo yuyyH WSS AD cbiikTyy KojjoHyydysapra >kaHa
KOJIJOHYY4y TONTOpYHa aTailblH YKyKTapAsl AaWbIHIOOTO jKapjaam OepreH calT TONTOpPYH
TY3YYHY KaMcChI3 KbuiaT. Jlemeliku 6010HYa, Y4 TOII TY3YJOT:

- MEHYHK 33JIepH (TOJlYyK MYMKYHUYJYK alyy YKYKTaphbl);

- Karplmyydynap (MaaqbIMaTTapAbl Kepyy, KOIIyy, >KaHBIPTYy JKaHa MKOK KbUIYY
MYMKYHYYJIYTY);

- KeIyy4yJiep (TylyHaepay ’kKaHa MaajabIMaTTapibl KOPYY MYMKYHUYIIYTY).

By yu ponro kupyy ypykcarTapbl OEKUTHITEH jKaHa ajJapbl ©3repTyyre 00100MT.

Ninrenun 4blKKaH Tajanrapra bUIaWbIK, CAalT ajapra KUPYy MyYMKYHUYJIYTYHYH ap KaHaau
JeHrI2IIM Oap Oup Hede TYUYHAOPAOH TypYyITy Kepek.

Omwmonoii sme ap OMp TYHYHAYH ACHIDUIMHAEC MAAIbIMATTBIH KYMySUIyYJIYT'YH CaKTOO
MaKcaTbIH/1a KOJJIOHYYYyJlapra >KeKe MaaJbIMaTTap KUTEMKaHaIapblHa ©3YHYO KUPYY YKYKTaphl
Oepunan. benymyiaren MaaibMaTTapra *ajabl KHPYY YIOITYPYILy.

I'moGanapik WMHTEpHETTEH JOKANABIK TapMakTa opHoTyiaran SharePoint uelipecyHyH
KOMIIOHEHTTEPHU MEHEH KOOICY3 OaiIaHbII KOMIUIEKCTYY KOOITCY3IYK apXHTEKTYypPaChIHBIH ©TO
MaaHWJIYY 3JIeMeHTH Oomyn cananat. Mimren xaTkaH CalT y9yH KOMMYHHKAIUS KOONICY3yTYHYH
BIKMaJlapbl JIOKAJIABIK TapMaKThIH aWMarblHBIH WYHMHAE [, CBIPTHIHAA Ja KOJIJOHYJIYITY
MaaHuyy. Koorncy3 GaiiaHblnl MaaiabIMATTapIblH KYMysUTyYyJIyr'yH *aHa OYTYHAYTYH KaMChI3
KbLIAT.

Kynysutyynyk -Oyn maanmsiMaT Kymysi OOMIOH KallaT jkaHa Tyypa 3MeC Ke3 KapallTarsl
KOJIJOHYYYyJIap Kepe anbait aerennu ouwnnuper. byn mudpnee apksutyy 6epuier.

Bytynayk -Oyn maaneiMaT Oepyy ydypyHIa KOKYCTaH >XK€ aTalblian e3repTYYJIeplaeH
KoproyuryH omnnupet. Koorcy3 6aiinanpii kaHaIAapbl MaaabIMaTTapAbIH OYTYHIYTYH KaMChI3

KbLIIyyra TUMHIILL.
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Teimks! TapMakTad TyTamyy VPN - JIOKaJIIbIK TAPMAKTBIH YCTYHI® TY3YJIIOH JIOTUKAJIBIK
TapMak apKbpUIyy HIIKE AallblphliaT. DKM TapMakThlH opTocyHna ISA cepsepu Oap, an
KOH(UrypalysylaHraH cascaTTapra bUIAibIK CBIPTTaH jKaHA CBHIPTTAH KHUPYY KOOICY3IyTyH
KaMCBhI3 KbLIaT.

VPN OaiinaHbIIbIH OPHOTYYAAa MaalbIMaTTapAbl OEpPYYHYH KOOICY3IYTYH KaMChI3 KbIIYYy
YUYH TPaHCIIOPT ACHIIIMHAE KOorcy3 OaimanbuTel kamcbi3 Kbuiran L2TP (Layer 2 Tunneling
Protocol) sxana IPSec (IP security) Koorcy3 npoToKOIIyK TEXHOIOTHSIIAPHI KOJIOHYJIAT KaHA
9KM KOMIIBIOTEPJMH OPTOCYHJa Oepuilyydy MaajbIMaTTapibl KOproo YYYH KOJIJOHYIYITY
MyMKYH.. [PSec — Oyn TCP/IP mpoTokoiy apKbulyy KOMIIBIOTEpIEp OPTOCYHIa Oepuiryydy
MaaJlbIMaTTapAblH  KYIysUIyyJdyryH >kKaHa OYTYHAYTYH KaMCBI3MOOTO MYMKYHAYK OepreH
TPAHCHOPTTYK KaTMap MexaHu3MHu. IPSec Toiayry MeHeH aublk 00JyIl caHajar.

AnbGerTte, KouryM4a HH(PPACTPYKTypaHbl TY3YYT'® KapakaTChl3 THPKEMENIEP.IU KEKeUe UIITKE
amelpa anachl3. BUpok, cantTyy THpKeMenepIu aBTOMATTAIThIpyyAa a0AaH bUIAHbIKTyy OONTOH
MBIHJal BIKMa THUpPKEMEJIepAUH Oyl TOOYHYH ©3reuyeJYKTepYHeH yJaMm, THPKEMeIepIuH
KOMIUICKCUH HILIKE allbIpyyHYH HErH3Td 3((eKTHHe >KEeTUIIYYre MYMKYHAYK OepOeit, atam
aiiTkaHnaa:

- UWKAHAHBIH JICAINbl  MAAIbIMam MeukuHousun yiowmypyy. byn Kkiacc yroMIyH
KbI3MAaTKEePJICPUHUH WIIMHUH HETH3TH aCIEKTHIIEPHU KOHYH® MaallbIMaTTapAbl TONTOUT. YIIyra
OaliIaHBIIITYy MaalbIMATThl U3/166, CAKTOO ’KaHa MaaJbIMaTTap/Ibl UIITETYY MPOLIECCTEPUHIIE ap
KaH#ail QyHKUMAIap YYYH HMHTEp(EHCTH YHU(DUKAIUSAIOO MEXaHU3MJICPHHE ©3reue KOHYI
Oypynar. Omon s1e ydypAaa ap KaHgail Ou3Hec-mporeccTeple KbI3MAaTKepJepau HILIKe
OPHOIITYPYY KOHYHe MaajbIMaTKa 33 00Jyy MaaHWIYY;

- npoyeccmepou vipaammyy asmomammawmulpyyHy yiowmypyy. KoMmnanusga 6up sne
yaypaa O6apabIk Oalikapyy MpoleaypalapblH aBTOMATTAIITHIPYYHYH MPUHIUIHAIAYY MYMKYH
SMECTUTH MaalbIMaTTapiasl OallKapyyHyH alpbIM JJEMEHTTEpUH JTan-3Tadbl MEHEH
aBTOMATTALITHIPYY MYMKYHUYJIYTYH TaJlall KbLJIaT;

- KOMOOHYYHYH e320yonyey. Kemummmaun OekuTYyy, HII KarasgapblH KYpry3yy, HII
Kara3fapblH JKYPTY3YY CBUIKTYY CTaHIAPTTBIK JKOJI-KO00JOp OM3HEC TYy3yMy OKIIOII
KOMITaHUsIapAa Aa ONyTTYY TYPI® ©3repylly MyMKYH;

- MmupKemeHyu MOOUDUKAYUATIOOHYH UUKEeMOYY UHCMPYMeHmmepuH Ko10oHyy. NlkaHaHbIH
UHPPACTPYKTYpachIHa Oenrumiyy Oup KOJIJOHMO KUPTH3WITCHIUKTCH, aHBIH KEMUYMIIMKTEPH KaHa
©3repTYYJIOp  3apbUIUBLIBITBl  aHbIKTanar.  OMISHTUN, MaajbIMaTTapisl  OamkapyyHy
aBTOMATTALITBIPYY  4YeMpecyHIery  THpPKeMenep  NPUHUMIHAIAYy  TYpAe  Karyy
aBTOMATTALITHIPBUITaH )KyMYIIUy CTAaHIMIIAp TYPYH/® UIIKE alIbIPBUIBIIIEI MYMKYH 9MEC KaHa

JKCIUTyaTalys y4ypyHJ1a ©3repTyy MyYMKYHUYJIYT'YH Tajam KbUIaT;
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- KOJIOOHMONOPOYH  KOMNJIEKCUH  OauikapyyHyH mamaanovieel. bup cucremara
MHTErpalusuianOaral Kel caHAarbl THPKEMENEpAW BIPAaaTTyy HIIKE alblpyy MEHEH ayapjibl
TeiJIee Kblilyla TaTaanJalbli, KbIMOATTalT. By akpIpbl aBTOMATTAIITHIPYYHYH TaaCHPUH JKOKKO
YBITapBIIIBI MYMKYH JKaHa OMp CHUCTEMaHBbIH MYMHIC TUPKEMENEpId HILIKE allbIpyyHYy Tajar
KbLIaT.

O1eHTHII, «3TEKTPOHIYK KaOMHET» KOMIBIOTEPIUK TEXHOJIOTUSIIAPAbI KOJIJOHYY MEHEH
AJIEKTPOHAYK 3CENTOO TApMAKTAPBIHAA TaTaasl OeIyIITYPYJITreH Maceneaepan OUpresenu yeuyy
Y4YH KOJJIOHYyuYyJapJblH TONTOPYHYH HWIIMH YIOIMITYPyYHY KaMTBhIT. MaaasiMaTTapsl
OamkapyyHy aBTOMATTALITHIPYY Y4yH MHCTPYMEHTTEPAM TaHA0O0 Oenrmiyy Oup THIIKBI KaHa
WYKH KBIMBIHYBUIBIKTApPTa ajiblll KeJeT. AKBIPKBICHI KOOYHY® aJaMjblH afaTTapbl JKaHa
aJICBI3IBITBl MEHEH OaiaHplTyy. Byn maceneHu deuyy KOMIAHMUSHBIH MMMDKUHE JKapalia
6oJ10T.

WSS(anrn. Windows SharePoint Services) ara opHOTysran aban KyuTyy HHAEKCTO® jKaHa
U3/166 KypajaapbiHa 3. MbIHIaH THIIIKAPhI, N3/166 HYKH MaalbIMaT cakTarsrarapa (haingapaa,
Tyiiyanepae, Microsoft Exchange waanbimar Gasamapsigna, Lotus Notes wmaamsimMaT
0a3zanapeiHaa) skaHa ThIIKbI (MHTepHET) fa )Kypry3yymy MyMKYH. CucTema JOKalAbIK TapMak
cepBepiepuHae (ailn TyTyMyHAa >XalralkaH MaalbIMaTTapAbl HHICKCTOO >KaHa >KapbIsioo
MYMKYHUyIyTyHe 33. JKe 060100co, JOKyMEHTTEp CEpBEpAMH ©3YHYH CaKTarbl4blHa
KBUIIBIPBUIBIIIBI MYMKYH. JIOKYMEHTTEp >KOHYHII® KaTTOO MaalbIMaTTaphl JaiibiMa CepBEPIUK
CaKTarelyKa >KalramTheIphljiaT j)kaHa e3yHue MaalbMaT 0a3achl CEPBEPUH KOJIIOHYYHYH KaXeTu
KOK.

WSS - Oy Beb-TexHONMOTHsIIapra TassHyy MEHEH ara ap KaHaail KOMIIOHEHTTepAH KOIIyyra
6onot. Microsoft Office cucremacs! sxana SharePoint TexHONOTHsIAPHl OUPIeISIIUI UII aJTbIIl
OapbIIIbI, JPIPIAUK OapblK ©J4eMIery yromaapiaa KbI3MaTTallyyHy KaMcCbhl3 KbUIYy YYYH
KOMILIEKCTYY YCUUMAN KaMChI3 KbUIBIILIAT.

WSS kupruszyy OoroHua 101000pAy HMILIKE AIIbIPyy HINKaHara Oup Katap ONyTTyy maija
apln KeneT. [IpoyKT uepapXusuiblk Oamkapyyra sMec, aaMIaapAbiH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH
MaTpULAJIBIK YIOMyHa jKaHa Kajlmak Oallkapyy CTPYKTypachlHa TasHTaH KOMIAHUSTIAp YYYH
MaaJIbIMaTTHIK MHQPACTPYKTypaNbIK 0a3a KaTapsl 9H HaTblibkanyy. CanTTyy KOMOaHUsIap YU9yH
an IHTpaneT nHPPacTPyKTYPAChIHBIH aKbIPKBICHIH ‘“KaHAaHIBIPYY  YUYH HIMITEMecH 00JI0 ajar,
aHTKeHW Oy cucTeMara KHUPIM3WIT€H KOHIENIUSUIap MOpTaiga MaajbIMaTThl >KapbIsiioo
MPOIIECCUH MaajbIMaTTap MEHEH KYHYMIYK MIITOOHYH Oup OenyryHe aiiaHTyyra MyMKYHAYK
Oeper, al e3reue TaTaaj MpoLEAypalIapAbl, pecypcTap/bl kaHa YIOWITYPYY apakeTTepuH Tajarl

KbLJIAT.
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DNEeKTPOHIYK MaajbIMaTTapAbl Oamkapyy TYTYMYyHYH HMHKEMAYYJIYTY HETH3UHEH aHbIH
UIITOOCYH KAMCBI3 KbIJITAaH MYMKYHUYJIYKTOD JKaHa ONeparysuiap MEHEH aHbIKTalaT. DH KeHUPH
TapajraHaapbl MaajbIMaTTapabl TY3YY, M3/166 >KaHa TY3O0TYY. Opeke KaTapbl, KOIuyJIyK
cucreMasiap OyJ onepanusiapsl KaMChl3 KbUIaT.

SharePoint >xana Documentum cypeTTepay HMIITETYY, OTUYETTY Oamikapyy, BeO-KOHTEHT
KaHa MYJIbTUMEAUAIBIK MaajbIMaTThl OalIkapyy CBIAKTYY CTaHAApPTTyy MaajbIMaTTap.ibl
Oamkapyy (QyHKIUSUIIApbIH KaMTBIIT, OIIOHIOW 3¢ OUpreNelIrIl WIITee TamlliblpMalapblHa
MYMKYHUYJIYK OepeT. MbIHIaH THIIKAPBI, UYKH TPOLECCTEPAU THIIIKBI CHUCTEMajap MEHEH
MHTETpalusuioo yuyH, Documentum nasp tammbipMa maOloOHAOPYH KaMChI3 KbLIaT, ajl MU
SharePoint kamMThIITaH pecypcTapabl KOJIJIOHOT.

SharePoint nporpammachIH/ia HILIKE AIIBIPBUITaH HOPTa TEXHOIOTUSIAPBI KOPIIOPATHBINK
MaaJlbIMaTTap MEHEH AJIEKTPOHAYK TYpAe (IoKyMeHTTep, hopMmanap, npoueccrep) 3pPeKTUBAYY
UIITO6re KOJI00 KepcoTeT, YKYKTap KaHa cascaTTap CUCTEMAchl apKbUIyy KETKHIUKTYYIYKTY
Oamkapyyra, MaajabIMaTTapIsl 60pOOPIOIITYpYIraH CaKToOro, Oamkapyyra, Kaiipa KoJJOHyyra
’KaHa JKapbLsuIooro MyMKYHAOyk Oeper. AJAX, RSS, Gmormop xaHa BHUKH-OETTEp CBIIKTYY
TEXHOJIOTUSUIAP/bl  KOJIZIOHYY MEHEH KOJIJOHYydyJlap Ma3MyHIy, KbI3MaTTallyyHy >KaHa
MaaJlbIMaTTap KaHTHIT aJIbIHAPBIH KO36MeJI/16i1 ajbIar.

Kanpmaiigsip 6up a3asIp-KenTyp YOH YIOMJIA CU3 JIEKTPOHIYK MaallbIMaTTapbl Oamkapyy
Y4YH OHJOH aIlIbIK aKbIPKbl KOJAOHYY THUpKEMeNepuH caHail amacei3. Omon sie ydypaa
aBTOMATTALITHIPYYHY TaJall KbUITAH KOHKPETTYY HMPOLECCTEPANH KBIHBIH/BICH YIOMAYH TYPYHO
(MaMJIEKETTUK MEKeMe, J0JI000pAYK YIOM, CO0/la KOMIAHMACH K.0.) TaHa 3Mec, OLIOHJON 3Jie
KOMIIaHUsAZA TY3YJIreH Oamkapyy MpaKTHKAchblHA Ja Ke3 KapaHisl 00i0T. Orepue cu3 Oy
mporeccTepau Oamrkapa anbacaHb3, aHga OWp azlaH KUWWH Keureinep Oamranar. Mucansl,
JTOKYMEHTTED KOTOJIyT, aHaH KepeKCcH3 O0JyI KajraHaa KaJuMKH KepUHEeH TaObLIaT.

CrpykTypajlaHTaH MaalbIMAaTThl CAKTOOHY JKaHa MINTETYYHY aBTOMATTAIUTHIPYY
3apBUTYBLIBITBI IEKCH3, AHTKEHU aHBIH YOH KeJeMYy KeOYyHY® KOJ MEHEH MINTETYYHY MYMKYH
HMecC KbUIaT.

MaansiMaTTapabl 6anIKapyyHy KOMIUIEKCTYY aBTOMATTAIITHIPYY YUYH IUTaT(OpMaHbI UIIIKe
aIIBIpyy YUYH KOMIIAaHHSI TOMOHKY ©0erenepay Ty3ay:

- yioMIyH Oamkapyy —OKOHIOMIYYJIYTYH — ONYTTYy  JKAaKIIBIPTYy  MAaKCaTBIHAA
MaaJlbIMaTTapAbl ABTOMATTAIUTBHIPYY UYOMpPOCYHIOry MacelelepIuH KOMIUIEKCHMH Yedyy
3apBULIBITBIH OWITYY;

- MAalbIMATTBIK apXUBIEP 9J3JE€TeH MEHKUHAMKTU KbICKapTyy apKbUIyy MaajbIMaTThI
CaKTOOT'0 KETKEH YbITBIMIapbl a3aiTyy;

- MaaJIbIMaT KYTYPTYYHYH JKE€TUIICU3 aBTOMATTAIUTHIPbUITaH/bITbI;
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- Oepwiyydy MaajbIMaTTapIblH YOH KOJIeMYH KeO0eWTyy >kaHa KOpPIOpaTHBIUK
MaaJIbIMAaTTBIK APXUBAU YIOWTYPYY 3apbLTUbLIBITHL;

- MaaJIbIMATTap/bIH HYKU aJIMAIYyCyHa KOHTPOJIIYH KETUIICU3IUTH;

- KEPEKTYY MaalbIMaTTap bl U3JI00HYH JKaHa XKETYYHYH bULAAM/IBITBIH )KOTOPYJIATYYy.

Byn mHarplibkanyydaykTyH Herumsrm pesepBu. K3 Oup oscenrteenep 0OoroHua,
KbI3MaTKepJIepAUH YOAKThICHIHBIH 90% ra KaKbIHbl KOMOKYY (DYHKIIHS €Tl aTAJIaH HIIKE, TAKTall
aliTkaHga, >KyMyIIKa KEpeKTYy MaajbIMaTThl H3/1eere kymiuaiar. byn keiireil Oarka
KbI3MaTKepiep TapaOblHaH TY3YJIreH MaaJbIMaTTap Tajlall KbUIBIHTAH JKaJIbl HaiganaHyynaa
aHJaH Jia )kaMaH. YIIyra bUIaibIK, KbI3MaTKEPICPAMH OHAYPYMAYYIYTYH I33PIUK MAacIITa0ayy
TapTUITE KOTOPYJIaTyy MYMKYHUYIYTY Oap;

- MaaJIbIMATTBIK KOOIICY3/yK YapajapblH CAaKTOO MEHEH MaallbIMaTTapibl OepyYHYH
UIICHUMIYYIYTYH JKaHa KOOIICY3/IyTYH KaMChI3 KbUIYyYy aHa MaalbIMATThl CaHKIUsUIaHOAraH
KUPYYZleH Koproo. TepeH KOONCy3ayK TYTyMyH YIOIITYpYy (KOJZOHyydyJapra >aHa aap
aTKapraH oIlepauusuiapra jkapaima) ypyKcaTChl3 KHUPYYHY QIJbIH allyyra MYMKYHAYK Oepert.
MpbIHAaH THIIKAphl, OaplblK ONEpalusUIapAbl jKa3yy aTKapbUIraH apakeTTepAHH TapbIXbIH
KaJIbIObIHA KENTHPYYT® MYMKYHIYK OeperT;

- KOUYpYY kaHa KeHce OyroMIapbhlHa YbITbIMIAP/Ibl KBICKAPTYY.

Byn maprrapabl 3cke ainyy MEHEH, MaajbIMaTTapiabl OalikapyyHyH KOMILIEKCTYY
CHCTEMAaChIH M3WJI106, HILTEI YBITYY XKaHa UILIKE alllbIpyy YIYH MaKaJlaHbIH MaceJecu TY3YJIay.

CaliT Herm3WHEH YIOMIYH HMYKM MaaJlbIMaT ajMallyyCyHa OarbITTaJraHAbIKTaH >aHa
MaaJIbIMaTTBIH ©3YH T'aHA 3MEC, OLIOHION 3Jie >KaHBUIBIKTAPJbl, TU3MENIEPIH, dCKePTMEIepIan
*aHa (opym OMIAMPYYIOpYH KaMThiraHablkTaH, SharePoint CalTBHIHBIH WINITEIIMHE TOMOHKY
TaNanTap TEXHUKAJBIK TajanTapra bUIaibIK UIITEINI YbIKKAH:

- Oup caiitra Oup Heuye cyOcaiTTapisl ap KaHZail OellyMIepAeH »*aHa ap KaiChl
allMaKkTapiaH, MUCAlbl, JEKaHATTaH, ACMUPAHTYpaJaH MaalbIMAaTTapAbl CAKTOO YYYH HILIKE
KHUPTU3YY;

- CaWTTBIH OapakTapblH KOJJOHYYy4y OHOM HaBHTralMsi0o0, aHbl KbI3BIKTHIPraH
MaaJibIMaTTapAbl Tabyy >kKaHa ajl KeHYHI® TOJIYK MAaalbIMAaTThl (aBTOPAY, aKbIPKbI ©3TepTYY
JaTackl, JOKyMEHTTHH BEPCUsIIapbIH) aja aja TypraHaai KbUIBII 10JI000pII00;

- Maigananyy4yaapAblH JKaJIIbl )KaHa *KEeKe MaaJbIMaTTapblH CAKTOO CUCTEMACHIH HMILTEII
YBITYY;

- JIOKaJI/IBIK TApPMAKTarbl KaajaraH KOMIBIOTEP/ICH KUPYYHY KaMChI3 KbUTYY;

- KOJJIOHYYyuYyJapJblH aBTOPH3AIMACHIHBIH JKaHa AayTeHTU(UKAIUSICHIHBIH HETU3UHIIC
CAMTTBIH TYHYHAOpPYHO >aHa JOKYMEHTTEpAMH KHUTENKaHaJlapblHA KHPYY YYYH YpyKcarTap

CHCTEMACBIH HIITEN YBITYY,
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- MaaJbIMaTTap MEHEH >KaMaaTThIK MINTee YYYH 3apbUl OOJrOH WINTEPAUH OarbITTapblH
UIIIKE allbIpyy;

- MaaJbIMaTTapbl CaKTOO XaHa U366 YYYH KOOICY3AYKTYH 3apbul JCHIDIJIMH KaMChI3
KBUIYY;

- JKaHBUIBIKTAP JICHTAJIAPBIH )KaHa YCKEPTMEIEPH UIIKEe KUPTU3YY;

- Oenrwiyy Kputepuiiep OOlOHYA TONTOLITYPYJIraH MaalbIMaTTapAbl KAMTHITaH aTalbIH
Oesymiepay, MUCAIIbI, OKYTYy4YyJapblH, aCOUPAHTTAPbIH jKaHa CTYJCHTTEPIUH THU3MEJIEPUH
UIITEN YBITYY;

- CypOOJIOpAY TaJKYyJI0O jKaHa KOJJIOHYYUyJIapAblH OpTOCYyH 1A Oaapiamnlyy yu4yH GopyMay
UIITEN YBITYY;

- CaliTThI Oalkapyy CUCTEMachIH YIOIITYpPYY. byl cuctemara KHMpyy KOJIOHYy4Yyra OKIIONI
Oonymry Kepek. AJIMHUHUCTPATOp CAMTTBIH Ma3MyHYH TOJIYK Oallkapyy MYMKYHYYJIYTYHO 33
00JI0T: MaambIMaTTapAbl KOIIYY K€ KOK KUYy, OeymMaepay, Ma3MyH/y jkaHa KOJJOHYYUyHYH
OaliIaHbII MaaJbIMAThIH TY30TYY.

OrmeHTHI, CalT HETM3TW MAaKCaTThl, MIIKAHAHBIH WYMHIC AJIEKTPOHAYK MaajbIMaTTap.ibl
OamkapyyHy KaMChI3 KbUTYYHY HMIIKE alllbIpyy YUYH TY3YJTOH.

XKoropynars! GasiHIaNraH KapakaTTTapAbIH JKapJaMblHIa, TAMaK-allITapIbl OH-JaiH caTyy
00I0HYA CAMTHIHBIH TOIO0OPY MINTENHUIT YbIKTHL. AHJA caTyy OO0IOHYA MaajlbIMaTTapAbl KaMTYy
KapaJiraH.

CaiiTTel MmTen ysiryyaa 133piauk SharePoint caiT Ty3yy MYMKYHUYJIYKTOPYHYH OapibIK
HETU3JIEpU KaHa ChIpJIapbl KOJMIOHYILy. CalTTarsl MaanbIMaTTap KOMIAHUSHBIH KETEKUYMIUTH
TapaObIHAH KO36MeJIre allblHAT jKaHa >KaHbl MaalbIMAaTTapAbl, >KAHBUIBIKTAPIbl KHPTH3YY
yOaKbITTaH Ked Kajbail 3 yuypyH/a Kypry3yJier.

MpbIHa OLIEHTHII, CaUT TY3YYAOI'Y MMTHIUK ChIPJIAPbl MEHEH TAAHBIIIYYHY asKTaabIK. byn
Makanajga OasHIANIraH MaalbIMaTTa SMHE YYYyH CH3re CalT Ty3Yy KapakaTTapbl KEpPEeKTHTH,
IPOTPAMMHUCT KECHOWHUH aKTyalAyylyry, CalT Ty3YYHYH HETH3IH STamnTapbl, MaaHWIYY
(bakTopiiopy *KaHa U3/166 CUCTEMACHIHBIH CHIPJIAPHI )KOHYH/1® aWThIIIbI.

AnbGerTe, cailT Ty3YYHY ONTUMalAamIThIpyyaa Oy Makanaga OepuireHre Kaparanua oup
TOI Oalka aa KbUIIATThIKTap 0ap, OMpOK anapAbiH OaapblH OMp MaKalaHBIH ajKarbiHaa 0assHI00
IP9PIUK MYMKYH 3Mec. Cu3 3amMaH0an nmporpaMMaioo KapakaTTapblH yjaM KOJIJIOHYIM OTYpYI,
CaJIBIITHIPBIIN, U3WIJEH JKaHa Oyapra 6aifikoo Kypry3yy MEHEH 63YHY3 YUYH >KaHbl HEpcelnepan

ada ajJacChbI3.
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Annotanmsi: byn mMakanaza MOOMIIMK TUpKeMelepan OuianM Oepyy cHCTeMachlHia KOJIOHYY *KaHa aHbI
OKyy mpoueccunae 3¢dexTuBayy nainananyy, Oy ’aaTTarbl XOIJOpAY KEHEHTYY Kapaiar. MOOWIIUK OKyTyy
KJIACCHKAJIBIK OMJIMM Oepyy NMPOLIECCHHUH alIKarblHAa CTYACHT MEHEH MYyTallMM/IMH 03 apa apakeTTeHYYCYH CaKTOO
KaHa BUPTYaIJbIK KOMIIOHEHTTH KOIIyy J>XOJIy KaTapbl Kapajar. bunmmm Oepyyne KOJIOHYIyydy MOOHMIINK
TUPKEMEJIEpANH apTHIKYBUIBIKTAPHI KaHa ajap/Ibl KOJIOHYYarkl KeWreinep (TEXHUKAIBIK MYHO3/ery) OepHireH.
Ma3MyHIyK *aHa (YHKIMOHAIABIK ©3re4eYKTOpYHYH HErM3MH/IE MOOWIIIMK THPKEMEJIEpan KIacCH(UKAIUIIO0
OepwiIreH >kaHa TaHZOOHYH HETW3TM KPUTEPHHH MIIEHUMAYYIYK Ooiyiry kepek. MHpopMaTrka, MaTeMaTnuka, THII
x.0. cabaKkTap/ sl OKyTyy/1a KOJJOHYIYYqy TUpPKEMeJIepAnH MUCAIIaphl KENTHPHITEH.

AYKBIY €0316pP: MOOWIINK OKYTYyYy, MOOWIIUK TUPKEME, MOOMIIANK TEXHOJIOTHSIIAP, AUCTAHTTHIK OMINM

oepyy-

MOBWJIBHBIE IMTPUJIOKEHUSA U UX UCITOJIB3OBAHUE
B YYEBHOM ITPOLECCE
[Mammmesa 'ynMupa AcunuanHOBHA
cTapumii npenogasarens Oml'yY
gshamshieva@oshsu.kg,
I'aunosa Cyityra AnaM3aToBHa
npenoaasatesb OmlyY

sgaipova@oshsu.kg

AHHOTaIIl/Iﬂ: B ,HaHHOﬁ CTaTbC PpaCCMATPUBACTCA MCIOJB30BAaHUC MOOUIBHBIX MMPpUJIOXKCHUU B
06pa3013aTem>H0171 CUCTEMC U €TO 3(1)(1)GKTI/IBHOFO HCIIOJIb30BAHMS B IMTPOLECCC 06yquI/I$I, pacmimpeHue r[yTeﬁ B DTOI
obnactu. PaCCManI/IBaeTCSI MOOUIILHOE O6y‘l€HI/Ie KaK noaxond, Ipu COXpaHCHUU B3aHMOHCﬁCTBHH MCKAY CTYACHTOM

H IMpenoAaBaTesieM B paMKaX KIIACCUYCCKOI'O yqe6H0r0 mnmponecca u I[O6aBJ'I€HI/II/I BUPTYAJIbHOI'O KOMITOHCHTA.
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[pexwsBieHB NperMyIIECTBA MOOWMIBHBIX NPHIOKEHUH Ul 00ydeHus! U MpoOseMbl (TEXHHYECKOTO XapakTepa)
ucrions3oBanus. IIpuBeneHsl Kilaccu(UKAUY UCIONB3YEMBIX B 00YYeHHH MOOMIBHBIX NPHIIOKEHUI Ha OCHOBE
COJICP)KATEIBHOT0 M (YHKIMOHAIBHOTO IPHU3HAKOB, TJIABHBIM KpHUTEpHEM BHIOOpa KOTOPBIX JIOJDKHA OBITH
Ha/IeKHOCTh. [IpencTaBiensl npuMepsl MPHUII0KEHUH, UCIOIb3YeMbIX NPH 00y4eHnH MH(POpPMATHKE, MaTeMaTHKe,
SI3BIKY W IIp.

KnioueBble ciioBa: MoOWIbHOE 0OydeHHE, MOOWJIBHOE TPHIIOXKEHHE, MOOWIbHBIE TEXHOJIOTHH,

JUCTAHIIMOHHOC 06pa30BaHHe.
Kupuwyy. MoOunauk, MaalbIMaTTBIK TEXHOJIOTHS aJiaM OaJlaChIHBIH KAIIOOCYH 6T6 TE3UK
MEHEH KECKMH TYpAe ©3repTyll araT >aHa an OW3JUH >KaHbl Hepcelepau YHpeHyy,
MaalpIMaTTapAbl alyy >KougopyOy3ny naa asiGait e3repryn canabl. OIIOHIYKTaH, ydypaa
MaaJIbIMaTTHIK )KaHa TeJICKOMMYHUKALUSUIIBIK TEXHOJIOTHSIApIbIH OMIUM Oepyy TapMarbIiHaa poiry
abnan »xoropyunan 0apa xatar. ByryHKy KyHzne 6 MWIIHapAgaH allblK ajaM TapMakkKa TyTallKkaH
MOOMIIIHMK TeNe(hOH, KOMIBIOTEP, HOYTOYK, IIIAHILIET 5K.0 TY3YJIYIITOp apKbULYy HHTEPHETKE KUPYY
MYMKYHUYJyTYHe 33. [lopraTMBIMK »3cenTeedy 3bIMCBHI3 TapMakTapbl Oap Ty3yJdylITepry
(mucanbl, iPad, HOyTOyKkTap, miaHmerrep, kKommbiotepiep, PDAmap xana cmaptdoHnop)
KOJIZIOHYY MOOMJIAYYJYKTY jKaHa MOOWJIIMK YHPOHYYHY KaMCBI3IalT, 0.3. Oyl YHpeTYYHY jkaHa
OKYTYYHY CAJITTYyy KJacCTaH THIIKAPKbl MEUKUHIUKTEPTe KCHEH KalbUITyyra MyMKYHAYK OeperT.
MaansIMaTTBIK TEXHOJOTHSJIAp OKYyy HPOIECCHH YIOMITypyyAa ©3TepTYYJIepay Kupru3yy
3apBULIBITHIH XKapaTaT jKaHa OLIOJ 3Jie yuypaa Oyra MyMKYHUYJYK OepeT. AHTKEHH 3JIEKTPOHIYK
(BUpTyannblK) KOMIIOHEHTTH KHPIH3YYy apKbUlyy MyraiuMm Oapa-06apa XeHeKed JIeKTOpAOH
CTYACHTTEPAM KBI3BIKTBIPA TYpraH j>kaHa MOTHBAIMAJIAi TypraH >KOJ MEHEH, alap/blH KaHbI
KOHIYMIOpAY, OUIMMIEpIN allyyCYHYH YIOUITYpyy4yycyHa ailnanat. M. Azuzexan, M. XameMuHuH
x.0 alTeIMBIHAA, [7, 0. 2477], 2NeKTpOHAYK OKYTYY (e-learning) >kaHa MOOMJIIUK TY3YIYIITOPAYH
KYHYMAYK KaIlllo0I0Ty POJYHYH >KOTropyJamibl Moouinauk okytyy (MO) nen atanraH OKyyHYH
’KaHbI BIKMACHIHBIH Maiia OosymryHa ansin kenau. Omon 3e yuyypAa OKyTYyHYH JKaHa OKYYHYH
camarhlH KOTOPYJaTyy Y4YH OJYTTYy MOTEHIHaura 33 0oiaron moownnuk tupkemenep (MT) -
MOHyH 3H MaaHWIYY KOMIIOHEHTH O0utyn caHanat. byn Makanana MOOMIITUK TUPKEMEIEPAUH OKYY
nporeccuHae, OwianmM Oepyy cCHCTEMachlHAa KOJIJOHYIYIIy J>aHa aHbl OKYy IPOLIECCHHJIE
s dexTuBAYY Naiinananyy, Oya »aaTTarbl XXOJAOPAY KEHEUTYYy, MOOWIIMK THpPKEMeEJIepIuH
MaaHWJIYYJYTY, aJlapJIblH TYPJIOpY, HATBIKAIYYIyTy .0. Kapamnart.
N3uagee meToaaopy kaHa MaTepuasaap.
Mobunouk oxymyy
Byn makanaia Herm3ru TYIYHYK MOOWIIUK OKyTyy (MO), OIIOHAYyKTaH, aHBIH MaaHUCHH
aHBIKTOO maaHuiyy Oomyn cananat. Education Technology Solutions >xypHanbiHza

JKapplsjaHraH Makanara butaiieik [11, 6. 55-56], MO- Oyn MOOWJIIMK j>KaHa MaalbIMaTTBIK-
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KOMMYHUKAIMSUIIBIK TEXHOJIOTUSUIAP bl KOJIZOHYY MEHEH, KaaJlaraH y0aKkTa skaHa Kaajiarad xepe
OKYYy 4elpecyH TY3YYHYH caiTTyy smec Oup xomny. H.Xoxmu [8, c. 81] MOOMIIUK OKYTyyHY,
KJIACCTBIH WYHMHIE JKaHa ChIPThIHAA (opManayy skaHa ¢GopMalyy 5MeC OKYTYYHY
alKaNpIIITHIPral bIKMa KaTapbhl aHBIKTaWT, 0.a. MO — Oyn okyy deiipecy Oumum Oepyy
MEKEMECHHUH XpPOHOTOIy MEHEH YeKTelO0ecTeH, OapAbIK >epje jkaHa KaajaraH yOakTta
KoijgoHyna Oepyydy bikMa.  Omon sne ydypaa OKyydy MEHEH MYTaluMIMH ©3 apa
apaKkeTTeHYYCY KIACCUKAIBIK OMIIMM Oepyy MpPOIECCHHUH alKarblHaa 1a, BUPTYaIIbIK TYPIe Aa
WIIKE allbIpBbUIBIIBI MYMKYH, Oyn Kiaccta (opManayy OKYTYyyHY >KaHa aHJaH THIIIKAPKEI
bopmanayy smMec OKyTyyHY aliKalbIILITBIPyyra MYMKYHIYK OeperT.

Knaccra wMoOMnIAuMK —TY3ylylITepAy KojaoHyynaH Mypaa, MOHy KOJIIOHYYHYH
apTBHIKYBLIBIKTAPHI /14, KBIHBIHYBUIBIKTApPBl Aa 0ap SKEHIUTMH 3CKe anyy Kepek. M.Azuzexasn,
M. Xamemu k.0.1b1H alTBIMBIHAA, [7, 6. 2479], okyy mpollecCHHAEe MOOWIIUK TY3YJIYIITOPAY
naiiananyy MyraluMmzep ’KaHa CTYJICHTTEp Y4YH KOMIIBIOTEPIUK TY3YAYIITOPAY MaiiaiaHbI
CANTTYy OKyTyyra CaJblITBIpMadyy OWp KaTap apThIKYbUIBIKTapra 33. Mucansl, MOHy
KOJIJOHYY CTYJCHTTEp MEHEH MYTaJUMIWH OPTOCYHJAarbl €3 apa apakeTTeHYYHYH camlaTblH
KAKIIBIPTYyTa aJIblll KeneT: Oailnanbin GpopMaTtel canTTyy opmaTrka KeOypeeK OKIIOUI 00Tyt
kajar. Karpimyydynap KOMIIBIOTED MOHUTOPJIOPYHYH apThlHa JKalIBIHOACTaH, JKaHAYY
Oaapnamryyra TapThUIbIIIaT. MBIHAAH THIMIKAPBl, MOOMIAMK TY3YJYLITOPIY KOJIOHYY >XaHa
KaWramTelpyy KOMIIBIOTEpJepre *e HOyTOyKTapra kKaparanjga oHOW. MoOOMIAMK Ty3YJYLITOD
KOMIIBIOTEPJIEPTe e MOHUTOPIIOPTO KaparaHjaa *KeHUIUPIAK KaHa TalIbIpManapisl 0eymyyHy
’KaHa Oallka CTYACHTTEp K€ MyraJuM MEHEH JJIEKTPOHAYK KaT KOHOTYY, TEKCTTH KECHIl alyy
’KaHa KeuypYYy apKbUIyy HIITOeHY >KeHWIAeTeT. MBIHIaH THIMIKAphl, MOOWJIIMK armmaparrap
apajbIKTaH OKYTyyZa Jia TYPAYY THPKeMeep KapJaMbIHa OalIaHblll YUYH, TanIblpManap/ bl
alyy, aTtkapyy, Oupu-OMpHHE >KEKe ©3YHO K€ TONKO >KOHOTYYHe, BHICO-ayJHo OalaHbIIIKa
YpITyyJa bIHraillyy Kapaxar KaTapbl KOJJIOHYIIyYa.

DOKHMHYM JKarblHaH, MyTaJUMJIEp XaHa CTYICHTTEp OKYyTyyJa >KaHa OKyyJa MOOWJIIUK
TY3YAYLITOPAY, aHBIH MYMHJE YaKaH SKpaHaapbl KOJIOHYY KeWreiiaepyH, MHUCAlbl aHIarsl
MaaJIblIMAaTTBIH KOJIOMYH 4YEKTee, MaajbIMaTTapibl KOpYY, OKYY BIHIAMCBI3AbITEI, KO3IYH
KOPYYCYH Hayapiaryy, anmapaTTblH OaTapesulapblHBIH KyOaTbIHBIH TYTOHYI Kalyycy .0 naa
KeiireitnmepyH oscke anblmbl kepek. CTyneHTTep anmaparTbl OwimM Oepyy MakcaThIHAA
KOJIJOHYYZAaH MypyH OaTapesHbIH TOJIYK 3apsJlairaHblH TEKIIEPHUIIH KEpeK, 0.3. K33 Oup
MoOmIIUK Ty3ynymTep Wi-Fi 36IMCBI3 TapMarbiHaH, MOOMJIIMK MHTEPHETTEH KO3 KapaH bl XKaHa
OaiiiaHpIlyy, MaanbIMaT ayy, KuOepyy k.0. KbI3MaTTap sl HHTEPHETCU3 KOJIAOHYyTa 0605100i
TYPraHIbITBIH 3CKE albIIIbI Kepek. [7, 0. 2479].

Mobunoux mupkemenep
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MOHy koi10HYy MeHeH OailnaHbllkaH OMp Katap Keireijepre kapabacTaH, ain OMIMM
Oepyy TapmarbiHAa a0AaH MOMyJsApAyy Ooiymn Kaijael. Byn bIKMaHBIH Tapalyibllibl OMpUHYU
ke3ekre MT MeHeH OalmaHBIIITYy, aHTKEHH alapAbl KaalaraH jKepje jKaHa KaajaraH yOakrta
KOJJIOHYyra MYMKYH. TUpKEMellepIuH CaHbl Kb CallblH ©TO TE3AHK MEHEH KoOoWyyae 'kaHa
2012-xpInarsl U3UIAO0IIepre bUlaibK [9, 6. 54-57; 13], 6apabirs! 6omyn 454 966 komgoHMO,
385 969 oroncy3 Tupkeme Oap 6oico, 2021-xKbUIbl Oachlll Yblrapyydyiap 2 MHJUIMOH >KaHbI
MOOWIJITUK THUPKEMENEPIH ’KaHa OIOHIap/Ibl UbITaPbIIIBII, aJapAbIH Kbl CAaHbIH 21 MUJUITMOHTO
KeTKupuIuTH. Ysirapsutrangapasin 77% Google Play'nerm  xommonmonop.  2021-XbuUtsl
KOJIJOHYYYyJIap MOOWJIAMK THpPKEMeleple pekopaayk 3,8 TpuumoH caaT, ain smMu 10 wupwu
PBIHOKTO KYHYHe 4,8 caar eTkepymkeH. JlyiiHe xy3y OotoHua MT ra sxammbl 9birbiM 170
MWIIHAPA JoJutapabl Ty3ay, Oyn 2020-xpuira caneiuteipmanyy 19%ra ken. XKbut mumuze
KYKToellepayH Kesnemy 5% ra ecyn, 230 mumuap )xykremere xeTtu. byn kepcetkyurep MT
HBIH as10ail monyssipAyy 00Ty KeTKEHUHUH JaTHUIIH.

bup xarap cesnyktepae “TMpkemMe” TEPMHHM KOMIIBIOTEPAUK IIpOrpaMMa KaTapbl
anbikTanaT. [I. KpucreHccon [2] TMpKEMEHM KOMIBIOTEPAMK IPOrpaMMa KaTapbl aHBIKTAWT,
MUCAJBl, JJEKTPOHAYK II0YTa, OWOHIAp, yTUiIUTajgap X.0., OWPOK, MOOWIIMK THUpKEME
(pHUIIOKEHUST ) )KOHYH/16 €63 OONTOH/10, KOIMUYIYK CO3TYKTOP aHbl MOOMJIIMK POTrpaMMa KaTaphl
anbIkTamat. Okcdop ce3nyryHae Tupkeme — Oy agaM (KOJAOHYydy) TapaOblHaH MHTEPHETTEH
KYKTOIYII QJIbIHTaH KaHa MOOWIIIMK TY3YJIYIIKe OPHOTYJraH IporpaMma Katapbl aHbIKTajar [4].
Dictionary.com caiiTeiHa bUTaiiblk, MT- Oyl KHUMHEKEH MporpamMMajblK KaMCBI3[I00, ©3reue
MOOWIJITUK TeJIe(POHTO OPHOTYIJIraH MPOrpaMMallblK KaMchI3a00 [3].

Tupkemenepau KiaccTa KOJJOHYYAAaH K€ alaplpl OKyydyllapra KepceTYYIeH Myphaa
OKYTyydy »>K€ MYyTajuM ap KaHJail THUNTErH TUPKEMEIEepAU OKYy IPOLECCHHE KaHTHII
MHTETPalUsUIOOHy Tak TymyHymy kepek. K.Ilunmauae aiiteimbinaa [16, 6. 32-33], ounum
6epyy MTcoiHbIH ap kaHzaail Typaepy 6ap:

® OepHITeHre KaHbl MAAJIBIMATTHI KOIIO ajla TypraH Ma3MyHIyK TUpKeMesep (KOHTEeHTTHK
KoJ110HMOJI0p (content apps));

® CTyACHTTepre, OKyyuyJjapra MaalbIMaTThl YOTYJITYyYyra jKaHa CaKTOOro >kapjaam OepreH
NpaKTUKaJIBIK Kosgoumodop (fieldwork apps);

® VH jKaHa BM3YaJJbIK TUPKEMEJEp, MbIHJA CTYJCHTTEp, OKyyuyjap Oarika agaMaapabiH
CYHJIOreHYH yra ajblIlaT ke e3/1epy *ka3abipa ansimar (sound and vision apps);

® CTyACHTTepre, OKyyuyjapra KapTrajap >aHa >epjep >KeHYHAe MaaibiMaT Oepyyuy,
KapTaiapabl TY3YY KOJIAOHMOJIOpY (mapping apps);

® CTYACHTTEp, OKyydyjlap €3 >XyMyIITapblHa MaajbIMaT KOLIyy >XaHa ©3 CYPeTTepYH

KAKIIBIPTa aja TypraH YblrapMavbLl KOJJOHMOJIOp (creative apps);
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Anpan ceiptkapel MT  mapasl  QYHKUMSUTApABIH — CaHbIHA Kapamia dSKH  TOIKO
KJ1accu(uKanusIooro 60I0T:

1. Oup ¢pynkumsanyy tupkemenep (single function apps);

2. Oup Hewe QyHKuMsIyy TUpkemenep (multiple function apps). Mucansi, MP Epocrates
Japbl-TapMEKTep XKaHa METUIMHAIBIK KAJIbKYJIATOPIIOP )KOHYHIe MaalbIMaTTap/bl KAMTBIAT [6,
6. 3136]. byn TexHONMOTHs MHCTPYKUUSHBIH >KaHbl THOW KaTapbl K€ TEMaHbl KETEKTOO YUYH
KOJIJOHYJTYIITy MYMKYH.

@®.Xonmke sxana C.JlarreHmannasiH sMmrekrepu OotoHua MTHBIH 3¢ddexTuBayynyryHn
6aaxoo y4yH y4 napameTp O0ap: pUIIaMAbIK, HIICHUMIYYJIYK jKaHa )KeHeKeinyk (speed, security,
simplicity) [10, 6. 121]. MT buigamabIrel CTYICHTTEpre »aHa MyTaJluMaepre ap KaHaau
TY3YAYLITOPAOH THUPKEMENIEpId KOJJIOHYY MYMKYHUYJIYTYH O€pyy MEHEH TEe3UpIIK >KaHa
HaTBIDKANYy MIITOere MyYMKYHIYK OepeT; MIIEHUMIYYIYK napamerpu O0ya MTHBI KoIa0HTOH
amamaap OepwireH TammiblpManapabl HaATBIDKATYy aTkapa anapblH JKaHa MaTepualljibl
©3/IOILUTYPYYl® ©316pYHYH >KOHIOMIYYJIYKTOPYH HIICHHMIYY Ce3€¢ alapblH KaMCBI3JalT;
KOHOKOWIYK mapameTpd MTHBI KOJNJOHYY KaHYalbIK OHOM >kaHa 3((EeKTUBAYY SKEHAUTHH
AHBIKTANT.

Oxyy kypainsl katapsl MT Tangoono 6up karap 0aajioo KpUTEpUIIEpUH 3CKE alyy Kepek.
J.Hucb6er xana /[.Octun [12, c. 1-7] ToeMeHKY KpuTepuiliepiu KOJITOHYIIAT:

1) npakTHKaIbIK (MPAKTUYHOCTB);

2) KETKUIHUKTYYJIYK (HOCTYIIHOCTD);

3) KONAOHYYHYH JKOHOKOMIYTY (YA00CTBO HCIIOIB30BAHMS);

4) canar (ka4ecTBO).

MIIHBI KONAOHYYAaH MYPYH CTYJCHTTED >KaHa MyTaJUMIEp aHbIH UIICHUMAYYIYTYHe Oaa
Oepuiu kepek xaHa MT HbIH aBTOpYH Ominyy na maanwinyy. MT Tuemienyy mMaanbIMaTTapIblH
0aapbIH KaMTHIIIBI KEPEK, aHTKEHU K33 OUp THUpKeMeNepau Oalika eJIKke/1e KOJAoHyyra 60100MT
K€ YeT OJIKOJIYK KOJIJJOHYY4yra THEIIECH KOK MaallbIMaTTap/Abl KaMTHIIIBI MYMKYH. Buzyanasik
spdexrrep MTHBI TaHIOOHYH Aarsl OMp MaaHWIYy KPUTEpHiin OOJyI caHajaT, aHTKEHH ajap
MyTaJIUMEp ’KaHa CTYACHTTEP YUYH KOJJIOHYYyTa bIIAMBIKTYY jKaHa >KeHWI Oomyury kepek [9, 6.
54-57]. MpiHnan TeIUIKapel, u3wineeuynep MT HbH 06aa OolOHYA KpUTEPUHICPUHHUH
KJIaccU(UKALUACHIH J1a OepHIIIeT:

1) 6ekep keuypym anca 00J0T jkaHa OapIbIK KOJIIOHYYyUyJapra KeTKHuIukTyy MTnap;

2) MTHbIH aKbl TOJIOHYYUY ’kKaHa Oexep Bepcusiiapsbl (0.a. aKbICHI3 BEPCUsAA CU3 TOIOIIYHY3
Kepek 00JToH KolryMy4a (GyHKIMsIap Aa O0IyIy MyMKYH);

3) MUHUMANYY e OnyTTyy 6aackl MeHeH MT;
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4) e3 OKyy *albIHBIH aThIHAH Ka3blIraHAa TaHa KOJJIOHYYyUyJapra MYMKYHUYJYK OepreH
MT mnap. bupokx, MT napabiH akbl TeI6HYY4Yy BEPCHUACHIH TaHI0O0I0, AJIapAbl CAThINl ajapiaH
MYpPYH ChIHAN Kepyy abmaH KbliiblH. CaThlll amyydyJapJblH MypPyHKY KOMMEHTapuilliepu aa
TaHAan anyyjaa naijganyy Oosyiry MYMKYH, Y€4MM KaObul aiyyla cu3 KeOyHU® THPKEMEHHH
CBHITIATTAMACBIH KaHAa CKPUHIIOTTOPYH KOJJOHCOHY3 Oosor [6, 6. 3136-3138]. MeHnan
Teikapel, J.Cucaii [15, c. 55-60] cypeTTy, KOJJOHMOHYH CYPOTTOMOCYH, Ma3MyH]Iy XaHa
TUpPKEMEre HaBUTALMAHbI KaMTbhiraH oOKyTyydy MT njapael TaHIoO KpUTEpPHUINIEpUHHMH
KEHEUTWITeH TU3MECUH KOJIJJOHTOH. ATairan usnijaeenepre buiaiiblik, MT napsl TAaHIOOHYH 3H
KeHUpU TapajraH KpuTepuiinepu Oomyn 0aa, KOJNAOHYyra BIHTAMIyylyK, HIICHUMAYYJIYK,
BU3YAIIJIBIK 3JIEMEHTTEp KaHa Ma3MyH CaHajaT Jel KBIHBIHTBIKTOOro 00J0T. bamika >karsiHaH
anranga, OwinMm Oepyy Makcarrapbl YayH MT TaHIOOZOH MypyH, aHbl KUM jKaHa KaHAan
MakcaTTap/ia KOJJAOHYY KepeK SKEHHH Kaparl YbIryy abJiaH MaaHUITYY.

bunum bepyyoecy mobunoux mupkemenep

Tupkemernep MmenuuHa, MaTeMaTHKa, HTHPOPMATHKA, THJI )kaHa reorpadusi ChIAKTYYy OUINM
OepYYHYH I3pJIUK ap KaHail TapMaKTapbIHIa KOJIJIOHYIyIry MyMKYH. MT apanbiktan okyTyyzaa
na maiiganyy Oomyury MyMKyH, Oyn @.Xammxe sxana C.JlaTTeHMaHIObIH W3UII66CYH/O
kepcetynreH [10, 6. 119-128], anna Hemuc TuuH yiipenyyuynepayH 70% jkaHa aBCTPaUSIIBIK
TU yHpeHyyuyiaepayH 85% oxytyy mnpoueccuniae MT KONJOHYyHYH HaTbliKalyyJdyTyH
tacTelkTamikad. O.@panko xaHa T.Tuppemn (2012) MT nep MeauuuHaJIbIK IpakTHKaAa
KOJJIOHYJIyIWIyH u3mwijgemkedH. MTHbI KONJOHyy  MEIMUMHANBIK  IMpaKTUKara KaHbl
TEXHOJIOTUSIAp/bl KUprusyyre e0enre Ty3eT dKkeH. bupok, ®Ppanko wmeHen Tuppenaun
nsnnneecy [6, 6. 3135-3139] MT napasl MeAUIMHAIBIK TPAKTUKAAa KAHTUI KOJJIOHCO O0JIOpYH
TYmyHaypOeitT. MetHnan Teimkapsl, MT skapaTbuibiin KyOyIylITapblH KepceTyy YUYH Kypa
Karapbl KOJIOHYIymly MyMKyH. Mucansl, K.Illunman [16, 6. 32-33] xep TUTUpeOOHYH
(bakTopIIOpyH KepceTyy YUYH reorpagusi cabakrapsigaa MT KoiJoHOT, MUCAIIbl, THTUPOOHYH
KY4dy K€ SIULEHTPAUH TEepeHAWrd. MBIHJaH ThIIKaphl, ajl TalllblpMajapJblH ap KaHjaail
(dbopmanapbIH KOJIJOHOT, OLIOHIOH 3JI€ XKEKe, KYITYK KaHa TONTYK UIITEPAN alKaIbIIITHIPaT.

MT cTyneHTTEpAMH MOTUBALUSACHIH KOIOPYJIAaThII, OKYTYJIyydy KypCTy CTYAEHTTEp YUYH
KBI3BIKTYyYypaak Kbuia anat. A.Jlpurac »ana M.[lanmac 6oronua [5, 6. 18-23], MT apucdmertnxka,
MaceJsie 4blrapyy KeHIyMJIOpYH jkaHa MaTeMaTHKa YUyH TaJlall KbUIBIHTaH OalIka KeHAYMAePIY
KaAKIIBIPTYyTa, OLIOHAON 3JI€ OKyYyuyJlap/IblH KaTbIIIYyCYH JKOrOpyJaTyyra >KaHa MaTeMaTuKa
KJIACChIHJA CANTTYy AMeC OKYyy UeMpecyH Ty3yyre apjaam OepeT. MBIHIaH THIIIKApHI,
CTYACHTTEp TECTTEPI UIITOO KaHa TEeKIIepYY HUIITEPUH OYTYPYY, CAa0aKThIH Ma3MyHYH >KYKTOIl

allyy YYyH KJaccTaluTapbl XK€ MyrajuMmJIepu MeHeH Oaapmamryy yuyH MT konjgonymiart.
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@®.Xonmke xana C.Jlarrenman [10, 6. 119-128] okyTyyna koimoHyna TypraHn Oup KaTap
MTnapab! cyHymITamar:

e Kindle - okyy, Kutentepu KyKTee *.0. YIyH KOJJIOHYIYIy MyMKYH;

e Pages - TEKCTTH TY3YY KaHa Oamkapyy y4yH KOJJOHYIYITy MYMKYH;

e (Gmail xxana Calendar- Gaiinansinryy aHa rpaduKTepau 0eyymyy Y9yH KOJIOHYITYILY
MYMKYH;

e Sites- 63 aJIbIHYA )KAHBI CAUTTAPIBI TY3YY YUYH KOJJIOHYJIAT;

e Mental Note- ackepTYYHY TepYy, CYpOT TapTyy, CYpPOTTOPre ce3 KOIyy;

e Khan Academy- byn komgoHMo Maremarvka, MHPOpMAaTHKa, My3bIKa jKaHa Oairka
npeamertep 6oronua 4000xeH ambik OunuM 6epyydy BUICOIOPLY KAMTBIUT;

e Duolingo- ueT TunAECpPAN YHPOHYY YUYH THPKEeMe. AJl CYpoTTOpAYy ajlapblH MaaHUJIepU
MEHEH Jall KeITUPHUII, YUPOHYIITYHY3 Kepek OonroH cesnepay kepcereT. MT ¢panity3, ucnas,
UTaNus, OPTYTall )kaHa Oallika THIAepAN YHpOHYYTe kapaaM Oeper;

e Scribd- | MMJUIMOH/IOH alIBIK KUTENTEPAH, ay TMOKUTENTEPAM JKaHa Oallka aKka1eMHUsIIbIK
JTOKYMEHTTEpAN KaMTBIUT. MT MypyHKY KbI3BITYYHY3ra HETM3JEIreH >KaHbl KHTEHTEepIH
CYHYILUTay aJjar;

e Lingual.eo - Oyn anrnuc THiauH yiipenyy yuyH MT Goxyn cananar.

Tunau okyTyyna xaHa yiipenyyae MTHBI KOJIJOHYY KeHYHAe aiiTa TypraH OOJICOK, Oy
0arpITTa KETULITYY U3MWIIO6Iep KYPry3yI0ereHIyryH oenruiei keryy kepek. Ko 6up MT nap
TUIJEH >KaObIpKaraH CTYJCHTTEpre >jkKa3yy, OKyy »JKaHa CYllee ChIIKTYy calaTTyyiIyk
KOHIYMJIOpYH YHpeHyyre xapiam Oepyy yuyH konnonynat. K.bosep xxana C.Yaitnann [1, c. 22]
KETH THPKEMEHU Kapall YbIKThI, aHbIH nuunae VizZle, Crack the books, AutltsMate, Avaz, Clicker
Sentences xana Clicker Docs sxana Abilipad, anap cTyaeHTTepre >KeTKWINKTYY, KOPKOM CYilioe
KaHa >Ka3zyy KeHAYMIOpYH, OIIOHIOM 5Je KaObul anyy, OKyy jkKaHa Yryy KeHAYMIepYH
OHYKTYpYYT® kapaam Oepet. Mucansi, Crack the books - Oyn 1-8- kimaccka yeliMHKH GapIbIK
KOHAOMAYYIYKTOP YUYH OMp KaTap KHTENTepau KaMThiran uHTepaktusayy MT. Byn kurenrepze
COHYH CYpOTTep, aHUMAIHsIIap, BUACOJIOp KaHa OuimuM Oepyydy MaansiMarTap 6ap. MT anrnuc
TWIMH OKYTyyJAa >KaHa YHPeHYYIe, alpblkda CTyIEHTTEPAWH €63 OalNbITbIH KOropyjaryyaa
konnonynat. J[.Huc6er xana JI.Octun [12, c. 1-7] ce3aykrep, KoTopModyap, KapTodukaiap x.0.
KaMThiraH MT nap cTyeHTTepAnH co3 OalNIbITbIH HaThIHKAIYyy JKOTOpyJiaTaT Jem 3CENTeleT.
Mucansl, Dictionary.com KOJZOHMOCY CTyJIEHTTEpre CO3AYH MAaaHHCHUH OWJIYyre raHa xapjam
OepOecTeH, alThUIBILIIBIH, WAMOMANAp/bl, OOHIAAPABI K.0.1b6 CYHYIITalT. MBIHAAH THIIKAPHI,
Kjmaccta OkyTyyuy skaHel MT kepceTyy MeHeH uyekrenOecteH, okyydynap Oyn MTHeI
HaTBIKaIap/Abl )KAKIIBIPTYY KaHa OKYYy MaKcaTTapblHA JKETYY YUYH KaHTHII KOJJIOHCO O0JIOpYyH

TYLWIYHAYPYY *KaHa KepceTyy 3apbut [12, 6. 1-7].
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busnun okyy xaiina 1a MT HbI OKyy IpOLIECHH/I€ AKTUBYY KOJJIOHYIIAT. Ap OUp Myraaum
©3 TpeIMETHH OKYTyyAa ce3cy3 Typae Kaiicel Oup MT mnaiinamanat. ®axynpTeTnOusae
CTYACHTTEepre cabaKTapAbIH >KaAblOanblH OWIYYy YYYH, OKYy AakbICBIH Tejee, cabakTapaaH
CBIHAKTap/bl TAMIIBIPyy OajulbIH Kepyy ».0.0Kyy mpoleccuHe OailaHBIIIKAaH XKyMyILITapra
OaitmanpiTyy  “OmMY-CTyneHT”, MyraluMaep Y4YYH JKypHal TONTYpPYyY, CTYACHTTEpId
’KOKTO00, KYMYIII4y IporpaMMaHbl NMaiananyy .0 OapIplk THEHIeNYY OKYyY >KyMyIITapbl yU4yH
“OmMY-npenonasarens” MT napbiH akTUBAYY KOJJOHYI >KaThIaT. Byl 1a €3 Ke3eruHae okyy
MIPOIIECCUHUH UIIMH OUP KBIHIA KEHWIIETYY/IO.

Kopymymnoy.

Myranumaep oKyyuyJapbsl MOTHBAIUSIIOO XKaHa JIeM Oepyy YUYH KiaccTa ap KaH/1ai )KaHbl
TEXHOJIOTUSHBI, BIKMaHbl KOJJIOHYIIAT. Ap OUp OKyy »Xaifjap, MEKTENTep OKYyy HpOIECCUHHUH
KYMYIIYH >KEHUJIIETYY YUYH CTYACHTTEp, OKyyuyJap, MyraluMmaep Y4YH biHramnyy MTnapast
UIITEN YbITHINYYa. AKBIPKBI KbUIAphl MOOWJIIUK OKYTYYHYH HOIYJISIPAYYJIYTY THIHBIMCBI3
ecyyzne [11, 6. 55-56; 8, 6. 80—84]. Yuryn ceGenten ynam, myramumaep MT Hbl Matemartuka,
MeauluHa, reorpadus, Xumus, Ouonorus, pusuka, THPOPMATUKA, TUII CHIAKTYY OapIbIK OMINM
Oepyy TapMakTapblHa KHPTH3HIL, JIEMOHCTPAIMSUIO0, CA0aKThIH TeMachblHAa  KOIIyM4a
MaaJIbIMaTTapAbl KOLIyy e OKYYy MPOLECCHHUH CAITTYy 3Mec (popMaThiH TY3YYAe, OKyydyJap,
aTa-yHeJIepU MEHEH KalTapbIM OaiylaHbIII TY3YYe® aKTUBIYY KOJIA0HO OamtamTsl. CTyaeHTTep,
OKyyuyJlap YYyH ap KaHJail TaTaangplKTarbl Y TallIbIpManapblH —aTKapyy, OapibIk
npeaMeTTepaeH Komymya naspaanyy, OPTra, ceiHakTapra naspaanyy, KaitapbiM OaiaHbIIIKa
xKeHw1 ublryy MTrnapapl naiinananyy MEHEH ©3YHYH JKakKIIbl HaThIiKacklH Oepyynae. bamka
JKarelHaH anranzia, ounum Oepyy tapMarbiHaa MT KongoHyyHYH KONTOTreH apThIKYbLIBIKTapbIHA
Kapa0acTaH, MOOMJIIMK TUPKEMEJIep apKbUlyy YHPOTYY jkaHa YipeHyYy OOloHYa M3Uiieesep a3
6onyyna. MoOWITUK THPKEMENIEpAn KaHTHIT HHTETPALUSIIOO KaHa peaayy yOaKbIT peKUMUH/IE
OKYTYy/la KOJIJJOHYY MaceJeCH KETHIUTYY M3WIAeHTeH sMec. KuilnHkn makananapsiObizaa Oy

TeMmara J1arbl 1a KEHeHUPEEK U3UJI/106 KYPry3Yy MEHEH TOKTOIyyra OoJIoT.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHLBIE TEXHOJIOI'MU

VIIK: 681.3

IMPUMEHEHUWE T'NC TEXHOJIOI'MH B IPOTUBOIIOKAPHOMI
CJIY/XBE
Opkebaes K.
MaructpanT Oml'yY,
Taxxubaes A.
MaructpanT Oml'yY,
Hacupos A.C.
MaructpanT Oml'yY,
Koukonbaesa b.0O.

noueHT kadeapsr UCIT Oml'Y

AnHoTtanusi. B 6oprbe c BO3ropaHusiMH W 00eCIeYeHHUHM OE30MacHOCTH OOIIECTBa IPOTHBOIIOXKApHAS
ciry>x0a Urpaet KIII0YEBYI0 poiib. B coBpeMeHHOM MUpe, TJie TEXHOJIOTHH CTAHOBSITCSI HEOTHEMIIEMOH 4acThio HalIen
XW3HHU, reorpaduueckne uHpopmanmonnsle cucremsl (I'MIC) mpeacTaBisiror co00M MOIIHBIA WHCTPYMEHT ISt
yirydieHns: 3¢pGEeKTUBHOCTH U ONEPATUBHOCTH PAOOTHI MOXKAPHBIX CIIY>KO. DTO CTaThs MOCBAIIEHO PACCMOTPEHHIO
npumenennss I IC texHonoruii B mpOTUBONOXKAPHOW CIyX0€ M MX BaXHOCTH Ul TOBBIMIEHHUS 3(P(PEKTHBHOCTH
IIpeA0TBpanieHus 1 OOpPHOBI C OXKAPAMHU.

Kirouessie cioBa: 'MIC, noxxapHast 6e30nmacHOCTb, HHPOPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHUH, TPOCTPAHCTBEHHBIH

aHaJIn3

OPTKO KAPUHIBI KbIBMATTA IN'NC TEXHOJIOT'UAJAPBIH KOJIIOHYY
Opkebaes XK.

maructpant OmMY,

Taxxubaes A.

maructpant OmMY,

Hacupos A.C.,

maructpant OmMY,

Koukonb6aesa b.0O.

noueHt OmMYy

AHHOTaIII/lﬂ. GpT O4YPYY KbI3MATbl ©PT MCHCH KYPOIIYYAO KaHa agaMAapAblH KOOIICY3AYTr'yH CaKTOOI0
HETU3TU poyigy OWHOMNT. TexHosorus OM3IMH kamooOy3IyH aXbIparsic 0enyry Ooiym KanraH as3bIpKbl AYyHHeIe,
leorpadusnbik  maaneiMar cucrtemanapsl (IMC) eprke kapmibl KbI3MarTapAblH  3(PQEeKTHBIYYAYTYH >KaHa

BIKYaM[IBITBIH KOTOPYJIAaTyyHYH KYYTYYy Kypajsl Oonym caHamar. bym makama eprke kapmibl keizmarra ['MC
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TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJNJOHYYHY JKaHa aJlapAblH 6pTTYH aJJIbIH alyyHYH XaHa Ke30MeJI0eHYH HaThIKaIyyIyryH

KOTOpYJIaTyy YUYH MAaaHWITYYIYTYH Kapawur.

Aukbru ce3gep: ['IC, epT kooncy3ayry, MaaJlbIMaT TEXHOJIOTUSIIAPbI, MEHKUHANKTE aHATHU3100

Ilocmanoska 3a0ayu. 'opon O, Kak 1 MHOTHE JAPYTHE TOPOAA, CTAJIKUBACTCA C PSAAOM
npobieM B 00JACTH NPOTHUBOMOXKAPHOW 3aIUTBHl. DTHU MPOOJIEMBbl BBI3BAHBI PA3INYHBIMU
(dakTopamu: - HeXBaTKa 000pyIOBaHUS U TEXHUUYECKUX CPEICTB;

- HEZIOCTaTOYHas MOATOTOBKA U 00yUeHHE NEPCOHaa;
- IUTOTHAS 3aCTPOiiKa U CTapble 3JJaHUS;
- HEZIOCTaTOYHAs! OCBEIOMIIEHHOCTh HACEJIEHUS O MepaX MOXapHOW O€30MacHOCTH.

W3 BhIIETIEpEYNCIICHHBIX TPOOJIEM CaMBIM OCTPBIM B FOPOJIE OCTAETCs TPOTHAS 3aCTPONKA
U CTapble 3/aHusi, KOTOpble HENPEephIBHO COCTUHEHBI MEXIy c000il. OOBIYHO MOKapHbIE HE
CIeIaT MCIOJIb30BaTh HOBbIE METO/bI YIPaBJICHUs, IOTOMY YTO, BBICOKAs I[EHA MePEyCTaHOBKU
3JIEMEHTOB NPOTHBONOXApHOW CiIyXObl. B  HEKOTOpBIX dYacTsAX ropoja HE HMeeTcs
KaHAJIM3ALMOHHBIX CIYyXO0 M Jake MpoOJIeMbl C BOJOW OYEHb HETaTUBHO BIMAIOT HA pEIlCHHUE
npobnem B 310l oOmactu. Tem He MeHee, yBEIUYEHHE CIIPOCA HACENICHUs HA KOMMYHaJbHbIC
YCIYTH B COYETaHUU C YMEHBIICHHEM T'OTOBHOCTH IUIATUTH 3a T€ YCIYTH, MOATOJIKHYIIO
aJIMUHUCTPATOpaM TPOTUBONOXKAPHOM CIYXKObI, 4YTOOBI HCKaTh WHCTPYMEHTHI, KOTOpHIE
MO3BOJIIOT UM OoJiee 3 PEeKTUBHO pacpeeNiaTh PECYPCHI.

Ananusz danneix. B cBS3M ¢ TeM, 4TO MokapHasi 0€30IacCHOCTh TOPOJia XapaKTePU3YIOTCs
reorpauecKoil  pacHpeAeeHHOCTbIO, B JESATEIBHOCTH YIPABICHHUS TOCYIAApCTBEHHOM
MIPOTHBOMOXKAPHOU CITY>KOBI 0OJIBIIOE KOJTUYECTBO TEXHOJIOIMUYECKUX 3a/1a4, IS TUIAaHUPOBAHHS
U yOpaBle€HUS  KOTOPHIMH  HEOOXOAMMO  TPOBECTH  IMPOCTPAHCTBEHHBI  aHAIW3
B3aMMOPACIIONIOKEHUS U CBSI3U OOBEKTOB. JTO TaKHe MPOIECCH, KaK MPOESKTUPOBAHHE HOBBIX
O0BEKTOB, IUIAHUPOBAHWE TEXHUYECKOTO OOCIHYXKHBaHMSA, KOHTPOJIb PACTHUTEIBHOCTH,
SKCIUTyaTalus TUHUN 3JIEKTpOoNepesayy ¥ MOJACTaHIUH U T.11.

IIpoananusupoBas noxapHsle npouciiectsus, 3a nepuoa ¢ 01.01.2014 no 30.09.2014

roJia, MOJIy4HJId CIAEAYIONLYI0 nuarpammy (puc.l).

NMpuyUnHbI notepu ot
noXapos. noXapos
100 ————— 20000000 ——
50 m e 10000000 ;t notep
0 - : : . 0 - n
&E" § £ (,Q’Q’Qx
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Puc.1 a) quarpamma npUYMHBI I0XKapoB 0) AuarpaMma NoTepU OT MOXKAPOB B) IUArpamMma
00BEKTOB MOXkapa (MoTepH) I') KOJMYECTBEHHAs TUarpaMma o0beKTOB Toxapa
IToTepu oT nmokapHBIX IPOUCIIECTBUM 3a yKa3aHHbIN nepuof coctasisieT 19006202 comos. 310
OounblIast cymMMa Juis He0oJbIoro ropoja. [Ipobiema sBsieTCs aKTyaJlbHOM M JJISi COKPAICHUs
oTepb B ATOM 00JAaCTM MBI JOJDKHBI HPUMEHSTh KOHKpeTHble Mepbl. ['MC-texHomoruu
MO3BOJISIIOT CYIIECTBEHHO COKPATHTh BpeMsi OT OOHapy>KEHHs IO)Kapa 10 BbIE3Ja MOXKapHBIX
M0/Ipa3/IeJIEHN Ha MECTO BO3TOPaHUSI.

Ipumenenue I'MC. TUC npencrapusitoT co00il CHCTEMBI, CIOCOOHBIE COOUPaTh, XPAHUTb,
aHAJTM3UPOBATh M TPEACTABIATH reorpaduueckyro MHPOPMALUIO0. DTH CUCTEMBI TO3BOJISIOT
MHTETPUPOBATh JaHHbIE O MECTHOCTH, HH(PaACTPYKType, KIIMMaTe, HICTOPUH MOKAPOB U APYTUX
(akTopax, BIUSIONIMX HAa PUCK BO3TOPaHUs, B €MHOE MPOCTPAHCTBEHHOE MPECTAaBICHUE. DTO
nenaer [MIC He3aMEHHMBIM WHCTPYMEHTOM Ul TOXKApHBIX CIIYKO, IO3BOJISISE UM JIydlle
MIOHUMATh U aHAJTM3UPOBATh CPEJY, B KOTOPOW OHU pabOTaroT.

OnHuM U3 KIMOYeBBIX npeumyinecTB npuMeHeHus [MIC B mpoTHBOMOKapHOU ciyxoe
SBIISICTCS  BO3MOJKHOCTH CO3JIaHHsI JIETAJBHBIX KapT, OTOOpa)xamomux reorpapuyueckoe
pacripesielieHue pUCKOB U YS3BUMOCTEH. DTO MO3BOJISIET ONPEACITUTh IPUOPUTETHBIC PAWOHBI JIIS
NpOoPMIAKTUIECKUX MEPOTIPUATHIA, HAIPUMEP, YCTAHOBKHU JOMOTHUTEIBHBIX CUTHATH3AINN UITH
co3laHusi O0apbepoB JUIsl OrpaHUuYEHUs] pacmpocTtpaHeHust orus. A Take, [MC mo3Bonsior
ONTUMH3UPOBATH IJIAHUPOBAHUE U PEarMpoBaHUE Ha Ype3BbluaiiHble cutyanuu. C UX MOMOIIBIO
MOKapHBIE CIYKObI MOTYT CO3/1aBaTh MapLIPYTHI JIsi OBICTPOTO AOCTyHa K MECTaM BO3TOpaHMUS,
YUUTBIBasE OCOOEHHOCTH MECTHOCTH, PACIOJIOKEHUE THIPAHTOB W Jpyrue (axTopsl. ITO
crniocoOcTByeT Oosee 3(h(peKTUBHOMY HCIOTIB30BAHUIO PECYPCOB M OBICTPOMY PEarMpOBAHUIO HA
ype3Bbluaiiiple cutyanuu. [MIC MOryT HCmonb30BaThes Ui aHAdM3a M MPOTHO3UPOBAHHS
MOKapOONaCcHBIX yciaoBui. [IyTeM HHTerpanuu JaHHBIX O KIIMMaTe, BETPOBBIX OTOKAX, HATMYUH
ropiounx MatepuasioB u Apyrux (akropoB. ['MC mo3BossioT TOXapHBIM — CIIy:KO0am

NpeaACKa3bIBATh BCPOATHOCTb BO3HHKHOBCHHA II0KApPOB U pa3pa60TaTL COOTBCTCTBYIOIIHC
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CTpaTeruu  IpenoTBpamieHus. KoMNIbIOTEpHbIE  TEXHOJOTMM  TO3BOJWIM  IOKAPHBIX
aHAJTM3UPOBaTh JaHHbIE B CJOXHOH MaHepe 0e3 TpaTbl MHOTO BpPEMEHH. DTO CHU3MIO
3aBUCHUMOCTD MOXapHBIX OT BHEUIHMX OTIEJIOB M KOHCYJIBTAaHTOB. DTO BBIFOJHO, TOTOMY YTO
TpeOOBaHUS IMOXKAPOTYIICHUSI HACTOJIBKO CTPOTO, YTO 3TO TPYAHO JUIS ayTcaiJepoB
MOJICIUPOBAaTh WX BCE TOYHO NpU pa3paboTKe IulaHa pacrpenesneHus pecypcon. [losiBnenue
HacToabHBIX 'MIC yckopui TeMI1 ABUKEHMSI T0KAPHBIX C UCIIOJIb30BAHUEM 3TOW TEXHOJIOTHH.
Bvi1soowi. TIpobaemsl B 3TON 00sIacT TPeOYIOT KOMILJIEKCHOTO MOIX0Ja U COBMECTHBIX
YCUJIMIA CO CTOPOHBI TOPOJCKHX BiIacTel, OOIIECTBEHHBIX OpPraHU3aIMii 1 xkurenei ropoja Omr.
Heo06xomuMo  mpoOBOAWTH — pErysspHbIE  aHAIM3bl  YA3BHUMOCTEH,  MOJEpHU3UPOBATH
UHPPACTPYKTYPY TNPOTUBOMOKAPHON 3aIUTHI, MOBBIIIATH KBATU(UKALUIO TEpCOHANA H
yJIydllaTh KOOPAMHALMIO MEXIY Pa3IUYHbIMHM CIyKOaMH U CTPYKTypaMu. A TakKe HYXHO
NPUMEHATh COBpeMeHHbIe MeTobl ¢ ucnonb3oBanueM [MIC. Toibko TakuM 00pa3oM MOKHO

obecreynTh 6€30MaCHOCTh TOPOXKAH U MUHUMHU3UPOBATh YIPO3Y MOXKAPOB.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

VK 004/34

CAHAPUIITUK TEXHOJOI'UAJAPAbI FOPUJIUKAJIBIK
NIIMEPAYYJYKTO KOJIJIOHYYHYH INPECIIEKTUBAJIAPBI

OpKHHOB AMaHTYp
CTYACHT IOpUANKaIbIK pakynsretn OmMY

amanerkinov9@gmail.com,

Kymuunosa I'ymmaiislp AG1ypaxmMaHoBHa,
OxyTtyyuy OmMY
kgulyal975@gmail.com

AHHoTanusi. by Makanana MaabIMaTTBIK YKYK TapMarbIH/a >KOTOPKY MaaHHre 33 O0JTOH aANCTUKTHH naiina
Oonynry >kaHa 3apbUTYBUIBITHL, OIIOHAOM 3Ji€ CAaHAPUNTHUK TEXHOJOTHSUIAPABIH OHYTYIY JKaHa KeHreuiaepy
TankyynaHat. Kem OyiokueiH »aHa (QHUHTEX-TUPKEMEJICPHHAE BeO-MINTEIMECHH WINTEN YbITyyAa TY3YJIreH
KOPKYHYYTap/Ibl 3CKEPTYy XKeHYyH1e 6onmMokdy. Makanana IT-ropuctTuH uin 4eiipecy, KOHAYMIOPY *KaHa KECUITTHK
WIIMEPAYYIYKTY KYPry3Yy YUYH aIuCTHK OOIOHYa ayiraH OMJIMMAEpHHE TajamnTap, OIIOHIOH »ie Smart contract
(aKkpUILyy KOHTPAKT) CHISKTYY HHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTHSIIAp/Ibl KUPTU3YYHYH KeJIeUerH )KOHYH e co3 00II0T.

Aukbru ce3nep. IT-opuct, BeO-MIITENIMECH, CAHAPUITEINTHPYY, JKacaiMa HHTEIUIEKT, Smart contract,

OJIOKYEHH, KPUIITOBAIIIOTA, JKapaH/IbIK YKYK.

MEPCIEKTUBBLI MPUMEHEHNS U ®POBLIX TEXHOJIOT Wil
B IOPUINYECKOM JESTEJIBHOCTH

OpKHHOB AMaHTYp
CTYZACHT, 1opuanyeckuii pakynprer Oml'Y,

amanerkinov9@gmail.com

Kymunnosa ['ymmaiisip AGaypaxmMaHoBHA
npenogasatens Oml'Y,

kgulyal975@gmail.com

AHHOTaHI/Iﬂ. B ,HaHHOﬁ pa60Te pacCMaTpuBarOTCd BOHNPOCHI BO3HUKHOBCHUSA U H€06X0,HI/IMOCTI/I
y3KOHpO(1)I/IJ'II>HOFO crienuajincra B obactu HH(bOpMaHHOHHOFO IpaBa, TAK¥XXC pa3sBUTUC U HpO6J’IeMLI III/I(l)pOBI)IX

TexHojioruil. ['oBoputrcst 0 co3maBacMoill BeO-pa3pabOTKE MpEAyNpPEkICHHUAX PUCKOB B OJNOKYEHH M QHUHTEX-
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NpUIIoKeHusX. B cTatbe pacckasbiBaercs o cepe padotsl [T-roprcra, yMeHnsIX 1 HaBbIKax, BHIICISIOTCS TPEOOBaHUS
Ha TOJy4YEHHbIC 3HAHMS 110 CHENUAIBHOCTU JUIS OCYLIECTBICHHS NPO(ECCHOHAIBLHOM IEATeNbHOCTH, TaKXe O
MIePCIIEKTUBAX BHEIPEHUSI MHHOBALMOHHBIX TEXHOJIOTHI Kak Smart contract (YMHBIH KOHTPAKT).

Karouessie cioBa. [T-topuct, web-pazpadoTka, udpoBu3anus, HICKyCCTBCHHBIN HHTEIUIEKT, Smart contract,

6J'IOK‘ICI71H, KPUIITOBAJIIOTA, I'PAKIAHCKOC IIPABO.

C pasButueM IU(PPOBOrO MPOCTPAHCTBA MOSIBIISIOTCS U MOTPEOHOCTHh B CIICHUAIUCTAX B
naHHOW cdepe. B cBsa3m ¢ mepexonom 3koHOMHUKHM KeIprei3crana B muU(pPOBHU3ALUIO JUIS
MOJTHOLIEHHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHMUS TPeOYyeTCsl IMOATOTOBKAa KOMIETEHTHBIX CIHEIMaINCTOB,
o0JafaromuX TeXHUYECKUMHU 3HAHUSAMU, TaKXKe 3HAHUSAMHU B 00nacTu ropucnpyaenimn win 1T-
IOPUCTOB.

B yueOHbIX 3aBeneHHsX oOyyaromux OyIyIIuX IOPUCTOB, €CTh BO3MOXKHOCTH BBIOOpa
CTYZICHTaMH pa3HbIX HAIlPaBJICHUI B 00JaCTH NpaBa, MOCIEIHEE BPEMs B 3TOM CIHUCKE MOSBUIICS
- JOpHUCT B 00J1aCTH HH(POPMAIIMOHHOTO TpaBa.

C xommblOTepu3aleil NMPOU3BOACTB M JPYI'MX OTpacieil SKOHOMHUKH, NEPexoaoM
OymMaroo60poToB B LU(POBU3AIMIO, YPETyIUPOBaHHUS MPABOOTHOIICHUH B HH(OpMAIMOHHON
cpeze pelieHre BOZHUKIINX 3a7a4 JOJDKHBI BBIOJIHATHCS CIIEUATUCTAMU, TOATOTOBICHHBIMU B
obsacTi HH(POPMAIIMOHHOTO TIpaBa.

3apoxaeHue npoeccun IpHUcTa yXOAUT B INTyOOKYIO MCTOPHIO, TaK KaK YeJIOBEUECKHE
B3aMMOOTHOIICHUSI TpeOoBanu crpaBeAnuBoro pemenus. Ilo pasButuio oOmiecTBa, a Takxke
Pa3BUTHS pa3HBIX HAIPABICHUH SKOHOMHUKH, C PACIIMPEHHEM MEXIyHAPOIHBIX OTHOILCHHM
MOPOJWIIO HYXKAY B CHEIHMAIMCTaX KOMIIETEHTHBIX MMEHHO B CBOEM HANpaBJICHUH, IOPHCTHI
MH(POPMALIMOHHOTO MIPaBa, CYNTAIOIIETOCs, Y3KOIPO(PHUIBLHBIM HAIIPABICHHEM BO3HHUKIIA TOXKE O
9TOU NPUYUHE.

[IpakTudyeckn Bce XO3AUCTBYIOUIME CYOBEKTHI JJIsI pa3BUTHS CBOCH JESATEIBHOCTH
CTAJIKUBAIOTCSI ¢ MH(OPMAIIMOHHBIMU TEXHOJOTUAMU U MOTPEOHOCTh B CICHHUAIUCTAX PACTET
IPONOPLHUOHATIBHO.

KBanuduuupoBaHHbIe CTIEUATUCTHI B 0071acTH HH(OPMAIIHOHHOTO TpaBa BOCTPEOOBaHbI B
OpraHu3aIMsIX, OCYLIECTBISIONIMX JEATEIILHOCTh B KHOEPIPOCTPAHCTBE TakKue Kak: web-
pa3paboTku, pa3paboTka HrpoBoro codra, crapranep B HU(POBOM HMHIYCTpuH, pazpaboTka
IIPOTPaAaMMHOT0 0OECIIEYeHHUS, B Pa3IMYHBIX MAPKET IUIeicax, TaK)Ke CaliThl OKA3bIBAIOIINE YCIYTH

Y OpraHu3aliy NpuMeHsIomue u(poBbie mIaT(GopMsl.
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TnasHoe Llews florosopa Bonpocs u oTseTsi O Hac Touck. ‘Exon‘ Peructpauyua

Email
admin@gmail.com

ID Password

First Name

Last Name

Phone

Password

OTtHocuTenbHO HOBOE B KbIproI3cTane HampaBiieHUe B 00JacTy IpaBa Tak Ha3biBaeMblil [T-
IOPHCT pellaeT 3aJaud Ha CThIKE ABYX cdep, MOMHMO 3HAHMA B OOJIACTH IpaBa OH JIOJDKEH
obnanats eme ¥ 3HaHusAMH B [T.

Ecnmn Ha HavanpbHOM OJTame pa3BuTus 1udpoBoir wuHayctpun [T  TexHomoruu
HCIIOJIB30BAJIUCh JUIsL TPOCTOM KOMMYHUKALIMM, TO IIPOIPECC TEXHOJIOTMU C MPUMEHEHUEM
HEHPOHHBIX CeTel 1aeT OOUIMPHBIE BO3MOKHOCTH.

[IpuMeHeHne HMCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTa BO MHOTHX c(epax AEATeNbHOCTH YeloBeKa
ABIISICTCS TApAaHTOM ycIiexa Ha I poBOM IoIIe.

JIOCTIOKEHHsSI HAayKH, Pa3BUTHE HHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHMH B IU(PPOBONH HHAYCTPUH
HYKJIaeTCs TAaK)KE U B 3aILUTE OT PA3JIMYHBIX IPOTUBOACUCTBUN. BO3HUKAIOT CIIOPHBIE BOIIPOCHI
B JIMICH3UPOBAaHMM, B  3alIUT€  HMHTEUICKTYyaJbHOH  COOCTBEHHOCTH, B  3alllUTe

KOH(HUIECHIIMATLHOCTH JaHHBIX, KOTOpPBIE TPEOYIOT BMemaTeabcTBo I T-ropucTos.

2 Pe 2a
A~ 4 . A . W

THN K0rosopa: Kynng-nponaxa Tun gorosopa: Moapaga 0N gorosopa: florosop nocTaskst

B Keipreizctane SKOHOMHKa IMEpPEeXoquT Ha LudpoBoe obecneueHue, K IpUMEpy 0
MOPYYCHUIO TPABUTEILCTBA co3/jaHa UH(popMaloHHast cuctemMa « TyHIyk», «Caiblk» U MHOTHE
apyrue. B 2024 rogy nomxen 3apabotars Lludposoii xonekc Keipreizckoit PecriyGmuku. ITo
cioBaM Tmpexaceaarens kabuHera MuHUCTpoB A.JKamapoBa «3TO 3HAYUTENTHHO YMPOIIAET
B3aMMOJICHCTBHE TpakJaH, OW3HECAa M TOCYJapCTBEHHBIX OPTaHOB C IM(PPOBBIMH YCIyTaMH.
[MudpoBoii KOJAEKC NPU3BAH JUKBUAMPOBATH IMPABOBBIE KOJUIM3UM W HECOOTBETCTBUE,
CYUIECTBYIOIIMH B TEKYIEM MHOXECTBE pa3pO3HEHHBIX 3aKOHOB, M CIIOCOOCTBOBaTH Oolee

3¢ HEKTUBHOMY U CKOOPIMHUPOBAHHOMY MEPEXO0Y K HU(POBOMY rOCyIapCTBY. DTOT LIar CTaHET
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OCHOBOH JUIsl JallbHEHIIEro pa3BuUTHs HU(GPOBOM SKOHOMKM M YKpPEIUICHUS HH(OpMaIMOHHON
6e3onacHoctu Kbipreizcranay.

[udpoBas TEXHOMOTHUS HAaeT BO3MOXKHOCTH OOBIYHBIM TOTPEOHUTENSIM COBEPILIAThH
pasnuyHble (UHAHCOBBIC OINEpallMU Yepe3 IpellaraeMoil CHCTEMOW NPHIOKEHHS, IIaTekKH
KOMMYHAJIBHBIX YCIyT, BbIIaYl MHUKPO3aiMOB, Bblaya 3apab0THOM IUIaThl, IEPEBO ACHEKHBIX
cpeacTB v MHOTOE Apyroe. C HachleHneM HU(POBOTO PhIHKA MOSBUIMCH TAKXKE U TUTOIIAKY JIs
BJIOXKEHHSI, TOPTOBJIM (PMHAHCOBBIMH CPEACTBAMU 0€3 yuacTHs IOCPEIHUKOB, K IpUMepy OUTKOIH
B Hauasie cBoero 3apoxacaus 2009 roay 1300 6utkoiinoB ctomu 13, B 2024 roay mooun pexopa
u 1 6utkoiin croun 1o 6277450 coMoB, Takue JOCTHKEHHS HA PhIHKE KPUITOBAIIOTHI BHI3BIBAIOT
y JIO/IeH JKeNaHUe BIOXKHUTH B JIIOOYI0 OWpPXKY KOTOpas MpeajaracT BHITOJHBIC NPOLEHTHHIC

ctaBkH. KitmeHTEI BUIAT BJIOXKCHUC U TOJTYUYCHUC O6€H_[3.HHI>IX MMPOLCHTOB, IIPHU 3TOM IIPOITYCKAIOT

qTo 6y;[eT Ha NPOTAKCHUUN NOCTHIKCHUS LCIIN.

nokynaren:

OnWcaHHe TOBaPa WM YCYTH, ABNAIOLLEHCH NPEAMETOM CALNKM.
Liena TOBapa WM YCAYr B KpUNTOBA/IOTE:

Yenosus onnarsi:

YCnoBUA AOCTABKH (€CTU TOBAP dUIHNECKHi)

[To mpuunHe GE3rpaMOTHOIO COCTABICHMS JOTOBOPA, BEPOSITHOCTH MONYYEHUS MPUOBLIH
CBOJUTCS K HYJIIO, OBIBAIOT MOMEHTHI HEBO3BpaTa BIOXXEHHBIX cpeicTB. Ha Oupixe mudpoBbix
BAJIIOT OPUEHTUPOBATHCS IIPOCTOMY WHBECTOPY TsKeNO. EciM INOTEHUManbHBIA HHBECTOP
MIOKEJIAeT TOJICTPaxXOBaThCs MM CBECTH K MUHMMYMY OXKHJaeMble PUCKH, TO HEOOXOIMMOCTb
YCIyT I0pUCTa Ha MHPOPMALMOHHO-ITU(PPOBOM MPOCTPAHCTBE BO3PACTAET MO MEpEe YBEIHMUCHHS

o0beMa yCIIyr B 3TOM 10CTaTOYHO HOBOM cdepe.

YCrI0BUA OCTABKM (ECAN TOBAP BHUIMNECKIR):

FapanTwitHbie 06s3aTenscTsa:

MexaHu3M paspeLuens Crnopos:
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B kiaccuueckux cirydasx BIOXEHHMH KamMTana M U3BJICUEHHH M3 3TOro MPUOBUIN BCS
olepanys 3apaHee aHAIM3UPYETCs CIIEUMAINCTaMH, [TPEIJIaraloliMUA CBOU YCIIYTH.

[Ipu BIOXEHMAX HA KPUNTOOMPIKE CHUTyalMsi COBCEM HHAs, KPUITOBAIIOTA CUUTACTCS
NPUBJICKATEILHOMN /151 THBECTHPOBAHMUS, HO HE OJIarOHaIe)KHOM U CTETIeHb PUCKA BBICOK.

VYperynupoBaHue OTHOIICHUN U CIIENIOK Ha I poBoM nosie B Keipreizcrane TpedyroT 6osee
TIIATEJIBLHOIO MOAX0/a K 3TOMY BOIIPOCY.

C pocToM nu(ppoBU3aLUN YBETHUUBACTCS MMOTPEOHOCTh B HEOOXOIUMBIX YCIIyTrax MpaBoro
YPeryJIMpOBaHUS U CONPOBOXAEHUS MPO(ECCHOHATBFHBIMU IOPUCTAMHU TaKXKe IUIaThopMamMu
OJ0KUEeHH 1 (PUHTEX-TIPOEKTOB, KPUIITOBAIIOTHBIX U IPYTHX CEPBUCOB. Bo BceM Mupe 1udpoBsie
aKTHBBI, UCTIOJIb30BaHUE OJIOKUEHHA TPUBJIEKAaTEIbHAs TeMa M0 MPUYMHE HAPACTAHUS MPUOBLIH.
Cdepa xpunrtomHBecTHH U (GUHTEX-TIPUIOKCHUNA HAXOIATCS HA CTAIUM 3apOXKICHUS U
peryIupoBaHMs, M YYAaCTHUKH JTHX IPOEKTOB JOJDKHBI OBITh 3HAKOMBI TaKXe C
3aKOHOJATEIbHBIMU aCIIEKTAMM.

K pemenuto 3a1a4d HaJ10 MOJXOAUTH IOPUAMYECKH MPABUIBHO, YTOOBI HE HAPYIIUTh 3aKOHBI
U B UTOT€ HE HECTHU 3a OTO Haka3aHue. BoO MHOIMX CTpaHaxX MHHOBALMOHHAs TEXHOJOTHs smart

contract B Gi0K4eiiHe U B chepe KpUNTOBATIOT 3aKOHOIATENILHO MOJIHOCTHIO HE YPEryJIUpOBaHO,

OHH Ha CTaJuU IIOABJICHUA.

e —

0 Hac
C M apT-KOHTpaKTbI : 6y ny wee n paB a Halw caiiT noCBALLEH NPaBOBbIM ACMIEKTaM CMAPT-KOKTPAKTOB. 36ck Bbl Haitaere...

Kak P NPaKTUKK O63ops! # HoBoCTH

Crarbh W HOCTR0BaHIA
v
TpaKTdECKie PYKOBORCTEA
. Pecypehl i UHCTPYMEHTH
o'

& SMART §1 TpvCoeaMHAVTECH K Haw!

ToanwwuwTech Ha pacceinKy, 3aaite BonpoC KCNEpTy WA NPUCOBAMHATTECH K C00BLLIECTBY.

§, CONTRACTS
o

S

©2024 Bee npasa 3aLLLLeHs!

K npumepy, B MOMEHT pacciaeloBaHUsl MPECTYIUIEHMM IO XUIIEHUIO KPUITOBAIIOT,
BO3BPAaTa HE3aKOHHO IIEPEBEICHHBIX AKTUBOB JCLEHTPAJIM30BAHHBI M AHOHMMHBIM XapakTep
KPUITOBAIIOT MOPOXKAAIOT TPYAHOCTH, TPeOYeTCsl MPUMEHEHNUE TEXHOJIOTH, MPEBBIIIAIONINX 10
CBOUM BO3MOYKHOCTSIM 4€M Y 3a4MHILUKOB IpOLEecca.

Smart contracts (yMHBIE KOHTPAKTBl) HMEIOT TMOTCHLUMAN Ui PEBOJIOLMMOHHU3AINN
IOPHUCTIPYZCHLINH U cepbl paBa. MoryT ObITh UCTIOIB30BAHBI:

v JIass aBTOMAaTHYECKOTO HCIOJHCHUS YCJIOBUM KOHTPAKTOB TIOCNIC  BBITOJHCHHS
onpelereHHbIX ycioBui. Hanpumep, B citydae HapyleHUs: JOTOBOPA, YMHBIM KOHTPAKT MOKET
aBTOMATHYECKH NPUMEHUTH COOTBETCTBYIOLIME IITpadbl WIM BHIIATHI 0€3 HE0OXOAMMOCTH

oOparieHus B Cy/I.
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v C MOMOIIBI0 YMHBIX KOHTPAKTOB MOKHO YIIPABISITH MPABAMU HA MHTEIUICKTYaIbHYIO
COOCTBEHHOCTh, TaKyl0 KaK aBTOPCKHE MpaBa, MAaTeHThl U TOPIOBbIE MAapKU. DTO MO3BOJISET
aBTOMATUYECKU PETUCTPUPOBATh M 3aAIIMILATH IIPaBa, a TAKKE YIPABIATH JULEH3UPOBAHUEM U
pacrpeneneHueM J0X010B.

v' B chepe HEOBMKUMOCTH YMHBIE KOHTPAKTBI MOTYT YIPOCTUTH IMPOIECCHI TOKYIIKH,
IIPOJAKH M apeH Ibl HEABMKMMOCTH. OHM aBTOMATHUYECKH BBIIIOJIHSIOT YCIOBHUS CIETIOK, BKIIIOUYas
neperady cOOCTBEHHOCTH U BBIIIATY CPEJICTB IOCIIE 3aBEPILIECHUS CAEIKH.

v JInst paspelieHusl CIOpOB IIyT€M CO3[JaHHs [POTPAMMHBIX YCJIOBHH, KOTOpBIE
aBTOMATUYECKU ONPEIEISIOT PE3yJbTaT CIIOpa U MPUHUMAIOT COOTBETCTBYIOIINE IEHCTBUSA. DTO
MO>KET 3HaYUTEIBHO COKPATUTh BPEMs U 3aTPaThl HA PaCCMOTPEHHUE.

v JInst co3MaHusi W YIPaBICHUS JOBEPCHHOCTSIMH. Hampumep, OHH MOTYT BBIYHCIIHTH
YCIIOBHSA IOCTYIA K OTJAEJIHBIM aKTHBaM WM HH(POPMAIIUN U aBTOMATUYECKH BBITIOJIHATh UX MPH
HACTYIUICHUH OTPE/ICICHHBIX COOBITHH.

[Ipenmnonoxum, a) ecTh CyneOHOE PELICHHE O BBHIIIATE ONPENEJICHHOW CYyMMBI JIEHET OT
OHON CTOpPOHBI K JApyrod. BmecTo Toro urtoObl mMojaraThCsi Ha TPAJAULIUOHHBIE METOJbI
UCTIOJIHEHUS], KOTOPbIE MOTYT OBITh JIOJITUMU U TOABEP>KEHBI OMIMOKAM, 3TO UCIIOJIHEHUE MOXKET
OBITh aBTOMAaTU3MPOBAHO C MIOMOIIIbIO YMHOT'O KOHTPAKTA.

6) Cya MOXeT c031aTh YMHBIM KOHTPAKT, KOTOPBIH OyAeT conepxaTb MH(OpMAIHUIO O
CyneOHOM pEIICHHWH, CTOPOHAaX M CyMMe, MOAJeKalleld BBIIUIaTe. OJTOT KOHTPAKT Oyder
IpPOrpaMMHPOBAaH TAaKHUM 00pa3oM, 4TOOBI ABTOMATHYECKU BBIOJIHATHCS, KOTJA BBITIOJIHEHBI
OIIpE/ICTICHHBIE YCIOBUS.

B) Korma HacTymaroT ycioBus, OINpEAEIeHHbIE B YMHOM KOHTpAakTe (Hampumep,
ollpeziesIeHHas 1aTa Ui yCIIOBUE 3aBEPILEHUS OIUIAThl), KOHTPAKT aBTOMATUYECKHU BBIITOJIHAETCS.
CpencTtBa MOTyT OBITh aBTOMAaTHYECKHU MIEPEBEICHBI CO CUETa JIOJDKHHUKA Ha CYET KpeauTopa, 0e3
HE00XOIMMOCTH BMEIIATEIbCTBA TPETHUX CTOPOH.

r) Bcs unbopmamus o BBINOJIHEHWH KOHTpPAKTa 3alWChIBAE€TCS B OJOKYEHH, 4TO
o0ecreynBaeT MPO3payHOCTh M HEBO3MOXKHOCTb M3MEHEHHUS MaHHbIX. Kaxkaas cTopoHa MOXeT
MIPOBEPUTH CTATYC BBHIIIOJHEHUSI KOHTPAKTa B PEaIbHOM BPEMEHH, YTO CIIOCOOCTBYET JOBEPHIO U
CHIDKAeT PUCK MOIIEHHUYECTBA WJIN CIIOPOB.

W, mnosToMy DpHUMEHEHHE YMHBIX KOHTPAKTOB B IOPUCHPYACHIMHM IIO3BOJISET
aBTOMATH3MPOBATh U 00ECTIEYUTh HA/JICKHOCTh B UCIOJHEHUU CYJEOHBIX PEIICHUH, YTO MOXKET
3HAYUTEIBHO COKPATUTH BPEMSI M 3aTPAThl HA COOJIOACHNE KOHTPAKTOB M PEIICHH Cy/a.

ITomomp IT-topucra Takxke HEOOXOAMMa IPH TOMCKE JIETANBHBIX CIIOCOOOB 00x07a
OrpaHUYEHUH, IPU BO3BPATE 3aMOPOKECHHBIX aKTMBOB Ha OMpKe U MOUCKEe KpuntoBamoT. Ecnu

B KOMIIAHUSAX 3a/1a41 Ha 10JIe HHPOPMALIMOHHOTO MpaBa BBINOIHsET mTaTHbi [ T-topucT, To 1s
253



rpaxJaaH, HE MMEIOIIMX TaKOW BO3MOXKHOCTH TaKKe HEOOXOJMMa, yciayra IOpUCTa B TaKUX
CUTyallUsX, KaK IIOUCK YTEpPSHHBIX U TIOXMIIEHHBIX MOHET, CTOPOHHEE JEHCTBUE C
KPUITOBAIIOTON U JEKIApUPOBAHUE KPUIITOBAIIOT.

Takum oOpazom 3amaueit IT-ropucta BXOAUT B YpEryJIHpPOBAHUE MPABOBBIX HOPM MEXITY
MIPOU3BOIUTENIEM U TOTpeOUTENEM Ha IIU(PPOBOM MOJI€ TPUMEHSSI MHHOBAIIMOHHbIE TEXHOJIOTUH.

Jlnist BBITIOJTHEHHS 3THX 3a7ad MOATOTOBKA CIELUAINCTOB TPeOYIOT 0COO0T0 Moaxoja H
JOJDKHA MHTEHCUBHO T'MOKO MEHSTHCS, BKIIOYATh B c€0s1 M3yueHHE TUHAMUYHO Pa3BUBAIOIINXCS
TEXHOJIOTHH JIJIs1 YCIIEIIHOIO IPUMEHEHHS Ha IIPAaBOBOM I10JIE.

Kak yxe oTMedanoch CrienuaiucTbl B JaHHOW cepe OyIyT BECTH CBOIO JESTEIBHOCTh Ha
CTBIKE JABYX B3aUMOJCUCTBYIOIIUX HAIIPABICHUN.

Takue KpuTepuu Kak CIOCOOHOCTh aJaNTHPOBATHCS HOBBIM peausiM, NPHUMEHEHHE
MHHOBAIMI, YMEHHE COCPEJOTOUYUTHCS Ha MOTpeOUTENe, YMEHHE BECTU MOHUTOPUHT U aHAIIU3 -
3aJI0T yCTeuHo# kapbepsl Oynymux IT-topucros.

ITockonpky IT-ropucT cMexkHas CrIeNUaIbHOCTD U IIPOLIECC MIOATOTOBKH BEAETCS HA Pa3HBIX
dopmax oOyueHus, ansi aOWTypHEHTOB OOydYeHHWE BENETCS C HYyJIEBOro MHKIA, a s
poeCCUOHATBHBIX IOPUCTOB JOCTATOYHO KYpPCOB IO MOBBIIICHUIO KBATU(UKALUU B 00JIACTH
UpoBBIX TexHONOTU. [IpodeccnoHanbHBIM IOpPUCTaM Ul OCYIIECTBICHUS ACATEIbHOCTU MO
HanpaBieHuto [T-topuct criemyer ocBauBaTh Takue mporpammbl, kak Ayfie, BanyanRFP,
Case.one, doeLEGAL, EpiqSistems, Heretik,innovative Development, intensic, Lawclerk, LEAP,
LexisHexis, logikcull, Minesoft, MyCase, Planet Data, Uptime Legal Sistems, Vuture u npyrue,
TaKXke Ha HU(POBOM MPOCTPAHCTBE MOSBISIIOTCA 00JIee YCOBEPIICHCTBOBAHHBIE TIPOTPAMMBI JIS
IOPUAMYECKOTO COIPOBOXKIEHUS Pa3IMYHOIO poAa 3aJad, KOTOpbIE TaKXKe CIENYyEeT HU3YUMTb.
[TosTOMy  OTHOCHUTENBHO HOBasg  CHENHMAJIbHOCTH [T-fopuct  TpeOyeT  HOCTOSHHOTO
COBEPLICHCTBOBAHNS HABBIKOB M YMEHUI.

AKTyallbHOCTb ITOJATOTOBKH U MEPETIOATOTOBKH CIEIMAINCTOB B 00JIaCTH IIU(POBOTO MpaBa
YBEIUYMBACTCS 110 Mepe HUPPOBU3ALNH PA3INYHBIX Cep AeATEIbHOCTH YEI0BEKa.

HapaBHe ¢ nosiBlIeHHEM MHHOBAIMOHHBIX TEXHOJOTHI PACTET U CIPOC Ha CIELUAINCTOB
YMEIOIINX MPUMEHATH 3TH TEXHOJIOTHH Ha pakTuke. [1oaTromy, 00pa3oBaTeIbHBIM YUPEKICHHUSIM
HE00X0IMMO CBOEBPEMEHHO pearupoBaTh Ha ObICTPO MEHSAIOLIYIOCS TUPPOBYIO chepy.

VYnenssi BHUMaHUE Ha MOJTOTOBKY BOCTPEOOBAaHHBIX Ha PBIHKE TpyJa CIELUAIUCTOB B
obmact MH(MOPMAIIMOHHOTO TIpaBa, oOpa3oBareibHas cdepa B MapTHEPCTBE € HUPPOBBIM

OM3HECOM B UTOTE MOJTy4YaT 0OOIOIHYIO BBITOITY.
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